


































































































































































































































































































































































































































































































PROVAS DE SOM ENTRE PORTADORAS U87

Como Verificar o Zumbido de Apagamento na
Saida do Detector de Relagao.

Equipamento: Ponta de prova de baixa capacitancia.

Ligacdes Necessdrias: Aplique a ponta de prova em qualquer
ponto do canal de audio apoOs o detector de relacao. Ligue
a saida da ponta de prova a entrada vertical do oscilos-
copio.

Procedimento: O receptor deve ser excitado pelo sinal de uma
emissora de TV ou por um gerador de padrao. Ajuste o
receptor (e o gerador, se usado) para uma recepcao nor-
mal. Ajuste os controles do osciloscépio para obter o pa-
drao de audio, usando varredura de 60 Hz.

Avaliacdo dos Resultados: Esta prova deve ser feita se a do
Uso 86 nao revelar a presenca do pulso de apagamento.
Gire o controle de luminosidade por toda sua faixa. Se o
pulso de zumbido de apagamento for agora visivel quando
o0 controle de luminosidade for avancado, os campos pa-
rasitas do sistema de alta tensdo estdo entrando no cir-
cuito de saida do detector de relacado (circuito de entrada
de audio). Uma blindagem mais eficiente deste circuito
eliminara o zumbido de apagamento.

DETEC. EXCITADOR
| 2 A
RELACAO AUDIO PONTA
DE
PROVA 0SsC.

Montagem para prova.

Zz<

Pulso de zumbido de apagamen-

to tipico, causado pela captagao

de fortes campos do cinescépio
pelos circuitos de &audio.
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PROVAS DE SOM ENTRE PORTADORAS

Como Verificar a Rejeicdo de AM do Detector de
Relacao.

Equipamento: Gerador de ondas quadradas, gerador de sinais
com modulador interno (ou modulador externo adicional)
e ponta de prova de baixa capacitancia.

Ligacoes Necessdrias: Conecte o gerador de ondas quadradas
e o0 gerador de sinais (com modulador externo, se usado)
de modo a ter uma saida de 4,5 MHz modulada (ver Usos
17 e 18). Aplique a tensao de sinal ao circuito de saida
do detector de imagem. Conecte a ponta de prova a saida
do detector de relacdo. Ligue a saida da ponta de prova
a4 entrada vertical do osciloscopio. .

Procedimento: Ajuste a saida do gerador de ondas quadradas
para 309, de modulaciao da tensao de onda continua de
45 MHz do sinal do gerador. Opere o gerador de ondas
quadradas em, aproximadamente, 60 Hz. Ajuste a saida
do gerador de sinal para, aproximadamente, 0,1 volt.

Avaliacdo dos Resultados: O osciloscépio deve exibir pouca ou
nenhuma saida de onda quadrada do detector de relacao.

AQ”:"-' DETEC. |
45 MHz RELACAO .
i DE PROVA
DETEC. AMPL.
] IMAGEM ViDEO [
GERADOR O
DE
SINAIS -1 osc.
LoV
i odeh
GEFIRJ/EDOR
ONDAS Montagem para prova.
QUADRADAS

Exemplo de rejei¢do deficiente
de uma onda quadrada de 60 Hz
pelo detector de relagéo.
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PROVAS DE SOM ENTRE PORTADORAS

Como Medir o Ganho do Amplificador de F.I. de
4,5 MHz.

Equipamento: Gerador de sinais de AM e ponta de prova de-
moduladora.

Ligacbes Necessdrias: Ligue o cabo de saida do gerador entre
a bobina rejeitora de 4,5 MHz e a massa. Conecte a saida
da ponta de prova a entrada vertical do osciloscépio.

Procedimento: Ajuste o gerador de sinais para saida de
4,5MHz, com aproximadamente 309, de modulacdo. Gire
o controle de contraste para o minimo, para eliminar a
interferéncia de ruido dos circuitos de sinal do receptor.
Faca a primeira prova aplicando a ponta de prova ao
cabo de saida do gerador (ponto 1). Faca a segunda prova
aplicando a ponta de prova ao circuito de entrada do de-
tector de relacao (ponto 2). Observe que este procedimen-
to dessintoniza o circuito de entrada e, para medidas mais
precisas, ele deve ser ressintonizado em 4,5MHz (ver
Nota 94).

Avaliacdo dos Resultados: Faca ambas as provas com O OScCi-
loscopio calibrado. A relacao entre as tensdes senoidais
de entrada e de saida é o ganho do amplificador de F.I.

de 4,5 MHz.
CIRCUITO
REJEITOR A SF,'J,HZ @ e AGK *
F.l. SOM . RELACRO
. PONTA
@ M e = DEMOD.
Montagem v
para prova. GEHADOHS
DE SINAI
DE AM 1 ose
v
M

Sinal de saida do gerador de
sinais de AM.
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PROVAS NO AMPLIFICADOR DE AUDIO

Como Verificar a Distor¢cio de Amplitude do Siste-
ma Amplificador de Audio.

Equipamento. Oscilador de audio e osciloscopio dotado de am-
plificador horizontal com resposta plana por toda a faixa
de audiofreqiiéncias.

Ligacées Necessdrias: Ligue o cabo de saida do oscilador de
audio a entrada do amplificador. Conécte o cabo da en-
trada vertical do osciloscopio aos terminais da bobina moé-
vel do alto-falante. Conecte os terminais da entrada ho-
rizontal do osciloscOpio ao cabo de saida do oscilador.

Procedimento.: Ajuste os controles do osciloscépio para obter
uma linha diagonal ou uma figura de Lissajous, conforme
mostrado a seguir. Ajuste a saida do oscilador abaixo do
ponto de sobrecarga do amplificador. Verifique o padrao
obtido em toda a faixa de audio.

Avaliacdo dos Resultados: Quando o sistema de audio néo in-
troduz distorcado de amplitude, a linha diagonal, a elipse
ou o circulo obtidos na tela do osciloscOpio estarao livres
de irregularidades geométricas. A curvatura ou dobras
numa linha, ou regides planas num padrao eliptico ou
circular revelam a ocorréncia de distorcao de amplitude.

NOTA 98
Bobina Mdvel Flutuante
Inspecione o diagrama esquematico do receptor para determinar se
a bobina mével do alto-falante estd com um dos lados ligado a massa
ou se ela esta flutuante. Neste altimo caso, ligue & massa um dos lados
da bobina ou utilize um osciloscopio com entrada simétrica.
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PROVAS NO AMPLIFICADOR DE AUDIO

LADO “QUENTE"

CONTR % AMPL. g

VOL. AUDIO
1 BOBINA

MOVEL

Montagem
para prova.

TRAGO
NAO LINEAR

Distorcio de amplitude despre- Distor¢ao de amplitude modera-

zivel. da (fregiiéncia do sinal de audio
variada).

ELIPSE|
ACHATADA

o

\

Distor¢io de amplitude intensa Distor¢cdo de amplitude modera-
(sobrecarga). da e desvio de fase.
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PROVAS NO AMPLIFICADOR DE AUDIO

Como Verificar a Distor¢ao de Amplitude do Ampli-
ficador de Audio Eliminando o Efeito da Impedéncia
Dinamica do Falante no Padrao.

Equipamento: Oscilador de audio, resistor de carga e oscilos-
copio dotado de amplificador horizontal com resposta pla-
na em toda a faixa de audiofreqiiéncias (um osciloscopio
de C.C. é preferivel para provas em muito baixas fre-
qiéncias).

Ligacoes Necessarias: Conecte o cabo de saida do oscilador de
audio & entrada do amplificador. Desconecte a bobinea
movel e substitua-a por um resistor de 5 watts com valor
igual a impedancia da bobina moével. Conecte os termi-
nais da entrada horizontal do osciloscopio a saida do os-
cilador de audio.

Procedimento: Ajuste os controles do osciloscépio para obter
uma linha diagonal ou uma figura de Lissajous, conforme
ilustrado no Uso 90. Ajuste a saida do oscilador de daudio
abaixo do ponto de sobrecarga do amplificador. Verifique
o padrao obtido em toda a faixa de audio.

Avaliacdo dos Resultados: Quando o sistema de audio néo in-
troduz distor¢ao de amplitude, a linha diagonal, elipse ou
circulo obtidos estarao livres de irregularidades geomeé-
tricas. A curvatura ou dobras numa linha ou regides pla-
nas num padrao eliptico ou circular revelam a ocorréncia
de distorcao de amplitude.

BOBINA MOVEL
DESLIGADA

coppt—rr! G [
i O

R = IMPEDANCIA
DA BOBINA MOVELL—<—oVv Ho—

OsC.

AUDIO 1

Montagem para prova.
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Ug] PROVAS NO AMPLIFICADOR DE AUDIO
CONT.

NOTA 99
Impedancia Caracteristica Dinamica do Falante

A diferenga entre os padrdoes observados nos Usos 90 e 91 indica a
impedancia caracteristica dinamica do falante. Quanto melhor for o alto-
falante, mais constante é a impedancia dinamica na faixa de audio.

NOTA 100
Uso de um Osciloscopio Simétrico

Se um dos lados da bobina mdvel ndo estiver ligado a massa ou se
a configuracdo do circuito € tal que impede a ligagdo de um dos lados
da bobina & massa em provas de audio, deve ser usado um osciloscépio
com entrada vertical simétrica. Ligue a caixa do osciloscopio ao chassi
do receptor. Conecte os terminais de entrada vertical do osciloscopio ao
circuito simétrico, conforme mostrado no Uso 94.

Como Medir o Ganho de Tensao do Amplificador
de Audio.

Equipamento.: Oscilador de audio e ponta de prova de baixa
capacitancia.

Ligacbes Necessdrias: Aplique a saida do oscilador de 4dudio a
entrada do amplificador. Conecte a saida da ponta de
prova aos terminais de entrada vertical do osciloscOpio

Procedimento. Ajuste a saida do oscilador de audio abaixo do
ponto de sobrecarga do amplificador. Primeiro, conecte a

ESTAGIO ESTAGIO @
ENT | SAIDA
ﬁ_—"_@ — PONTA
DE
PROVA
it S <l
O ; ~~~~~~ S Montagem
; = para prova.
0sC.
AUDIO “1
osc.
LoV
=3
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PROVAS NO AMPLIFICADOR DE AUDIO U92
CONT,

ponta de prova a entrada do amplificador e, depois, a
sua saida.

Avaliacdo dos Resultados: A relacdo das deflexOes verticais
nos pontos 1 e 2 da ilustracao seguinte da o ganho de ten-
sao da grade do estagio de entrada para a placa do esta-
gio de saida. Observe que esta prova nao indica o ganho
de poténcia, ja que as impedancias de entrada e de saida
nao sao levadas em consideracao.

Como Verificar a Resposta de Freqiiéncia do Sis-
tema de Audio.

Equipamento. Oscilador de dudio com saida uniforme em toda
a faixa de audio, e osciloscOpio com resposta de freqiién-
cia plana (de preferéncia, um osciloscépio de C.C.).

Ligacdes Necessdrias: Conecte o cabo de saida do oscilador de
audio a entrada do amplificador. Conecte os terminais de
entrada vertical do osciloscopio a bobina movel do alto-
falante.

Procedimento: Opere o oscilador de audio abaixo do ponto de
sobrecarga do amplificador. Ajuste os controles do oscilos-
copio para obter um padrido senoidal tipico. Varie a fre-
qiéncia do oscilador observando a deflexao vertical.

Avaliacdo dos Resultados: Nao considere os desvios de fase e
observe, somente, a amplitude da deflexao vertical; o con-
trole de ganho horizontal deve ser ajustado para zero.
Uma variacido consideravel da amplitude da deflexdo é
constatada, usualmente, em receptores de baixo custo.

NOTA 101
Efeito do Controle de Tom num Amplificador de Audio
Alguns receptores possuem um controle de tonalidade no amplifica-
dor de audio. Os ajustes do controle de tom afetam a resposta de fre-

quéncia e o desvio de fase em toda a faixa de freqiiéncias. Portanto, este
fator deve ser considerado na avaliagao do desempenho do amplificador.
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ng? PROVAS NO AMPLIFICADOR DE AUDIO

LADO "QUENTE"

ENT. AMPL BOBINA
AUDIO MOVEL

0sC. N
AUDIO j Q Montagem para prova.
0SC.
oV
M

Padrao obtido no teste de res-
posta de freqiiéncia (ganho ho-
rizontal reduzido a zero).

Como Observar as Formas de Onda num Circuito
de Audio Simétrico.

Equipamento: Osciloscopio com entrada vertical simétrica.

Ligacdes Necessdrias: Ligue a caixa do osciloscopio ao chassi
do receptor. Conecte os terminais de entrada vertical do
osciloscopio ao circuito simétrico, conforme mostrado no
circuito tipico a seguir.

Procedimento: Idéntico ao das provas dos circuitos assimé-
tricos.

Avaliacdo dos Resultados: Idéntica a das provas dos circuitos
assimétricos.



PROVAS NO AMPLIFICADOR DE AUDIO

Ol & |0

oscC. oscC.
=M oV
MASSA l MASSA
NO = NO -
CHASS! CHASSI
(B) No priméario do transforma-
(A) Numa bobina mével. dor em contrafase.

Montagem de prova para observar circuitos de audio simétricos.

171






PROVAS DIVERSAS

Como Medir o Tempo de Crescimento de uma Onda
Quadrada com um Circuito Diferenciador.

Equipamento: Resistor de 75 ohms, alguns pequenos capaci-
tores (ou um capacitor ajustavel) e um gerador de ondas
quadradas.

Ligacéoes Necessdrias: Ligue o resistor e o capacitor para for-
marem um circuito diferenciador, conforme ilustrado
abaixo. Conecte o gerador de ondas quadradas a entrada
do circuito diferenciador e o osciloscépio, via uma ponta
de prova de baixa capacitancia, a saida do circuito. O re-
sistor de 75 ohms é adequado para a maioria das provas.

Procedimento: Utilizando uma saida medida do gerador (por
exemplo, 1 volt pico-a-pico), varie o valor de C, empre-
gando diferentes capacitores, até que o pulso de saida te-
nha 659, da amplitude da onda quadrada de entrada. (No
caso, o pulso teria 0,65 volt pico-a-pico).

Avaliacdo dos Resultados: Quando o capacitor do circuito di-
ferenciador tem um valor adequado, o pulso diferenciado
tem 659, da amplitude da onda quadrada aplicada. A
constante de tempo do circuito diferenciador, entdo, é
igual ao tempo de crescimento da onda quadrada, para
todos os fins praticos. Por exemplo, suponha que se achou
que um capacitor de 0,001 nF deve ser usado com o resis-
tor de 75 Q para se obter o pulso diferenciado com 659,
da amplitude da onda quadrada de entrada. A constante
de tempo desta combinacao (T = RC) é 0,075 microsse-
gundo, de modo que o tempo de crescimento da onda
quadrada €é de, aproximadamente, 0,075 microssegundo.
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Ug5 PROVAS DIVERSAS
CONTs

Esta prova é baseada no fato de que a carga do capacitor
C (ver ilustracao seguinte) esta decrescendo enquanto a
onda quadrada esta crescendo. Assim, a amplitude do pul-
so diferenciado é relacionada com o tempo de crescimen-
to da onda quadrada.

100 %
C
l 65%
R
o}

ONDA QUADRADA PULSO DIFERENCIADO

Entrada e saida do circuito de
Montagem para prova. prova.

Como Fazer uma Prova de Oscilagoes Amortecidas
num Indutor ou num Enrolamento de um Transfor-
mador.

Equipamento. Gerador de ondas quadradas, gerador de pulsos
e/ou osciloscopio que forneca um pulso de prova de cres-
cimento rapido.

Ligagdes Necessdrias: Conecte a bobina ou enrolamento em
prova a entrada vertical do osciloscopio, conforme mos-
trado no desenho a seguir. Acople o gerador de ondas
quadradas ou o gerador de pulsos ao indutor, via uma
bobina de acoplamento ou um pequeno capacitor (fixo ou
ajustavel).

Procedimento: Aumente o ganho do osciloscépio e aplique uma
tensdo de excitacao suficiente para obter um padrao de
altura conveniente. O padrao estara automaticamente
sincronizado se for usado um pulso de prova do proprio
osciloscopio.

Avaliacdo dos Resultados: Conte o numero de picos na forma
de onda amortecida, desde o ponto de 1009, de ampli-
tude até o ponto de 379%. Multiplique este numero de ci-
clos por 3,14. O produto é igual ao Q da bobina na fre-
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PROVAS DIVERSAS U36
CONTe

qiiéncia de oscilacdo. Se estiver sendo utilizado um osci-
loscopio de varredura disparada, pode-se determinar a
freqiiéncia de oscilacao observando-se o ajuste da base
de tempo. Por exemplo, se um ciclo da forma de onda
amortecida ocupa um centimetro e a base de tempo esta
ajustada para uma varredura de 1 microssegundo por
centimetro, a freqiiéncia da oscilacdo amortecida sera
1 MHz

GERADOR DE

PULSOS OU ©1
DE ONDAS o
QUADRADAS

Montagem para prova de osci- Padrao tipico.
lagao.

NOTA 102
Falta de Altura Adequada no Padrao de Oscilagio Amortecida

Os principiantes as vezes tém dificuldade em obter um padrao de
oscilagdo amortecida com amplitude vertical adequada. A causa disto é o
tempo de crescimento muito lento da onda quadrada ou pulso de excita-
¢ao. Portanto, deve ser usada uma fonte de sinais mais apropriada se
alguma dificuldade aparecer. Nap é boa pratica conectar o gerador de
ondas quadradas ou de pulsos diretamente ao indutor em prova, pois des-
ta forma a resisténcia de saida do gerador estara em paralelo com o
indutor, reduzindo o Q e conduzindo a medidas enganosas. Por isso, é
melhor utilizar uma pequena bobina de acoplamento, assegurando que o
indutor so serd ligeiramente carregado pelo gerador. Note-se, entretanto,
que o uso da bobina de acoplamento reduz a tensdo de excitagao do in-
dutor, e entdo o gerador de ondas quadradas ou de pulsos deve ter um
tempo de crescimento curto.
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U 97 PROVAS DIVERSAS

Como Medir a Faixa de Passagem de um Circuito
LC com uma Prova de Oscilaces Amortecidas.

Equipamento: Gerador de ondas quadradas, gerador de pul-
sos e/ou osciloscopio que forneca um pulso de prova de
tempo de crescimento curto; bobina e capacitor (fixo ou
variavel).

Ligacées Necessdrias: Conecte o equipamento conforme mos-
trado na ilustracao seguinte.

Procedimento: Obtenha a forma de onda de oscilacdo amor-
tecida para um dado valor de C e conte o numero de
picos na forma de onda do ponto de 1009, da amplitude
ao ponto de 379%. Calcule a freqiiéncia de oscilacio (ver
Uso 96).

Avaliacdo dos Resultados: Multiplique o numero de ciclos
observados por 3,14, obtendo o Q do circuito LC. Divida
a freqiiéncia da oscilacio amortecida (dada pelo ajuste
da base de tempo) pelo valor de Q. O resultado desta
operacao é a faixa de passagem do circuito LC, com acei-
tavel precisdo. Por exemplo, suponha que o valor de Q
do circuito é 50 e que a freqiiéncia de oscilacdo é 1 MHz;
a faixa de passagem serd, aproximadamente, 20 kHz.
Observe que a faixa de passagem de um circuito LC varia
a medida que o capacitor é sintonizado para diferentes
freqiiéncias. Conforme mostrado na ilustraciao que se se-
gue, a faixa de passagem é igual ao numero de ciclos en-
tre pontos de 0,707 da tensao maxima na curva de res-
posta. Os pontos de 0,707 da tensdao maxima sao também
chamados de pontos de meia poténcia ou pontos de

— 3dB.
—--TENSAO MAX.
)
|
O ! 0,707 DA
GERADOR DE ACOPL. ey Q f---4---=) TENSAO
PULSOS OU Ot—1 A | v %) ! ' : MAXIMA
DE ONDAS o oM 2 | ! |
QUADRADAS L e i | | : o
| | | 24
|
| ! !
Montagem para prova. ! | |
: | |

-
<

f2 FREQUENCIA
Célculo do Q.

Faixa de passagem de um cir-
cuito LC.
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PROVAS DIVERSAS

Como Fazer uma Prova com Ondas Quadradas num
Integrador RC de Duas SecGes.

Equipamento: Gerador de ondas quadradas, ponta de prova
de baixa capacitancia e osciloscopio.

Ligacées Necessdrias: Conecte a saida do gerador de ondas
quadradas & entrada do integrador de duas sec¢des, con-
forme ilustrado no diagrama seguinte. Ligue o oscilosco-
pio, via uma ponta de prova de baixa capacitancia, &
saida do integrador.

Procedimento: Ajuste os controles do gerador de ondas qua-
dradas e do osciloscépio para obter o bordo anterior da
forma de onda de saida. Compare o resultado com o abaco
que se segue.

Avaliacdo dos Resultados: O abaco universal de constantes
de tempo mostra a forma de onda caracteristica de um
integrador de duas sec¢des. A forma de onda normalmente
cresce até 509, da amplitude maxima em duas constantes
de tempo, e entdo cresce até 959 da amplitude maxima

PONTA

R R DE PROVA O
GERADOR l
DE_ONDAS ¢ c osc.
QUADRADAS T T v
M

O

Montagem para prova.

100

90 >

80

70

€0 /

S0

af
/

Abaco universal de constantes
de tempo RC para integradores
de duas segoes.

10

PERCENTAGEM DA AMPLITUDE MAXIMA

I 2 3 4 5 6 7 8
TEMPO EM UNIDADES RC
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98 PROVAS DIVERSAS

CONTe»

em oito constantes de tempo. Observe que este resultado
pressupde um circuito simétrico, no qual ambos os resis-
tores e ambos os capacitores tém o mesmo valor. Por
exemplo, se R numa unidade integradora for de 10 kQ e
C de 0,1 uF, RC € igual a 0,001 segundo, ou 1 milissegundo.
Se a unidade integradora estiver funcionando correta-
mente, a forma de onda de saida deve crescer a 509, da
amplitude maxima em duas constantes de tempo, isto é,
2 milissegundos. Este ¢ o método mais pratico para pro-
var um integrador moldado, onde os componentes indi-
viduais nao sdo acessiveis para uma prova direta.

Como Fazer uma Prova de Oscilagées Amortecidas
num Transformador de F.I.

Equipamento: Gerador de ondas quadradas, gerador de pul-
sos e/ou osciloscépio que forneca um pulso de prova com
tempo de crescimento curto.

Ligacgoes Necessdrias: Faca a montagem para prova mostrada
na ilustracao seguinte.

Procedimento: Aumente o ganho do osciloscopio e aplique
uma tensao de excitacdo suficiente para obter uma altu-
ra de padrao conveniente na tela do osciloscépio. Use
uma freqiiéncia de onda quadrada e uma varredura ho-
rizontal adequadas a obtencao de diversos intervalos de
batimento, conforme mostrado na fotografia que se segue.
(Se for utilizada a saida de pulso de prova do oscilosco-
pio, o padrao sera automaticamente sincronizado.) Atue
sobre os capacitores ajustaveis do transformador de F.I.
(ou sobre o nucleo ajustavel, se for o caso) para obter:
(1) a amplitude maxima do padrao e (2) pontos de bati-
mento zero bem definidos, conforme os da fotografia.

Avaliagdo dos Resultados: Os principiantes devem limitar-se
a fazer provas comparativas de transformadores de F.I.
Entretanto, algumas caracteristicas do- padrao podem ser
notadas. Um transformador de F.I. tem duas freqiiéncias,
de ressonancia, resultantes da indutancia mutua indicada
no circuito equivalente; estas duas freqiiéncias batem-se
entre si para produzir o padrao de oscilacdo amortecida.
Se estas freqiiéncias forem chamadas de f, e f,, a fre-
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qiiéncia de batimento sera f, — f,. A freqiiéncia central de
um transformador de F.I. é igual a freqiiéncia de oscila-
c¢ao amortecida do padrao, isto é, (f, + £,) /2. Se o sinal de
um gerador de freqiiéncia de varredura for aplicado ao
transformador, serdo observadas as duas freqiiéncias in-
dicadas na curva de resposta. O padrao de oscilacao amor- -
tecida decai devido as resisténcias do primario e do se-
cundario do transformador; a taxa de decaimento é de-
terminada pelo Q dos enrolamentos. Observe que deve ser
empregado em gerador de ondas quadradas ou de pulsos
com tempo de crescimento curto para que seja obtido o
padrao ilustrado.

TRANSF. PONTA
ACOPL. AR OF PROVA O
GERADOR DE X p s #
“PULSOS OU o4 7 7 osC.

DE ONDAS o "
QUADRADAS -
Montagem para prova.

Padrao tipico de oscilagao amor- As duas freqiiéncias de resso-
tecida. nancia sdo f, e f,, e a freqiiéncia
de oscilagdo amortecida é f,.

Lp Ls

Circuito equivalente, mostrando
a indutancia mitua L. ;ﬁcp v ;‘Cs
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PROVAS DIVERSAS

Como Obter uma Forma de Onda com Varredura
Expandida.

Equipamento: Osciloscépio com funcido de varredura expan-
dida.

Ligacbes Necessdrias: Aplique a tensdo da forma de onda em
prova a entrada vertical do osciloscopio.

Procedimento: Ajuste os controles do osciloscépio para obter
uma varredura expandida, conforme mostrado na ilustra-
cao abaixo.

Avaliacdo dos Resultados: Os detalhes da forma de onda tor-
nam-se aparentes com a varredura expandida. Por exem-
plo, na fotografia que se segue a varredura expandida
permite a avaliacdo da tensdo de ruido na cauda do pulso.
Observe que o crescimento é tao rapido que € invisivel.

O

085G, Montagem para prova.

DE >0V
TENSAC > 1M

Forma de onda pulsada, obser- A mesma forma de onda obser-
vada com varredura convencional vada com varredura expandida.
de dente-de-serra.

Como Medir o Angulo de Fase enire Duas Ondas
Senoidais. Tais Como na Entrada e na Saida de um Am-
plificador.

Equipamento.: Oscilador de audio e resistor de carga.
Ligacbes Necessdrias: Excite o amplificador com o oscilador de
dudio. Ligue a saida do amplificador um resistor de carga
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correto. Aplique a tensao de entrada do amplificador a
entrada horizontal do osciloscopio. Aplique a tensado de
saida do amplificador a entrada vertical do osciloscépio.

Procedimento: Faca provas dentro da faixa de resposta de
freqiiéncia plana dos amplificadores do osciloscopio. Ope-
re o osciloscépio na funciao de entrada horizontal. Ajuste
os controles de ganho para um tamanho de padrao ade-
quado.

Avaliacdo dos Resultados: Uma linha inclinada, uma elipse ou
um circulo aparecera na tela do osciloscépio. A relacédo
entre as dimensdes mostradas abaixo da o seno do angulo

de fase.
OSC.
oscC. AMPL. 3 CARGA
AUDIO AUDIO SR
Lov H
oM Mg,:]
Montagem para prova.
1.0

ZD VAR
(o o T

le— @

07
= SEN-! —
B
06

Método de calculo do @ngulo de
fase.

ol I\

o 30* 60° 90° 120° 150° 180°
ANGULOS (GRAUS)

Forma de onda observada no os- Valores do seno de angulos de
ciloscépio. 0° a 180°.
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INDICE ALFABETICO

A
Ajuste de zero dos controles de ganho, 22
AM

intensidade de campo, 48-49
sinal de radiodifusdo, 47-48
Amortecedora, circuito da valvula, 117-118
Amplificador
de 4udiq
ganho de tensdo, 168-169
prova, 165-171
de F.I.
localizando um estagio
sincronismo, 72-73
na ponta de prova demoduladora, 64
pesquisando o sinal, 61
4,5 MHz, medida do ganho, 163
de video
capacitores de desacoplamento, 89
de C.C., 78
desvio de fase, 101-103
limitagdo de sincronismo, 85
medida do ganho, 100
oscilagoes, 61-62, 82-83, 89
prova de ondas quacradas de aita fre-
qiiéncia, 81-82
tempo de crescimento, 21-92
tensdo de alimentagao de - B, 93-94
passa-faixa, 140-141
prova de oscilagdbes ndo amortecidas,
17
de Y
saida de sinal, 137-138
Anéalise de uma onda quadrada, 18-19
Angulo de fase, medida, 180-181
Apagamento
do retrago, 28
pulso de, como verificar, 92-93
vertical
na saida do detector de relagdo, 161
zumbido, 160
Astigmatismo, prova no osciloscépio, 36-37
Atenuador principal, 41-42
B

limitador de

Bobina
de deflexdo, conexdo a, 120-121
de deflexdo vertical
observando a forma de onda de cor-
rente, 125
observando a forma de onda de ten-
s30, 124-125
estabilizadora, ajuste da, 105
movel, flutuante, 165
prova de oscilagdbes amortecidas, 16-17

C

C AF., horizental, 110-111
Calibragdo do osciloscopio de entrada si-
métrica, 50
Campo espurio, captagdo de, 25-26
Capacitancia, de entrada, do osciloscépio,
42
ponta de prova, 64
Capacitor
de desacoplamento, 89-90
Captagdo do sinal de emissora de TV, 70
Circuitos
de 4udio simétrico, 170-171
de convergéncia, prova nos, 151-154

de cor, prova dos, 127-150
componentes do sinal
cia, 129
forma de onda, 130
de sinal ruidosos, 141
LC, faixa de passagem, 176
Componentes Y e de cromin&ncia, no ge-
rador de barras coloridas, 129
Controle
de centralizagdo, operagdo do, 24
da contraste, 85-86
de fase de convergéncia horizontal dinéa-
mica, 154
sz tom, efeito do, 169
Corrente, forma de onda da, 121-122
nas bobinas de deflexdo vertical, 125
varredura, 121
D

Demoduladora, ponta de prova
capacidade, 54-55
captacdo do sinal, 70
com esidgio ampliticador de F.I., 64
dobradora de tensao, 62
uso do tipo de média impedancia, 63
Desacoplamente, capacitores de, 89-30
Desvio de fase
determinagdo do grau de, 103-104
introduzido pelo amplificador vertical,
103
no amplificador de video, 101-103
no osciloscopio, 39-40
Detector de imagem, saida do, 57
medida, 68-69
Diafonia
eliminando a, 69
entre os amplificadores vertical e hori-
zontal, 34-35
entre o gerador de varredura e os am-
plificadores, 35-36
interferéncia nos circuitos de cor, 139
nas bobinas de deflexdo vertica!, 126
Diferenciador, circuito, 173-174
ondas quadradas, 78
Discriminador de sincronismo, 106-107
Distorgédo
da onda quadrada, 29-31, 80-81
de amplitude
amplificadores do osciloscopio, 40
audioamplificador, 167
do sinai composto de video, 57-58
sistema amplificador de A.F., 165
Divisor capacitivo, ponta de prova com,
110

de crominén-

Dobramento da imagem, 60
E

Efeitc de antena, rejeigdo do, 50
forma de onda de saida, 47
provas, 47-50

Equipamento, provas do, 21-45

Estremecimento, eliminagdo do, 94

F

Faixa de freqliéncias, 39-40
resposta
prova global do receptor, 66-67
sistema de 4udio, 169-170
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utilizando o sinal da emissora, 67-68 horizontal, 26
Fator de atenuagdo, 116 vertical, 27, 32-33
Filtro passa-altas, eficiéncia do, 48 Nivel de zero volt, forma de onda, 97-98
Flutuante, massa, 60
bobina mével, 165-166 (o]
Forma de onda
detalhe, 96-97 Observagdo do sinal de video no oscilos-
distorgdo, 130 cépio, 59, 60
exponencial, 19 onda senoidal de 60 Hz, 21
nivel de zero volt, 97-98 padrido da onda quadrada, 29-32
tipicas de TV, 11 Onda
Freqiiéncia de varredura, controle, 25 quadrada
G andlise, 18-19
Ganho diferenciagdo, 78

distorgdo, 29-32, 80-81

efeito da nao-linearidade vertical, 32-33
efeito de zumbido de 60 Hz, 34
expansdo do bordo antericr, 15

amplificador de 4udio, 168-169
amplificador de F.l., 163
controle, horizontal, 24-25

vertical, 23 =
5 U observagdao da, 29-32
Gera%lgftes em zero, 22 prova num amplificador de video, 75-77,
de barras coloridas 78, 79, 81-82
PAL-M. 127, 147 prova num integrador RC, 177-178
de padrélo ! resposta modulada, 51-52, 56
modular, 72 tempo de crescimento, 44-45, 173-174
salda 6'4-65 tempos de crescimento e de queda, 87
usos ‘73 terminologia, 17-19
! senoidal, observagio,, 21
H Ondulagdo da alta tensdo, 118-119
Horizontal Oscilagao
bobinas de deflexdo, 119-121 causada
C.AF., 110-111 pelo rejeitor da subportadora de cor,
controle da freqliéncia de varredura, 25 139-140
controle de fase de convergéncia dina- pelo pulso de sincronismo horizontal,
mica, 154 89
controle de ganho, 24 no amplificador de video, 82-83
grade da osciladora, 113 Oscilagoes
néo-linearidade, 26, 27 amortecidas, prova,” 176
oscilador sincronizado, 105-106 de bobinas, 16-17
pulso de sincronismo, atenuagio do, de transformadores, 16-17
62-63 num indutor, 174-175
assimétrico, 89 num transformador de F.l., 178-179
posi¢do da salva, 128 nos amplificadores de F.I. de imagem,
vélvula de descarga, 114 61-62
valvula de saida, 115-116 Oscilador horizontal sincronizado, 105-106

zumbido de sincronismo, efeito do, 158  Osciloscépio
astigmatismo, 36-37
I com picos atenuados, 133

troles, 22-25

Imagem, dobramento, 60 cou J : .

Impedancia dinamica do falante, 167 g: gg tf'zs'?:ti 3:"8“8'_8&7 65

Indutor, prova de oscilagdes amortecidas, d f‘. i tp't li 't' P .,58
174-176 e faixa estreita, limitagoes,

de faixa larga, 132
Integrador RC, 177-178 " ~
Interferéncia, eliminacao da, 48 de varredura disparada, 14-19, 132

- diafonia, 34-36
dos circuitos de varredura, 120 5 = Lo
rejeicdo em AM, 49-50 distorgdo nos amplificadores, 40

o . especificagées, 13-14
Instabilidade das linhas, 55 faixa de frequéncias, 39-40

L medida da capacitancia de entrada, 42
. medida da resisténcia de entrada, 41
t!m'tiqdora 4,5 MHz, 159 observagdo da onda quadrada, 30-32
Ut ULt observagdo da onda senoidal de 60 Hz,
amplitude, 71

21

do amplificador de F.l., 71-72 simétrico, 50, 168

do amplificador de video, 77

circuito da bobina, 117 P
modulador, 52-53 Padrio
Linha de descida, equilibrio elétrico, 50 circular, 37-39
M acrésimo de resistor, 37
efeito da diafonia, 38
Modulagdo do sinal de video, 64-65 efeito dos harmoéniccs, 38-39
percentagem, 53-54 . de imagem
Modulador dobramento no csciloscépio, 60
diodo, 53-54 de oscilagao, altura do, 175
externo, construgdo do, 52 Percentagem de modulagdo
interno, 56 na saida do diodoc modulador, 52
linearidade, prova da, 52 no sinal de som de 45 MHz, 157
utilizando amplificadores d¢c RF. e F.I,
N 64
Nio-linearidade Pesquisa do sinal no amplificador de F.i.,
causada pelos circuitos de cor, 136 61
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Ponta
de prova
caracitancia da, 61-62
com divisor capacitivo, 116
compensada de alta impedancia, 124
demoduladora, 54-55, 62-63, 64, 70
em circuitos verticais, 23
tipo seguidcr de catodo, 124
isoladora resistiva, 57-58
Ponto de prova de luminancia, 188
Prova
de ondas quadradas de alta freqliéncia,
81-82

dos circuitos de varredura, 113-126
R
Receptor de TV, resposta de freqgiéncia,
66-67
Rejeigéo

de AM, prova do detcctor de relagdo, 162
de |nter1eren0|a de radiodifusdo em AM,
49

Rejeitor, sintonizado, 49-50

Resisténcia de entrada de um osciloscopio,
41

Resposta
de baixas freql.ewmas pobres, 84
de frequéncia do sistema de

169-170

de onda quadrada modulada, 51-52, 56

Restaurador de C C, como verificar a agao
do, 90-91

Retrago, apagamento do, 28, 92-93
expansdo, 96-97

4udio,

S
Salva
amplificador de, 143
de cor expandida
bordo anterior da onda quadrada, 15
expansdo das oscilagdes amortecidas,
16-17
observagio, 14-15, 131-132
observagdo da varredura, 180
observagdo do sinal de, 136
posigdo, 128, 136
pulso de dispaio, 143
Beguidor de catodo, pontas de prova com,
124

Separador de sincronismo, circuito, 107-108
Sinal
composto de video
distorgdo do, 57-58
fixando o, 59
na saida do amplificador
83-84

resposta de baixas freqliiéncias pobres,

de video,

84
de cor
na caida do detector de imagem, 135
de FM, modulagdo do, 157
de onda curta, 47
de som de 4,5MHz ndo demodulado
obtengdo, 155
obtendo a ressondncia da bobina em
prova, 156
usando um enrolamento de captagao,
156
de video
composto, 57

diafonia, 69
modulagdo do, 64-65
na tela do osciloscépio, 59
no detector de imagem, 57
Y, ultrapassagem no, 131
Sincronismo
abaixamento, 85
amplitude de, controle, 25
efeitos do zumbido, 158

limitacdo, 73-74
efeitos da, 95-96
localizagédo, 72-73
saida do amplificador de V|deo, 95
provas de circuitos, 105-111
pulso, atenuagado, 62-63
pulsos de zumbido no amplificador de
F.I., 158
separador, 107
Sobreoscilagdes em osciladores, 17
Som entre portadoras
na saida do detector de imagem, 68-69
provas, 155-163
Subportadora de cor,
142

tensdo do oscilador,

T
Tempo
de crescimento
de ondas quadradas, 44-45, 87, 173-174
de um amplificador de video, 91-92
de queda, onda quadrada, 87
Tenséo
de alimentagcdo de + B do amplificador
de video, 93-94
de ondulagdo, 93-94
eficaz, definigdo de,
numa onda senoidal, 10-13
pico-a-pico
da ondulagdo da alta tensdo, 118-119
de convergéncia horizontal dinamica,
153

10-13
relagdes,

definigdo de, 10-11
do oscilador da subportadora de cor,
142
do pulso de disparo da salva, 143
na bobina de linearidade, 117
na grade da osciladora horizontal, 113
na grade da vélvula de descarga ho-
rizontal, 114
na placa da valvula de saida horizon-
tal, 115
na saida do amplificador de salva, 144
na valvula osciladora vertical, 123-124
no integrador vertical, 108
nos terminais da bobina de convergén-
géncia dindmica, 151
Terminologia da onda quadrada, 17-19
Transformador, prova de oscilagdes amor-
tecidas, 16, 178-179
Transientes, 94
U
Ultrapassagem, no sinal Y, 131
assimétrica, 86

v

Valor
eficaz da tensdo, definigdo, 10-12

instantdneo da tensdo, 10-12
médio da onda senoidal, 10-12
Vertical
controle do ganho, operagdo, 23
integrador, 108-109
ajuste dos controles do receptor, 109
defeito no, 109-110

saida instavel, 110
ndo-linearidade, 27
vélvula osciladora, 123
zumbido de varredura, verificagdo, 159

4
Zumbido
captagdo, 59
causando dobramento, 60
de apagamento, 161
distorgdo no sinal de video composto, 84
forma de onda do sinal de cromindncia,
130
interferéncia, 139
modulagdo, 27-28
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