








































































































































































PROVAS DE RECEPTORES DE AM-FM 

Como Verificar o Efei:to Miller no Amplificador 
de F.I. 

Equipamento : Fonte de polariza<;ao e V.O.M. ( ou V.E. ) . 
Liga<;6es Necessdrias : Aplique uma tensao de polariza<;ao de 

3 volts negativos a linha de C .A.G. Ligue o voltimetro de 
C.A. a bobina m6vel do falante.  Aplique um sinal de F.I. 
modulado, do gerador, a grade da valvula conversora. In­
terrompa o funcionamento do oscilador local. 

Procedimento : Sintonize o sinal do gerador para a maxima 
leitura no medidor. Reduza a polariza<;ao em excesso do 
C.A.G. para um valor baixo ( tal coma 1/2 volt) . Atenue a 
saida do gerador para evitar sobrecarga do amplificador 
de F.I. Sintonize novamente o gerador de sinais para a 
maxima leitura do medidor. 

Avalia<;do dos Resultados :  Uma leitura maxima no medidor 
que requeira nova sintonia do gerador quando a polari­
za<;ao e reduzida indica a presen<;a do efeito Miller no 
amplificador: de F.I. Estabilize o funcionamento do ampli­
ficador separando os lides de grade e de placa. Depois , 
verifique os capacitores de desacoplamento. 

NOTA 32 
A Fonte de Polariza�ao so e Necessaria em Certas Provas 

Embora u m a  fonte de polar iza<;:iio seja necessar ia em provas de c i r­
c u i tos de s i n a l  que  requerem polar izac;:iio contro l ad a  (tal  coma para o efeito 
M i l ler) , a po larizac;:iio em excesso niio e sempre necessari a ,  ou mesmo 
desejave l ,  e m  outras provas . Por exemp l o .  c a l i b rando c i rcuitos de R .F .  e 
F . I . ,  fazendo testes de se let ividade e de rejei<;:iio de imagem ou provando 
a rejeic;:ao d e  F . I .  e precise que o C .A.G . normal esteja presente para que 
os resultados s ejam va l i d o s .  E i sto porque a ac;:iio de  C .A.G . achata a se­
l et ividade apare nte de  um amp l i f icador s i nton izado.  Como um s ina l  de 
teste e s i nto n i zado para o lado de  baixo d a  curva de  resposta , a polar iza­
<;:iio do C.A.G . d ecresce e, em contrapart i d a ,  aumenta o ganho do estag i o .  
Ass i m ,  s e  f o r  usada polar i zac;:ao e m  excesso na  c a l i bra<;:ao , a l argura d e  
faixa med ida s e ra m e n o r  que a l a rgura de  faixa e m  operac;:ao. A l e m  d isso ,  
q uando s ii o  fe i tas p rovas de rej e i c;: a o .  os resu l tados d evem ser  obtidos 
na  condic;:ao d e  ope rac;:iio normal do  receptor, sob contro l e  do C .A.G . 

NOTA 33 
0 Efeito Mil ler  e Causado pela Capacitancia Grade·Placa 

0 efe ito M i l l er  n u m  a m p l i f icador  e causado p e l a  capacita n c i a  grade­
p l aca.  Uma capacita n c i a  grade-p l aca excess iva pode ser causada por um 
capacitor d e  d esacop lamento de grade de b l i ndagem defeituoso,  o qua l  
reduz o efe ito d e  b l i ndagem da g r a d e .  E le  tambem pode ser  causado pe la  
prox imidade e ntre a f iac;:ao de grade e d e  p laca .  0 e f e i t o  M i l l er  f a z  c o m  
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PROVAS DE RECEPTORES DE AM-FM 

que a reatanc ia  da carga de p l aca seja parc ia l mente refl eti d a  n o  c i rcu ito 
de grade . 0 va lor  da reatanc ia  ref l et ida vari a com o ganho do estag io .  
l;:sta  vari a9ao dess i nton iza  o c i rcu ito de  g rade quando a po lar iza9ao de  
grade  var i a ,  dando or igem a curvas d e  resposta " des l izante s " .  N ote q u e  
o efeito M i l l e r  e uma rea l i me nta9ao pos itiva . M esmo num ampl if icador 
de F. I .  bem proj etado ,  m u i tas vezes ha  um efeito M i l l e r  res idua l ,  que e 
anu lado por u m  valor adequado de rea l i menta9ao negativa.  

A i l ustra9ao segui nte mostra o c i rcu ito de  catod o  de  u m  ampl if icador 
de F. I . t ip ico .  A rea l im enta9ao negat iva e obti da pe lo  uso d e  u m  resi stor 
de catodo nao desacoplado de 68 o h m s .  Se o resistor mudar de  va lor .  a 
i nstab i l idade causada p e l o  efeito M i l l e r  pode tornar-se apreci ave l .  

Circuito de catodo de um 
amplificador de F. I .  tipico. 

Como Verificar Capaci:tores de Grade de 
Blindagem Aber:tos nos Amplificadores de F .I. 

Equipamento :  Ponta de prova retificadora de alta freqtiencia, 
amplificador transistorizado e V.O.M. 

Ligar;;oes Necessarias : Ligue o cabo de saida do gerador aos 
terminais de antena do receptor. Ligue a saida da ponta 
de prova ao amplificador e o V.0.M. aos terminais da 
bobina m6vel do falante. Com a ponta de prova de alta 
freqtiencia, verifique cada capacitor de desacoplamento 
de grade de blindagem dos amplificadores de F.I. 

Procedimento : Sintonize o gerador de sinais para a freqtiencia 
de operagao do receptor. Observe as leituras do medidor 
a medida que a ponta de prova for ligada aos terminais 
de cada capacitor de desacoplamento de grade de blin-
dagem. 

· 

Avaliar;;ao dos Resuztados : Qualquer indica<;ao de tensao no 
· medidor quando a ponta de prova e aplicada ao capacitor 
de desacoplamento indica que o capacitor esta defeituoso. 

NOTA 34 

Calibrai;io e lnjei;io de Sinais com Geradores de Sinais de AM 

Os geradores d e  s i n a i s  de  AM slio amplamente usados para cal i bra­
i;ao e em provas por s ubstitu i 91io de  s i na l . Para uma d i scussao desses 
testes , veja o volume " 1 0 1  Usos para o Seu M u l t imetro " .  
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PROVAS DE RECEPTORES DE AM-FM 

Como Verificar Rapidamente o Funcionamen:to 
Nao-Linear do Amplificador de F.I. 

Equipament o :  V.O.M. OU V.E. 
Ligagoes N ecessarias : Ligue o cabo de saida do gerador aos 

terminais de antena do receptor. Ligue o voltimetro entre 
a placa da valvula de F.1. suspeita e a massa. 

Procedimento : Sintonize o gerador ·de sinais para a freqtiencia 
de operac;ao do receptor. Avance a saida do gerador ao 
mesmo tempo que observa a leitura do medidor. 

Avaliagdo dos Resultados : Quando o estagio principia a fun­
cionar nao-linearmente, a leitura do medidor variara. 
Num amplificador classe A,  a presenc;a de um sinal causa 
somente uma ligeira mudarn;a na leitura da tensao C.C. 
de placa. 

Como De:terminar o 0 de um Es:tagio de F .I. 

Equipamento : V.E. e ponta de prova de R.F . ,  dais resistores de 
200 ohms e um capacitor de bloqueio. 

Ligagoes N ecessarias : Ligue o cabo de saida do gerador, atra­
ves de um capacitor de bloqueio, a grade da valvula que 
precede o estagio em prova. Ligue os resistores de 200 ohms 
aos terminais do primario e do secundario do transfor­
mador de F.1. do estagio seguinte ao que esta em prova. 
Ligue a ponta de prova de R.F. e o V.E. a placa do estagio 
em prova ( vej a a ilustrac;ao seguinte ) .  

Procedimento : Sintonize o gerador de sinais para a maxima 
leitura no V.E. Depois, sintonize o gerador de sinais, abai­
xo da ressonancia, para 0 ,707 da leitura maxima no V.E. 
Anote a freqtiencia do gerador. Finalmente, sintonize o 
gerador de sinais, acima da ressonancia, para 0,707 da 
leitura maxima. Anote novamente a freqtiencia do ge­
rador. 

Avaliagdo dos Resultados : A diferenc;a entre as freqtiencias de 
0 ,707 da saida maxima, dividida pela freqtiencia de res­
sonancia, e o Q do circuito. Exemplo : a freqtiencia de res-
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sonancia e 465 kHz ; as freqtiencias . para saidas de 70 ,7% 
sao 460 e 470 kHz ; dividindo-se 465 por 10 tem-se o Q 
igual a 46,5. 

1- ESTAG I O  EM  PROVA-1 

V . E .  

PONT A 
DE PROVA 
DE R . F. 

Montagem para prova. 

Curva de resposta. 

Como Pesquisar Regenera�io e Oscila�io em 
Radio-Recepiores (Ajusies de Neuiraliza�io) 

Equipamento : Um metro e meio de fio isolado n° 26 AWG e 
V.E. 

Ligar;oes Necessarias : Enrofo o fio formando uma bobina com, 
aproximadamente, 4 cm de diametro. Ligue os extremos 
da bobina ao cabo de saida do gerador. Ligue o V.E. ao 
controle de volume. 

Procedimento : Sintonize o gerador de sinais lentamente atra­
ves da faixa de ondas medias, com o receptor sintonizado, 
aproximadamente , para 600 kHz. Observe se ocorre um 
desvio repentino na leitura do medidor, em uma freqtien-
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cia critica. Aj uste os capacitores de neutraliza<;ao para 
uma opera<;ao estavel. Repita o teste com o receptor sin­
tonizado para, aproximadamente , 1 .500 kHz. 

Avalia<;ao dos Resultados :  A regenera<;ao ocasiona agudos e 
acentua dos picos na resposta de freqtiencia, os quais re­
sultam em subitos desvios no medidor. A oscila<;ao inter­
rompe o funcionamento do receptor, de modo que ne­
nhum sinal pode passar atraves do amplificador de F.I. 
Os transistores tern capacitancia intereletr6dica entre 
base e coletor da mesma forma que as valvulas triodo tern 
capacitancia entre grade e placa. O principio da neutrali­
za<;ao e o mesmo, quer se trate de a

·
mplificadores · a  val­

vula ou a transistores. O capacitor de neutraliza<;ao 
( C l  na ilustra<;ao seguinte ) pode ser fixo ou variavel. Se 
fixo ( um valor tipico e 10 pF) , seu valor as vezes deve ser 
aumentado se um transistor de alto ganho for usado no 
circuito do amplificador de F.I. 
Os valores da capacitancia de neutraliza<;ao que sao cor­

retos para um transistor nem sempre sao corretos para tran­
sistores de reposi<;ao. Lembre-se, tambem, que falhas de cir­
cuito tais como resistores com valor alterado ou capacitores 
defeituosos algumas vezes causam sintomas de regeneragao. 

Estagio amplificador de F.I.  de 
um receptor transistorizado. 

NOTA 35 

lnje(:iio de Sinais em Radios Translstorizados 
Os metodos de i njei;:ao de s i n a l  podem ser usados para loca l izar  es­

tag ios  i n operantes em rad ios trans istor izados , d a  mesma forma que em 
rad ios a valvu las .  U m  capacitor d e  b loque io  em ser ie ,  de 0 ,  1 µF,  devera 
ser usado no l i de " quente " da saida do  g e rador.  Se o gerador proporc i o n a  
uma a l ta tensao de s a i d a  (por  exem p l o ,  na sa ida  de 400 H z  de  aud i o ) , 
l e mb re-se que os trans i stores estao suj e i tos a danos por  sobrecarga. U m 
ba ixo n ivel  de s i na l  e tambem desejave l para evitar sua passagem atraves 
de um estag io  i n operante , com as conseqiie ntes falsas conc l u soes .  l njete 
o s i nal  nas bases dos trans istore s ,  trabalhando de tras para d i ante , a 
part i r  do a lto-fa lante . Use  a sa ida de a u d i o  no gerador para ver if icar  o 
ampl i f icador de A.F .  U s e  a saida de R .F .  modu lada ,  nas freqiiencias de F . I . ,  
para verificar  os  ampl i f icadores d e  F . I . 0 tom de  400 H z  torna-se apre c i a­
ve l mente d i storcido quando o s i n a l  e i njetado n u m  estag io  cons ideravel­
mente nao- l i near .  
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Como Verificar o Nivel de Silenciamen:to de um 
Recep:tor de FM 

Equipamen t o : Gerador de sinais com atenuador calibrado. 
L igag6es Necessarias : Ligue a saida do gerador de sinais aos 

terminais de antena do receptor. 
Procedimen t o :  Avance o controle de volume do receptor ate 

que o nivel de ruido sej a claramente audivel. Sintonize o 
· gerador de sinais para a mesma freqtiencia que o receptor. 

Avance a saida do gerador ao mesmo tempo que escuta a 
saida de ruido do receptor. 

Avalia g ao dos Resu ztados :  O nivel de silenciamento ( ponto 
limiar do limitador ) e alcan<;ado quando o ruido cai brus­
camente para um nivel minimo, que permanece imutavel 
a medida que a saida do gerador e cada vez mais aumen­
tada. Anote a tensao de entrada, em microvolts , necessa­
ria a a<;ao d e  silenciamento. O nivel pode ser comparado 
com o de outro receptor do mesmo tipo,  que se saiba estar 
em boas condi<;6es d e  funcionamento. 

Como Verificar a Rejeis:ao de AM num Recep:tor 
de FM 

Equipamen t o : Gerador de sinais de AM e V.O.M. ou V.E.  
Ligagoes Necessarias : Ligue o cabo de saida do gerador aos ter­

minais de antena do receptor. Ligue o voltimetro aos ter­
minais da bobina m6vel do falante. 

Procedimen to :  Opere o gerador de sinais n a  saida de R.F. mo­
dulada. Sintonize o gerador para a freqtiencia de opera­
<;ao do receptor. Opere o voltimetro na fun<;ao "tensao 
C.A. " ou "saida " .  Ligue e desligue a modula<;ao no gerador 
de AM enquanto observa uma mudan<;a na leitura do 
medidor. 

Avalia i; ao dos Resultados : Se o receptor tiver boa rej ei<;ao de 
AM, a leitura do medidor nao subira quando o gerador 
de sinais estiver modulado em AM. 
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NOTA 36 

Os Geradores de AM para Reparai;io Podem Ter Modulai;io de Freqiiencia Espurla 
Alguns g e radores de AM para reparar;:ao terao modular;:ao de fre· 

quencia quando ajustados para saida de R .F .  modu l ada (saida mod u l ada 
em ampl i tude) .  A modu l ar;:ao de frequencia espur ia  e geralmente causada 
por modu lar;:ao em ampl i tude do osci lador no gerador. A mod u lar;:ao em 
ampl itude fara var iar  a tensao de placa da valvu l a  osc i ladora c ic l icamente . 
Em consequenc ia ,  isto faz com que haja modular;:ao de frequencia no s ina l  
de saida .  Para verif icar a existencia de FM espur ia  na saida de  um ge­
rador de AM , far;:a a prova do Uso 53 com um receptor de F M  que se 
saiba estar em boas condir;:oes de funcionamento. Ouando a modular;:ao 
espur ia  em frequencia for sensive l ,  voce pode usar com vantagem um 
modulador externo e um osc i lador de aud io .  Geral mente, o osc i l ador num 
gerador de A M  e ,  ate certo ponto, iso lado do c i rcu ito de saida .  Algumas 
vezes e usado um acoplamento el etronico.  Ou ,  entao, a saida pode ser  
tomada de um ponto de  baixa impedancia do c i rcu ito do osc i l ador.  Em 
ta l  caso, um modulador de AM externo i ntroduz menos modular;:ao espur ia  
de  frequencia no s ina l  (veja Nota 9) . 

Como Fazer uma Prova Global de Fidelidade de 
Audio em um Receptor de AM 

Equipamen t o : Oscilador de audio, modulador externo (vej a 
Nota 9 )  e V.0.M. 

Ligar;oes Necessarias : Ligue o equipamento conforme mostra­
do no diagrama seguinte . 

Procedimento : Sintonize o gerador de sinais para a freqlien­
cia de opera<;ao do receptor. Opere o V.O.M. na fun<;ao 
"volts C .A." OU "saida" .  Sintonize 0 oscilador de audio 
atraves da faixa de audiofreqtiencias, enquanto observa 
a indica<;ao do medidor. 

Avaliar;ao dos Resultados : Um born receptor tera uma respos­
ta razoavelmente plana numa faixa de audio de 100 a 
10 .000 Hz. A fidelidade de audio global depende da largura 
de faixa e da calibra<;ao dos circuitos de sinal, da mesma 
forma que da resposta de freqliencia do amplif'icador de 
audio. 

O oscilador de audio devera ter uma saida razoavelmente 
uniforme em toda a faixa de audio. Caso contrario, suas ca-
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racteristicas deverao ser tomadas em considerai;ao. Para 
eliminar a saida do alto-falante de um receptor em prova, 
desligue a bobina m6vel e substitua-a por um resistor euj o 
valor sej a igual a impedancia da bobina m6vel. A impedancia 
da bobina m6vel n ao e igual a sua resistencia c.c. - verifi­
que as especificai;oes do fabricante. 

GERADOR 
OE  S I NA IS  

r.- - -
---� 7 : :- -

-

MODU LADOR =1-=-===:L_ : :  �----' 
-

- - - - -' I 

RECEPTOR 

OSCI LADOR 
DE  AU D I O  _ _ _ _ _ _ _ __ :.J 

Montagem para prova. 

NOTA 37 

BOB I NA L  
M6VEL 

Prova de Fidelidade de Audio em um Receptor com Controle de Tonalldade 
Em receptores com contro le  de tona l idade,  a f ide l i dade g l obal de 

audio depende da posic;:iio desse contro le .  Ass i m  sendo,  uma prova , para 
ser va l ida ,  requer a ver if icac;:iio nas posic;:oes baixa,  med ia  e a lta do 
control e  de tona l idade.  U m  receptor com resposta de  audio maxima de 
1 0 .000 Hz na pos ic;:iio extrema do controle  de  tonal i dade podera ter uma 
resposta maxima de ,  somente , 1 .500 Hz na posic;:iio m i n i m a .  Note tambem 
que os receptores mais e laborados freqiientemente tern dois controles : 
u m  para acentuar os graves e outro para acentuar os agudos. 0 control e  
d e  graves afeta a resposta pr inc ipa lmente n a s  baixas freqiiencias de 
audio ; o contro l e  de agudos afeta a resposta , pr incipalmente , nas a ltas 
freqiiencias de aud io .  

NOTA 38 
Uma Prova de Fidelidade Global de Audio de um Receptor nio Pode Ser Feita com Equipamento Comum de Oficina 

Uma prova de  f ide l idade g loba l  de audio de um receptor de FM 
requer um gerador de s ina is  de FM que possa ser modulado por um os­
c i l ador de audio .  Este t ipo de gerador de s i na is  gera lmente niio e encon­
trado em ofici nas de reparac;:iio . Um gerador de  varredura de F M  niio pode 
ser usado nesta prova porque ele s6 pode ser modulado e m  60 Hz. E ntre­
tanto ,  podem ser feitas provas parc ia is ,  sec;:iio por sec;:iio, as qua is  prati­
camente garantem a boa f ide l i dade g loba l .  Estas provas siio segu i ntes : 

1 .  Cal ibrac;:iio adequada dos ampl if icadores de R .F .  e F. I . 
2 .  Operac;:iio correta do l i m itador. 
3 .  Cal ibrac;:iio adequada do d iscri m i nador. 
4 .  Caracteristi ca prec isa d e  de-enfase . 
5 .  Resposta p lana do ampl i f icador de aud i o .  
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Como Verificar a Esf:abilidade de Freqi.iencia de 
um Receptor em Fun�ao das Varia�oes da Tensao de 
Alimenf:a�ao 

Equipamento : Transformador variavel, oscilador de audio, mo­
dulador externo ( vej a Nota 9 )  e V.O.M. 

Liga<;oes Necessarias : Ligue o equipamento conforme mostra­
do no diagrama seguinte. 

Procedimento : Use a saida de R.F. modulada do gerador de 
sinais. Sintonize o gerador para a maxima leitura no me­
didor. Aj uste o transformador dentro da faixa de tensoes 
de prova. Quando a tensao de alimentagao e mudada, res­
sintonize o gerador de sina1s enquanto observa a leitura 
do medidor. 

Avalia<;cio dos Resultados : Se o gerador precisa ser ressintoni­
zado para obter a maxima indicagao do medidor, a fre­
qtiencia do oscilador local no receptor esta variando, res­
pondendo a variagoes na tensao de alimentagao de placa. 

Com uma tensao constante no transformador, verifique 
tambem o comportamento do receptor para saidas de sinal 
fracas e fortes do gerador. Quando a tensao de C.A.G. no re­
ceptor muda, o consumo de corrente de placa tambem mudara. 
Isto desloca a freqtiencia do oscilador local quando a regula­
gao da fonte de alimentagao e pobre ; neste caso, o gerador de 
sinais precisa ser ressintonizado para maxima indicagao do 
medidor. Algumas vezes este deslocamento de freqtiencia e 
confundido com o ei'eito Miller ( vej a Uso 47 ) . Para identificar 
a causa, faga provas com o sinal de F.I. aplicado a entrada 
do amplificador de F.I. 

GERADOR 
DE S I NA IS  

r;- - -=1-=-·===1== �--� � : :- - -
, ,  

OSC I LADOR _ _ _ _ __ : :  
DE  AUD IO  - - - - - - - -" 

MODULADOR 

REDE C . A. 

BOB I NA 
M6VEL 

RECEPTOR 

TRANSF .  
VARIAVEL 

�-� 

Montagem para prova. 
9 1  
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Como Verificar a Imunidade de um Receptor de FM 
a Capia�ao de Sinais da Rede de Alimenia�ao 

Equipamento : Dois capacitores de 0 , 1  µF. 
Liga<;oes Necess<irias :  Ligue os capacitores em serie com os li­

des de saida do gerador. Aplique o sinal aos terminais do 
resistor-fusivel no chassi. ( Se nao houver resistor-fusivel 
no receptor, insira um resistor de 4,7 ohms, 2 watts, em 
serie com a rede . )  

Procedimento : Opere o gerador na saida de  R.F. modulada. 
Aplique a maxima saida do gerador ao resistor-fusivel. 
Avance o controle de volume do receptor. 

Avalia<;do dos Resuztados : Se for ouvido um tom de audio no 
alto-falante,  0 receptor nao e imune a captagao de sinais 
da rede. A captagao de sinais da rede pode ser eliminada 
por um filtro passa-baixas ligado em serie com a ali­
mentagao. 

Se o gerador de sinais nao tiver uma saida de FM espuria 
substancial, use um oscilador de audio para obter uma alta 
percentagem de modulac;ao, ligada aos terminais de modula­
gao externa do gerador. Este procedimento gera uma quanti­
dade substancial de FM espuria. 

GERADOR 
DE  S I NA IS  

RES ISTOR 
FUS IVEL  

E XT. 0 MOD - - - -

OSCI LADOR 
I DE AUD IO  
�TATIVO) 

� 
V .O .M . 

Montagem para prova. 

NOTA 39 

Receptores em que a Rede de Alimenta�o e Usada como Antena 

Em a lguns  receptores de F M ,  a rede de a l i mentar;:ao e usada coma 
u m  antena a lternativa . A rede fica permanentemente acoplada ao c i rcu ito 
de entrada do receptor ,  e no ponto de acoplamento a l i nha e l i gado u m  
f i ltro de R .F .  Aqu i ,  d eve-se cons iderar a i m un idade a captar;:ao d a  rede, 
depois do  fi ltro de  R.F.  Ass i m  sendo, neste t ipo d e  receptor ,  o res istor 
de teste de 4,7 ohms d evera s e r  i nser ido e ntre o f i l tro d e  R .F .  e a fonte 
de a l i m e ntar;:ao. 
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Como Verificar a Saida Maxima sem Distor�io de 
um Receptor Transistorizado 

Equipamento : Gerador de sinais, V.E. e bobina de inj e<;ao de 
sinais. 

Liga<;oes Necessarias : Acople a saida do gerador de sinais a 
entrada do receptor. Ligue o V.E. entre o terminal de cci

­
letor do transitor de saida e a massa. 

Procedimento : Opere o gerador na saida de R.F. modulada. 
Opere o V.E. na fun<;ao "tensao C.C."  Aumente a saida do 
gerador enquanto observa a leitura do medidor. 

Avaliar;ao dos Resultados : A maxima saida sem distor<;ao ll 
alcan<;ada quando a leitura do V.E. come<;a a se alterar. 

l l lDK 
Montagem para prova. 6 

V . E .  

Como Verificar a Estabilidade Termica de um 
Receptor Transistorizado 

Equipamento : V.E. e lampada incandescente. 
Ligar;oes N ecessarias :  Ligue a saida do gerador a uma bobina 

de inj e<;ao de sinais. Acople a bobina a antena do receptor. 
Ligue o V.E. a bobina m6vel OU ao transformador de 
saida. 

Procedimento : Opere o gerador de sinais na saida de R.F. mo­
dulada. Opere o V.E. na fun<;ao "tensao C.A.".  Sintonize 
o gerador para uma saida normal do receptor, e anote a 
leitura do medidor. Depois, aque<;a o chassi moderada­
mente com a lampada incandescente. ( Nao aque<;a o chas­
si excessivamente, porque os transistores podem ser dani-
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ficados . ) Anote qualquer mudanc;a na leitura do medidor. 
Ressintonize o gerador de sinais para verificar i::e o osci­
lador mudou de freqi.iencia. 

AvaliaQdo dos Resultados :  Praticamente , nenhuma mudanc;a 
na saida ou na freqi.iencia de operac;ao ocorrera se os re­
sistores de estabilizac;ao nos circuitos do receptor estive­
rem com os valores corretos. Por outro lado, valores in­
corretos dos resistores de estabilizac;ao mudarao sensivel­
mente as caracteristicas do circuito a medida que a tem­
peratura varia. 

No circuito convencional de emissor comum, o resistor 
entre o emissor e a massa e o componente de estabilizac;ao 
termica .  

Como Medir a lmpedancia de En:trada de um 
Amplificador de Audio Transis:torizado 

Equipamento : V.E. e resistor de 1 .000 ohms. 
LigaQ6es Necessarias : Ligue o equipamento conforme mostra­

do no diagrama seguinte.  
Procediment o :  Opere o gerador de sinais na saida de audio de 

400 Hz. Opere o V.E. na fun<;ao "tensao C.A.". Aplique um 
sinal normal de operac;ao ao receptor. ( Nao sobrecarre­
gue o receptor porque os transistores podem ser danifi­
cados . )  Mec;a a tensao entre os pontos A e B. Depois,  mec;a 
a tensao entre os pontos 1 e 2 .  

AvaliaQdo d o s  R esultados : A impedancia de entrada e igual a 
tensao dividida pela corrente. A tensao entre os pontos 
1 e 2 e a tensao de entrada para o amplificador. A tensao 
entre OS pontos A e B e proporcional a Corrente de en­
trada no amplificador. Ha 1 miliampere de corrente de 
entrada para cada volt entre os pontos A e B. Assim, se 
medirmos 1 volt entre os pontos 1 e 2 ,  e 1 volt entre os 

1 
pontos A e B, a impedancia de entrada sera igual a --- , 

0,001 
ou 1 .000 ohms. 
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G E RADOR 
DE S I NAIS 

V . E .  

Montagem para prova. 
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PROVAS COM RECEPTORES DE TV 

-----· 
Como Fazer Provas de Inje�io de Sinal em um 

Receptor de TV 

Equipamento : Nenhum. ( Oscilador de audio optativo.)  
Liga<;oes Necessarias : Ligue o cabo de saida do gerador de si­

nais entre a grade da valvula e a massa, no ponto de in­
j ec;ao de sinal. Use um capacitor de bloqueio em serie com 
o lide "quente" do cabo, se houver C.C. no ponto de 
inj ec:;ao. 

Procedimento : Use a saida de audio do gerador para inj etar 
sinal nos circuitos amplificadores de video. Use a saida 
de F.I. modulada para provas nos amplificadores F.I. de 
imagem. Use a saida de R.F. modulada para provas na 
sec;ao de R.F. 0 oscilador de audio optativo pode ser usa­
do para modular externamente o gerador de sinais, pro­
duzindo as barras mostradas na ilustrac;ao seguinte. 

Avalia<;do dos Resultados : Se o sinal passa atraves dos circui­
tos, do ponto de inj ec:;ao ate o cinesc6pio, uma figura de 
barras aparecera na tela. A ausencia de figura indica um 
circuito de sinal inoperante entre o ponto de inj ec;ao e o 
cinesc6pio. Quando for usado um oscilador de audio para · 
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modular o gerador de sinais, qualquer numero desej ado 
de barras verticais ou horizontais pode ser obtido, para 
provas de linearidade. 

Se o gerador de sinais for modulado por um gerador de 
ondas quadradas, as arestas das barras serao mais definidas. 
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Como Usar um Gerador de AM como Fonte de 
Sinai em Provas de lnvesiiga�ao de Sinais 

Equipament o :  Ponta de prova investigadora de sinais ( ou pon­
ta de prova investigadora de sinais transistorizada, com 
V.O.M. ) .  Se for usada uma ponta de prova investigadora 
de sinais convencional, um V.E. e um indicador mais sen­
sivel. 

Liga<;oes Necessarias : Ligue o cabo de saida do gerador aos 
tertninais de entrada de antena do receptor. Ligue a pon­
ta de prova ao voltimetro. Aplique a ponta de prova, su­
cessivamente, as grades e placas dos estagios de F.I.  A 
ponta de prova pode, tambem, ser aplicada ao amplifica­
dor de video. 

Procedimento : Opere o gerador de sinais na saida de R.F. mo­
dulada e sintonize o gerador para o canal em prova do 
receptor. Evite aplicar um sinal excessivo no receptor, por­
que a passagem atraves de um circuito inoperante pode 
causar indica<;oes fal&"as. 

Avalim;:ao dos Resultados :  Um estagio inoperante resulta na 
ausencia de leitura no medidor. A leitura aumenta a me­
dida que 0 provador e aplicado aos ultimos estagios. 

Uma ponta de prova investigadora de sinais pode dessin­
tonizar um estagio de F.I. a tal ponto que cause oscila<;ao. A 
leitura do medidor saltara, entao, para um valor excessiva­
mente alto. Se ocorrer oscila<;ao quando a grade de uma val­
vula estiver sendo provada, desloque a ponta de prova para a 
placa. Se ocorrer oscila<;ao quando a placa de uma valvula 
estiver sendo provada, desloque a ponta de prova para a grade 
da valvula. 

P-N-P 3 k�� 
ALTA 

---l t--�-ie--.--'VVlr--+-1 1 000 p F  
I N34 

BAI XA 

Nola : Se f o r  usado um t rans istor  n-p-n . 
i nverta a po l a r i dade da bat e r i a  

Ponta de prova dobradora de tensao para investi­
ga�ao de sinais, com amplificador transistorizado. 
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Como Verificar a Seleiividade para o Canal 
Adjacente em um Receptor de TV 

Equipamento : V.E.  para C .A. 
Liga<;oes Necess<irias : Ligue o cabo de saida do -gerador de si­

nais aos terminais de entrada de antena do receptor. Li­
gue o V.E. entre a saida do amplificador de - video e a 
mass a .  

Procedimento : Sintonize o gerador de sinais p a r a  a freqlien-
, 

cia da portadora de imagem do canal para o qual o recep­
tor esta ligado. Use saida de R.F. modulada do gerador. 
Aj uste a saida do gerador para obter um nivel de saida 
normal do amplificador de video ( geralmente , 100 volts 
pico- a-pico ) .  Em seguida, sintonize o gerador sucessiva­
mente para as f reqtiencias da· portadora de imagem e da 
portadora de som dos canais adj acentes. Note as leituras 
do medidor em cada prova. 

A valia<;do dos Resu lt ados : Num receptor com boa seleti vidade 
para o canal adj acente nao se obtera leitura do medidor 
acima do nivel de ruido, n o  teste de canal adj acente.  Por 
outro lado, receptores com pouca seletividade para o c a ­
n a l  adj acente produzirao grandes leituras no medidor. A 
seletividade para o canal adj acente e melhor avaliada em 
termos de decibeis. ( Ver 1 0 1  Usos para seu _ Multimetro. )  

Como Verificar a Rej ei�ao d a  Freqi.iencia-Imagem 
em um Receptor -de TV 

Equipamento : V.E.  e ponta de prova retificadora. 

Liga<;oes Necessarias : Ligue o cabo de saida do gerador de si­
nais aos terminais de entrada de antena do receptor. Li­
gue a ponta de· prova a saida do amplificador de video. 
Aplique a saida da ponta de prova ao V.E.  

Procedimento :  Sintonize o gerador de sinais para a freqliencia 
da portadora d e  imagem do canal de TV para o qual o re­
ceptor estiver ligado.  Use saida de R.F. modulada do ge­
rador. Aj uste a saida do gerador para uma saida normal 
do receptor. Em seguida, dessintonize o gerador do dobro 
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da freqi.iencia de F.I. : se o oscilador local opera acima da 
freqtiencia de R.F. , sintonize o gerador acima da posi<;ao 
original ; se o oscilador local funciona abaixo da freqi.ien­
cia de R.F. , sintonize o gerador abaixo da posi<;ao original. 
Observe a leitura do medidor. 

Avalia<;iio dos Resultados : Nenhuma leitura acima do nivel de 
ruido deve ser causada pela aplica<;ao da freqi.iencia­
imagem se a rej ei<;ao for completa. 

NOTA 40 
Verifica�iio da Rejei�iio da Segunda lmagem 

0 prime i ro s i n a l  imagem ( Uso 63) e mais  suscetivel de causar i nter­
ferenci a  na recepc;:ao do que o s i n a l  da segunda imagem.  Entretanto , o 
s i n a l  da segunda i magem tambem pode causar i nterferenc ia .  Esta i nterfe­
rencia resulta de u m  bat imento entre o segundo harmonico d o  osc i lador  
loca l  e um s i n a l  i nterferente que d i fere d a  frequencia portadora d e  i m a­
gem de tres vezes a frequenc ia  de F . I . U m a  ver if icac;:ao para rej e i c;:ao d a  
segunda imagem pode ser  feita d a  m e s m a  maneira · q u e  a verif icac;:ao 
d escrita em U so 63,  exceto que o gerador e s i nton izado para uma fre­
quenc ia  afastada da frequencia  de operac;:ao d e  tres vezes a frequencia 
d e  F . I . 

Como Verificar a Freqiiencia do Oscilador Local 
Equipamento : Gerador de sinais do tipo medidor de freqi.ien­

cia heterodino ( calibrador de televisao) . 
Liga<;oes N ecessarias : Estenda um lide provis6rio do borne de 

prova de R.F. do gerador para a blindagem da vaivula os­
ciladora-misturadora. 

Procedimento:  Sintonize o gerador para batimento zero no 
alto-falante . 

Avalia<;iio dos R esultados : A freqi.iencia do oscilador local e 
igual a indicac;ao do mostrador no gerador. Para medidas 
mais precisas, calibre o gerador pelo cristal de quartzo 
interno. 
Se o fio de prova aberto captar o sinal de emissoras locais 

de AM (o gerador "toca musica" ) ,  ligue um resistor de 100 kQ 
entre o lide provis6rio e a massa do chassi. Note tambem que 
os harmonicos do oscilador e do gerador darao indica<;oes de 
batimento zero adicionais. Entretanto, o batimento mais forte 
sera o da fundamental do gerador contra a fundamental do 
oscilador · local. 
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PROVAS COM RECEPTORES DE TV 

Como Verificar a Rejei�ao de F .I. em um Receptor 
de TV 

Equipamento : V.E. para C.A. 
Ligagoes Necessarias : Ligue o cabo de saida do gerador de si­

nais aos terminais de entrada de antena do receptor. Li­
gue o V.E. entre a saida do amplificador de video e a 
massa. 

Procediment o :  Sintonize o gerador de sinais para a freqi.ien­
cia de F.I. do receptor em prova. Use a saida de F.I. mo­
dulada do gerador. Aj uste a saida do gerador para obter 
um nivel de saida normal do amplificador de video ( geral­
mente, 100 volts pico-a-pico ) . 

Avalia<;ao dos Resultados : Um receptor com boa rej ei�ao de 
F.I. nao mostrara nenhuma leitura no medidor acima do 
nivel de ruido. Por outro lado, receptores com pouca re­
j ei�ao de F.I. produzirao grandes leituras do medidor. 

As provas de rej ei�ao de F.I. podem ser feitas, em linhas 
gerais, da mesma maneira para qualquer receptor de AM, 
FM, ou de comunica�oes. 

NOTA 41 

Valores Desejaveis das Rejei{:oes de lmagem e de F.I.  

Para funcionamento satisfat6rio em areas de s i na is  medios e fracos , 
u m  receptor d e  TV devera proporcionar uma reje i c;:ao d e ,  pelo menos, 
60 dB para as frequencias de F. I .  ou de i magem apl icadas aos terminais 
d e  entrada de a ntena .  0 numero de decibeis d a  reje ic;:ao pode ser deter­
m inado pelas esca l as de d B  do V.O . M .  ou do V.E . ,  como e d e  uso comum 
num processo normal d e  ca l i brac;:ao . Pr imei ramente , s i ntonize o gerador 
de sinais para a frequencia  da portadora de i magem do canal  para o qual  
o receptor esta l igado e anote a le itura na escala de dB.  Depois,  s intonize 
o gerador para a frequencia de F . I . e anote, outra vez, a le i tura em d B .  
Uma prova semel hante e feita s inton izando o gerador para a frequencia 
i magem.  A d iferenc;:a nas l e ituras em d B  da  a reje ic;:ao tambem em d B .  
Note que esta prova pode conduzir a falsos resultados, a menos q u e  o 
gerado r  de s ina is  tenha uma saida razoavel mente u n iforme em toda a 
faixa de frequencias d e  prova . 
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Como Agu�ar um Amplificador de F.I. 
Equipamento : V.E. e fonte de polarizac;ao. 
Ligar;oes Necessarias : Ligue a fonte de polarizac;ao para apli­

car tensao c.c. negativa a linha do C.A.G. Ligue o cabo 
·
de 

saida do gerador de sinais a blindagem flutuante da val­
vula misturadora. Ligue o V.E. a saida do detector de . .  
imagem. 

Procedimento : Interrompa o funcionamento do oscilador lo­
cal . Opere o gerador na saida de R.F. modulada. Opere 
o V.E. na func;ao "tensao C.C." .  Sintonize o gerador de 
sinais para as freqti�ncias de pico de F.I. , conforme espe­
cificado nas folhas de servic;o do receptor. Aj uste o nucleo 
de ferrita da bobina de F.I. correspondente a freqti�ncia 
de entrada, observando a indicac;ao do medidor. 

Avaliar;ao dos Resultados ,· O estagio de F.I. estara aguc;ado 
quando for cibtida ·11  maxima indicac;ao do medidor. 

0 aguc;amento do amplificador de F.I. geralmente nao da 
a melhor qualidade de imagem possivel. E preferivel, ap6s o 
aguc;amento, fazer uma prova de varredura de freqti�ncia e 
uma prova de onda quadrada modulada. Os aj ustes de conci­
liac;ao sao feitos com base nessas provas, para se obter a me­
lhor resposta global. 

NOTA 42 
Estabiliza�io da Resposta de Freqiiincla do Ampllficador de F.I. 

Ouando um ampl ificador de F . 1 :  e agu<;:ado,  a freqilencla de pico al­
gumas vezes mudara consideravelmente q uando a polariza1,;ao e m  excesso 
for reduzida de -3 volts para, por exemplo,  -1 volt .  lsto e devido a rege­
nera<;:ao (rea l imenta<;:ao positive) . A diflculdade resu lta de troca lnade­
quada de capacitores de desacoplamento da grade de b l i ndagem ( parti­
cularmente nos ampl i ficadores de F . I . de 40 MHz) . Em alguns capacitoi'es,  
a indutancia e bastante baixa e nao se requer·em precau<;:oes espec ia is .  
Outros capac itores de desacoplamento requerem comprimeotos criticos 
dos l ides de l igai;:ao para que o conjunto seja ressonante n a  freqilencia 
de F . I .  A mudan<;:a de valor dos capacitores d e  desacoplamento dos re­
s istores de catodo, tanto nos ampl if icadores de F . I . de 23 M H z  como nos 
de 40 MHz. tambem pode causar problemas.  As l igai;:oes de massa .de 
todos os componentes de reposi<;:ao em ampl if icadores de F . I .  de 40 MHz 
devem ser fe itas nos pontos orig ina is ,  d e  modo a evitar a rea l imenta<;:ao 
devida a i mpedancias de massa.  

NOTA 43 

0 Sinai de Prova Pode Ser lnjetado na Grade, mas nio na 
Placa da Conversora 

Em vez de injetar um s ina l  de prova de F . I .  por meio de uma b l inda­
gem fl utuante sobre a valvu la  conversora . alguns tecn icos preferem i n-
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j etar o s ina l  n a  grade da valvu l a  ( ponto X na i l u stra<;:iio segu i nte) . Este 
metodo e sati sfat6r io ,  sendo liti l quando a saida do  gerador e muito pe­
quena . .  Por outro !ado,  os pr inc i piantes cometem a lgumas vezes o e rro de 
experi mentar i njetar o s i n a l  de  prova de  F . 1 .  na p l aca da conversora,  in ­
d i cada pelo ponto Y.  Este niio e um born ponto de i nj e<;:iio de s ina l  para 
fins de ca l ibrac;:iio, porque a resposta de frequenci a  do receptor sera 
seriamente d istorc ida .  A d i stor<;:iio ocorre porque a carga de placa da 
conversora e projetada em fun<;:iio da resistencia d e  p laca da valvu l a .  
Ouando o cabo d� s a i d a  do gerador e ap l icado em Y,  a carga de p laca 
da conversora passa a ter u m  val o r  muito baixo , d e  aproxi m adamente 
75 ohms . Ass i m  sendo, C 1 , L 1 e C2 niio mais  desenvolvem uma resposta 
de ressonanci a  norma l .  Em vez d i sso, a resposta de ressonancia e em 
g rande parte absorvida pela baixa resistencia do  gerador.  

M I STURADOR 
PARA 1-- A G RADE 

C2 DA H F. I .  

NOTA 44 

Circuito de placa 
da conversora. 

0 Rejeitor do Canal de Som Adjacente deve Proporcionar uma 
Rejei�o de 40 dB 

Os receptores uti l izados em areas de s ina l  med ia  e fraco devem ter 
rejeitores do canal de som adjacente para que se obtenha uma recepr;:iio 
l ivre de  i nterferencias.  Os reje i tores de canal de som adjacentes siio ca­
l i b rados para a m in ima resposta na frequencia  portadora de som do canal 
adjacente . A rejeic;:iio proporcionada deve ser,  pelo menos,  de 40 d B  se 
o rejeltor  estiver funclonando adequadamente . 0 nume ro de decibels de 
rejeir;:iio pode ser observado pel o  V .0.M . ou V.E .  usado nos p rocessos de 
cal i brac;ao. Em outras palavras,  observe a le itura na escala  de decibeis 
quando o gerador estiver s intonizado para a frequencia  portadora de  ima- · 

gem do canal em prova . Depo is ,  observe a le i tura na escala de · decibeis 
quando o gerador estiver si nton izado para a frequencia portadora de  som 
do cana l  adjacente . Deve haver uma d i ferenc;:a de ,  pe lo menos,  40 dB entre 
as duas le i tu ras. 
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Como Localizar um Componente Intermitente 

Usando o Metodo de Portadora Modulada por Ruido 
(Amplificadores de R.F. e F.I.) 

Equipamento : Fones e capacitor de bloqueio . 

Liga<;oes Necessarias : Ligue os fones, em serie com o capaci­
tor de bloqueio, na saida do amplificador de video. Ligue 
o cabo de saida do gerador aos terminais de entrada de 
antena do receptor. 

Procedimento :  Opere o gerador de sinais na saida de R.F. nao 
modulada. Bata levemente nos componentes suspeitos das 
sec;oes de F.I. e R.F. , e procure ouvir uma modulac;ao mi­
crof6nica do sinal de ruido nos fones . 

.Avalia<;do dos Resultados :  Um componente intermitente em 
potencial que nao abra ou entre em curto durante a pro­
va, as vezes e microf6nico. Mesmo uma pequena variac;ao 
da resistencia de contato faz com que a modulac;ao de 
ruido nos sinais de onda continua mudem consideravel­
mente. Isto e ouvido nos fones quando o componente in­
termitente em potencial e vibrado pelas batidas.  

Na sec;ao de F.I .  de som do receptor de TV esta prova nao 
e muito util porque pequenas variac;oes de amplitude sao re­
j eitadas pelo detector de relac;ao. 

Como Fazer Provas em Estagios de F .I. Individuais 
(Metodo da Resistencia em Paralelo) 

' ; 
Equipamento: Resistores de 200 ohms, fonte de polarizac;ao 

para C.A.G. e voltimetro eletronico. 
Liga<;oes N ecesscirias : Ligue um resistor de 200 ohms em para­

lelo com cada enrolamento das bobinas de F.I., exceto no 
estagio em prova. ( Os resistores pod em ser preparados 
com garras j acare, para facil conexao e desconexao.)  Li­
gue a fonte de polarizac;ao entre a linha de C .A.G. e a 
massa, para aplicar polarizac;ao negativa a linha. Ligue 
0 cabo de saida do gerador a blindagem flutuante da val­
vula misturadora. Interrompa o funcionamento do oscila-
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dor local. Ligue o V.E. na saida do amplificador de video. 
Procedimento : Opere o gerador na saida de R.F. modulada. 

Opere o V.E. na fun�ao "tensao C.A." .  Sintonize o gerador 
para a maxima leitura do medidor e para a metade da 
leitura maxima, de ai:nbos os lados da ressonancia. 

A valiai;ao dos Resultados :  Os resistores achatam as respostas 
dos estagios a que estao ligados e reduzem seu ganho a 
unidade, aproximadamente. 0 gerador indica a freqtien­
cia de pico do estagio em prova no ponto de maxima in­
dica�ao do medidor. A. largura de faixa do estagio indi ­
vidual e dada pela �epara�ao, em freqtiencia, dos

· 
pontos 

de meia tensao. 

G ERADOR 
D.E S I  N A I S  :: - - -

FONTE DE 
POLA R I Z .  · 

ESTAG I O  ESTAG I O  ESTAG I O  
DER IVADO EM PROVA DERIVADO 

.....-----., ��Tf 
ESTAG I O  

�-D'-iERIVADO 

f-----
Montagem para prova. 

rn 
V.E.  

Como Verificar a Resposta de Freqi.iencia de um 
Amplificador de Video (Metodo dos Dois Geradores) 

Equipamento : Dois geradores de sinais, V.E. e ponta de prova 
demoduladora ( vej a Uso 3 ) . 

Ligai;oes Necessarias : Ligue o equipamento conforme mostra­
do na ilustra�ao seguinte. 

Procedimento : Aj uste um gerador de sinais para a freqtiencia 
de F.I. { tal COJ.IlO 42 MHz) . Sintonize lentamente o outro 
gerador de sinais sobre uma faixa de 4 MHz ( tal como de 
42 a 46 MHz ) . Observe as leituras do medidor na faixa de 
passagem de video . 
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Avalia�ao dos Resultados : As saidas dos dois geradores de si­
nais batem no detector de imagem para formar um sinal 
de freqtiencia de video. 0 gerador, que e sintonizado ao 
longo da faixa de passagem de 4 MHz, deve ter uma saida 
razoavelmente uniforme ao longo da faixa. A resposta do 
amplificador de video deve ser razoavelmente plana desde 
a freqtiencia zero ( ambos os geradores sintonizados para 
42 MHz) ate 3 ,5 ou 4 MHz. Vales ou picos pronunciados na 
resposta sao causados por falhas no circuito tais como 
resistores de carga fora de valor, capacitores de desaco­
plamento ou bobinas de agu<;amento defeituosos. 

Nesta prova, deve-se remover o soquete do cinesc6pio, de 
modo que a capacitancia da ponta de prova substitua a capa­
citancia de entrada do cinesc6pio. Do mesmo modo, e preferi­
vel um V.E. com uma ponta de prova externa em vez de um 
V.E. com um retificador de alta freqtiencia interno. A ponta 
de prova externa reduz a capacitancia ligada a saida do am­
plificador de video. 

Como Determinar a Faixa Dinamica de um 
Amplificador de Video 

Equipamento : Dois geradores de sinais, V.E. e ponta de prova 
demoduladora ( vej a Uso 3 ) . 

Liga�oes Necessarias : Inj ete os sinais dos geradores na grade 
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de controle do primeiro amplificador de F.I. (conforme 
mostrado na ilustragao seguinte ) ,  para obter um sinal de 
prova de freqliencia de video em alto nivel. Ligue o volti­
metro C.C. da placa da valvula amplificadora de video 
para a massa. 

P rocedimento: Sintonize os geradores de sinais aproximada­
mente 2 MHz afastados um do outro, mas dentro da faixa 
de passagem de F.I. Aumente as saidas dos geradores ate 
que a leitura do voltimetro C.C. comece a mudar. Depois, 
ligue a ponta de prova demoduladora ao V.E. para medir 
a tensao de saida do sinal do amplificador de video. 

A valiagao dos Result ados : Duas freqliencias de F .I. afastadas 
de 2 MHz sao batidas no detector de imagem para formar 
um sinal de freqliencia de video de alto nivel. O amplifi­
cador de video acusa uma mudanga na tensao C.C. de 
placa quando comega a ocorrer uma distorgao de ampli­
tude. A tensao de sinal de video correspondente e medida 
com uma ponta de prova de alta freqliencia e um V.E. A 
faixa dinamica de um amplificador de video ( faixa de sai­
da sem distorgao) e de zero volt ate a tensao de pico

"'me­
dida no cinesc6pio, nesta prova. A faixa dinamica pico-a­
pico e duas vezes a faixa de tensao de pico. A faixa dina­
mica determina o contraste da imagem que pode ser obti­
do sem distorgao. ( Consulte os Manuais de Cinesc6pios 
para saber as tensoes de excitagao de video requeridas 
para completo contraste da imagem. ) 

A precisao da leitura da tensao de pico nesta prova de­
pende da resposta da ponta de prova. Uma vez que as caracte-
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· risticas dos diodos de cristal variam consideravelmente, e de­
sej avel verificar a calibra<;;ao do arranj o ponta de prova-me­
didor usando uma fonte de tensao de onda senoidal de R.F. 
ou F.I. conhecida. 

NOTA 45 
Aumentando a Faixa Dlnimlca de um Amplificador de Video 

A faixa d i namica de um ampl lf lcador de v ideo pode ser  aumentada 
elevando as tensoes de placa e de g rade de b l indagem da valvu l a  e ajus­
tando a polarizac;:ao para o melhor ponto de operac;:ao . Por outro lado, as 
especificac;:oes de dissipac;:ao de placa e de grade de b l i ndagem d a  valvu l a  
n a o  podem ser  excedidas porque a v i d a  uti l da  valvu la seria ·encurtada .  
U m a  valvu l a  c o m  maior transcondutancla (gm) proporciona uma faixa d i ­
namica m a i o r  para u m a  dada tensao d e  placa. Para med idas d o s  valores 

. da disslpac;:ao d e  placa e de grade d e  b l i ndagem, veja o volume • 101 Usos 
para o Seu M ultimetro " 

Como Verificar a Dis:l:or�io de Harmonicos Pares 
num Amplificador de Video . 

Equipamento: Dols geradores de sinais, V.E. e ponta de prova 
especial para alta freqU�ncia. 

Ligacoes Necessarias : Inj ete os sinais .dos geradores na grade 
de controle da primeira amplificadora de F.I. Construa a 
ponta de prova conforme mqstrado no diagrama seguinte. 
Monte o diodo num suporte de encaixe de modo que sua 
polaridade possa ser facilmente invertida. Ligue a entra­
da da ponta de prova da placa do amplificador de video 
para a massa. 

Procedimento: Me<;;a a tensao de saida do amplificador de 
video com a ponta de prova de alta freqU�ncia e o V.E. 
Depois, inverta o diodo de cristal na ponta de prova e re­
pita a medida. 

Avaliacao dos Resultados : Qualquer diferen<;;a entre as duas 
leituras do medidor indica distor<;;ao de harmOnicos pares. 
Os harmOnicos pares fazem com que os semiciclos posi­
tivos e negativos de uma onda senoidal reproduzida te­
nham tensOes de pico diferentes. Para distinguir entre a 
distor<;;ao no amplificador de F.I. e a distor<;;ao no ampli-
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ficador de video, fac;a tambem a prova na saida do de­
tector de imagem. Se for encontrada distorc;ao de harmO­
nicos pares neste ponto, a causa mais comum e sobrecarga 
do ultimo estagio de F.I. 

A ponta de prova nao pode ser simplesmente invertida 
nesta prova, porque um V.E. tern um longo sistema de massa 
que carregaria seriamente a saida do amplificador de video 
ocasionando uma medida pouco precisa. Por isso, inverte-se 
o diodo de cristal na ponta de prova. 

200 k Q  270 p F  

---1 -----�---��.....,,,�=�=�-=�=�==�=�=-�=�===<> 

ENT. 
I N34A 

---; 
1 00 T k(l I 

_ _ _  .. 

SA I DA 

NOTA 46 

Circuito de ponta 
de prova 
retificadora de 
alta freqiiencla. 

Ellmlnac;io das Tensoes de lntermodulac;io nas Provas de Receptores 

Ouando siio feitas provas com geradores de s inais  em ci rcuitos re­
ceptores de TV, sera a lgumas vezes observada uma saida do ampl ificador 
mesmo quando a saida do gerador e reduzida a zero. Saidas espurias siio 
geralmente causadas por i ntermodulac;:iio entre os c i rcu itos de varredura 
horizontal e vertical  nos c i rcu itos de s ina l .  A i ntermodu lac;:iio pode ser 
e l iminada retirando-se as valvu las de saida horizontal e vertical durante 
as provas nos circu itos de s i n a l .  Note que niio e boa pratica reti rar a 
valvu la  os·c i ladora horizontal porque a valvu la  de saida horizontal freqUen­
temente depende da polarizac;:iio desenvolvida pelo s ina l  - a valvula  pode 
d renar corrente excessiva de grade de b l i ndagem e de p laca,  em alguns 
casos , quando a excitac;:iio e removida. Com os c ircuitos de varredura i no­
perantes,  um voltimetro a inda i nd icara uma pequena saida nos ci rcuitos 
de alto ganho,  em v i rtude das tensoes de ru ido. 

Como Verificar a Distor�io de Harmonicos tmpares 
num Amplificador de Video 

Equipamento : Resistor de 50 ohms, capacitor de 0,002 µF, dois 
geradores de sinais, V.E. e ponta de prova retificadora 
( vej a Uso 3 ) . 

Liga�oes Necessarias :  Ligue o capacitor e o resistor em serie. 
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Ligue esta combinac;A.o RC em paralelo com um resistor 
de catodo nA.o desacoplado no estagio de saida de video. 
Ligue as saidas dos geradores a grade do primeiro ampli­
ficador de F.I. Ligue a ponta de prova e o V.E. aos termi­
nais de R, depois aos terminais de C,  e depois aos termi­
nals da combinac;ao. (Leia o que segue. )  

Procedimento : Sintonize o s  geradores d e  sinais aproximada­
mente 2 MHz afastados um do outro, mas dentro da faixa 
passante de F.I. Aumente as saidas para obter a saida de­
sej ada do amplificador de video. Entao, observe as leitu­
ras do medidor obtidas nas tres provas precedentes. 

Avaliat;iio dos Resultados : As tres leituras de tensao, represen­
tadas por linhas de comprimentos a elas proporcionais, 
formarao um triangulo retangulo se nao houver distorc;ao 
harm6nica. Se a distorc;ao harmonica estiver presente, nao 
sera formado um triangulo retangulo. 

ESTAG IO 
DE SAIDA 
DE VIDEO 

Montagem para prova Diagrama das tensoes. 

NOTA 47 
Veriflca�io de Harmonlcos lmpares quando o Ampliflcador de Video 

nio Possul Resistor de Catodo nio Desacoplado 

Quando o ampl ificador de video nlio tern um res istor de catodo nlio 
desacoplado, nlio se d ispoe de u m  ponto d e  baixa impedincla para prova 
do sinal . As provas com medidor nlio slio praticavei s  no c i rcuito de placa 
por causa d a  carga imposta ao c i rcuito pelo conjunto RC que a ele deve 
ser l i gado. Portanto , outros meios d e  prova seriio requeridos. Um metodo 
util e aque l e  em que se excita o ampl if icador de video com uma onda 

1 quadrada diferenclada, observando-se a forma de onda reproduzlda na tela 
de um osc i losc6pio .  

. 1 1 1  
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Como Verificar a Existencia de Oscila�ao Parasita 
num Amplificador de Video 

Equipament o :  Dois geradores de sinais e V.O.M. 
Liga�oes Necessarias : Ligue os cabos de saida dos geradores de 

sinais ( atraves de capacitores de bloqueio ) a grade da 
primeira valvula de F.I. Abra o retorno do resistor de es­
cape de grade do amplificador de video e insira neste pon­
to um microamperimetro C.C. ,  conforme _mostrado no 
diagrama seguinte .  

Procedimento : Sintonize os geradores de sinais dentro da faixa 
passante de F.I. mas para freqtiencias afastadas de apro­
ximadamente 2 MHz . .  Aumente as saidas dos geradores 
ate que sej a obtida toda a saida do amplificador de video, 
e anote a l�itura do microamperimetro. 

Avalia�ao dos Resultados : A medida que se atinge o ponto de 
saida maxima do amplificador de video, um fluxo de cor­
rente de grade apreciavel pode ser observado. Entretanto, 
o fluxo de corrente de grade deve permanecer pequeno e 
deve crescer lentamente a medida que o nivel de sinal do 
gerador e aumentado. Um subito acrescimo do fluxo de 
corrente de grade indica que ha oscilac;ao parasita no es­
tagio. A oscilac;ao parasita causa distorc;ao adicional da 
imagem, acima e abaixo dos tons cinzentos comprimidos 
resultantes de distorc;ao nao-linear. 
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Como Verificar a Exis:tencia de Capaci:tores de 
Desacoplamen:to Aber:tos na Grade de Blindagem e 
Ca:todo de um Amplificador de Video 

Equipamento : Dois geradores de sinais , ponta de prova de alta 
freqtiencia e V.E. 

Liga<;oes N ecesscirias : Aplique as saidas dos geradores de sinais 
a grade da primeira valvula de F.I . ,  com capacitores de 
bloqueio em serie com os lides "quentes" dos geradores. 
Ligue a ponta de prova retificadora de alta freqliencia 
aos terminais do capacitor de desacoplamento em prova. 
Aplique a saida da ponta de prova ao V.E. 

Procedimento : Sintonize ambos os geradores de sinais para 
freqtiencias dentro da faixa passante de F.I., mas com 
uma freqtiencia de separa<.;ao de 3 MHz. Aumente as sai­
das dos geradores ate obter uma saida normal do ampli­
ficador de video. Observe a leitura do medidor ( se existir ) 
quando a ponta de prova e aplicada aos terminais do ca­
pacitor de desacoplamento em prova. 

Avalia<;ao dos Resultados : Uma indica<.;ao apreciavel de ten­
sao no V.E. e indicio de capacitor de desacoplamento de­
feituoso. 

Os resistores de catodo de amplificadores de video as vezes 
sao desacoplados parcialmente, de modo que possa ser obtido 
um refor<.;o de altas freqliencias. 0 amplificador torna-se pro­
gressivamente degenerativo para freqliencias de video mais 
baixas. Por isso, faz-se a prova em uma freqi.iencia de video 
relativamente alta, de 3 MHz. 

Como Localizar um Defei:to In:termi:ten:te num 
Amplificador de Video 

Equipamento : V.E. ,  transformador variavel e ferro de soldar, 
de 100 W. 

Liga<;oes Necesscirias : Ligue o cabo de saida do gerador aos 
terminais de entrada de antena do receptor. Ligue o V.E. 
na saida do amplificad9r de video. 

1 1 3 



PROVAS COM RECEPTORES DE TV 

Procedimento : Opere o gerador de sinais na saida de R.F. mo­
dulada, sintonizando-o para o canal em funcionamento 
no receptor. Opere o V.E. em sua furn;ao "tensao C.A. ' ' .  
Alimente o receptor atraves do transformador variavel. 
Aj uste o transformador para a maxima tensao de rede 
do receptor, conforme especificado em sua literatura de 
servigo. Faga as provas seguintes, enquanto observa a in­
dicagao do V .E. : 

1 .  De batidas !eves em cada componente do amplifica-
dor de video. 

2 .  Puxe delicadamente cada fio de ligagao. 
3 .  Sacuda e bata no chassi moderadamente. 
4 .  Aproxime o ferro de soldar dos varios componentes. 
5 .  Ligue e desligue o receptor varias vezes, sucessiva­

mente. 

Em seguida, aj uste o transformador para a minima ten­
sao da rede, conforme especificado na literatura de servigo 
do receptor e repita os cinco testes precedentes. 

AvaliaQdo dos R esultados : Um de.feito intermitente e indicado 
por uma subita mudanga na leitura do medidor. 

Este metodo e tambem util para localizar intermitentes 
em qualquer ponto dos circuitos de sinal, tal como nas segoes 
de F.1. e de R.F. 

Como Localizar um Componente Intermitente 
Usando o Metodo de Modula�ao por Ruido (Amplificador 
de Video) 

Equipamento : Ponta de prova demoduladora, fones e capaci­
tor de bloqueio. 

LigaQoes Necessarias : Ligue o cabo de saida ( use capacitor de 
bloqueio) do gerador de sinais a saida do detector de ima­
gem. Aplique a ponta de prova demoduladora a saida do 
amplificador de video. Ligue o cabo de saida da ponta de 
prova demoduladora aos fones. 
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Procedimento : Sintonize o gerador de sinais para aproxima­
damente 3 MHz. Opere o gerador de sinais em sua ma­
xima saida. Bata levemente nos componentes suspeitos 
no circuito do amplificador de video, e ouc;a se existe mo­
dulac;ao microf6nica nos fones. 

Avalia(;ao dos Resultados : Um componente intermitente em 
potencial, que nao abra ou entre em curto durante a pro­
va, as vezes e microf6nico. Mesmo uma pequena variac;ao 
da resistencia de contato faz com que a modulac;ao de 
ruido nos sinais de onda continua mudem consideravel­
mente. Isto e ouvido nos fones quando o componente in­
termitente potencial e vibrado pelas batidas: 

0 metodo acima, para localizac;ao de um componente in­
termitente potencial , pode tambem ser aplicado a receptores 
de radio. 

Como Fazer uma Prova de Resposia de Freqiiencia 
Global num Receptor de TV 

Equipamento:  Oscilador de audio, modulador externo,  gerador 
de sinais de AM auxiliar e V.O.M. com ponta de prova re­
tificadora. 

Liga(;oes Necessarias : Ligue o equipamento conforme mostra­
do no diagrama seguinte. 

frocedimento : Sintonize o gerador de sinais para a freqtien­
cia da portadora de imagem do receptor. Ajuste o oscila­
dor de audio para 60 Hz e observe a leitura no medidor. 
Em seguida, aumente gradativamente a freqtiencia do os­
cilador de audio para sua freqtiencia maxima, ao mesmo 
tempo que observa qualquer variac;ao na leitura do me­
didor. Finalmente, desligue o oscilador de audio da en­
trada do modulador e substitua-o pelo gerador de sinais 
de AM auxiliar. Observe as leituras no medidor a medida 
que a freqilencia do gerador e gradualmente aumentada 
para 4 MHz. (Pode-se trac;ar um grafico dos resultados, 
se assim desej ado . )  

A valia(;ao dos Result ados : A resposta d e  freqilencia obtida nes-
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te teste e a resposta combinada das se�oes de R.F. ,  F.I . ,  e 
video, estando basicamente associada com a qualidade da 
imagem. Para a melhor qualidade da image m ,  a resposta 
geral deve ser razoavelmente plana de 60 Hz ate 4 MHz. 

Se as saidas do oscilador de audio e do gerador de sinais 
auxiliar nao forem uniformes, as caracteristicas do gerador 
devem ser levadas em considera�ao antes que se possa reali­
zar uma prova realmente valida .  

E N T .  

PARA O S 

T E R M I N A I S  SO Q U E T E  D O 

D E  C I N E S C 6 P I C  

G E RADO R ��"""'"""''"'i M O D U LADO R E NTRADA __ _ _ 
DE A U D I O  D E  A NT E N A  

I N 82A 

1 00 �! 
1 00 �l 

Montagem para pr.:>va 

S A I D A  Circuito modu lador. 

C I N E S C 6 P I C  

PARA A P R OVA 

Como Fazer uma Prova Global do Canal de Sinal 
para Oscila�ao Transienie 

E quipamento: Gerador de ondas quadradas, diodo de cristal e 
resistor de 300 ohms. 

L iga1:;6es Necessarias: Ligue o equipamento conforme mostra­
do no diagrama seguinte. 

Procedimento: Sintonize o gerador de sinais para a freqtiencia 
da portadora de imagem. Aj uste o gerador de ondas qua-
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dradas para freqtiencias de prova sucessivas, tais como 
1 0 ,  50, 1 00 e 500 kHz. Observe a figura na tela do cines­
c6pio. 

Avalia{:cio dos Resultados : Se nao houver oscilagao transiente 
nos circuitos de sinal, as arestas da figura de barras serao 
nitidas e agugadas. Por outro lado, quando ocorre oscila­
gao transiente, as arestas sao borradas ou constituidas por 
uma serie de linhas pretas e brancas. A oscilagao e corri­
gida por uma boa calibragao dos amplificadores de R.F. e 
F.I. e por um aj uste adequado dos circuitos do amplifi­
cador de video. 

" " G EAADOR : : 300 Q 
DE  ON DAS - - - - - - - '  1 

QUADRADAS · - - - - - - - - ·  

C I NESC6P I O  

SELETOR _ _(fffi 
DE CANAI S  - - - - - ---uw 

Montagem para prova 

Figura de barras tipica. 

Como Calibrar o Sistema de Som Desdobrado num 
Receptor de TV 

Equipamento : V.E. 
Liga{:oes Necessarias : Ligue o cabo de saida do gerador de si­

nais a blindagem flutuante da valvula misturadora. Ligue 
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o V.E. aos terminais do resistor de carga de grade do li­
mitador de som. 

Procedimento :  Sintonize o gerador de sinais para a freqtien­
cia de F.I. de som do receptor. Aj uste os nucleos de ferri­
ta dos transformadores de F.l. de som ( ou das bobinas) 
para a maxima leitura no medidor. 

Avalia<;iio dos Resultados : 0 alinhamento adequado e obtido 
quando todos os circuitos de F.I. de som estao aj ustados 
para a maxima saida. 
A menos que o gerador de sinais seja calibrado a cristal, 

nao altere a sintonia do gerador ate que todos os rejeitores de 
F .I. de som tenham sido ajustados. Este e um engano comum 
cometido pelos principiantes, por causa da dificuldade em re­
posicionar o gerador para, exatamente ,  a freqtiencia original. 
Por isso, desligue o V.E. do limitador e ligue-o a saida do de­
tector de imagem. Aj uste os rej eitores de F.I. de som para a 
minima leitura no medidor. Isto garante que os circuitos de 
F.I. de som e os rej eitores estej am calibrados para a m esma 
freqtiencia, mesmo que o gerador nao estej a reposicionado 
com exatidao para a freqtiencia especificada. 

Como Calibrar um Amplificador de F .I. de Som 
Reflexo 

Equipamento : V.E. e gerador com cristal de 4,5 MHz. 
Ligagoes N ecesscirias : LJ.gue o cabo de saida do gerador de si­

nais a blindagem flutuante da valvula misturadora. Ligue 
o V.E. a grade limitadora, a fim de permitir a verificai;ao 
da entrada para o detector de FM. Ligue o V.E. a saida 
do detector de imagem, a fim de permitir a verificai;ao da 
entrada para o amplificador de video. 

Procedimento : Sintonize o gerador de sinais para as freqtien­
cias de calibrai;ao especificadas para os circuitos de F.I. 
(Al e A2) . Com o V.E. ligado a saida do detector de ima­
gem, aj uste Al e A2 para a maxima saida na freqtiencia 
de pico requerida. Em seguida, sintonize o gerador de si­
nais para a freqtiencia de F.I. da portadora de imagem, 
e ligue o cristal de 4 ,5 MHz. Com o V.E. ligado para a veri-
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fica<;ao da entrada do detector de FM, aj uste A3 e A4 para 
a saida maxima. 

Avalia<;iio dos Resultados : Os aj ustes de Al e A2 sao indepen­
dentes dos de A3 e A4, a menos que os circuitos estej am 
muito longe do ponto de alinhamento. Para um alinha­
mento mais perfeito, o processo acima deve ser repetido. 

I 

PARA A 
SE<;.&.O DE 
SOM DE FREQ. 
4,5 MHz F. I .  

@] DET. DE 
��___.c.___ 1 1MAGEM AO 

'-+-- AMPL . 
� VIDEO 

Circuito reflexo de F.I .  de imagem. 

Como Calibrar um Circuito Detector de Som em 
Delta 

Equipamento : V.E. e gerador de sinais com facilidades para 
calibra<;ao por cristal. 

Liga<;oes N ecessarias : Aplique a saida do gerador de sinais a 
grade da valvula amplificadora de video no receptor. In­
terrompa o funcionamento do oscilador local. Ligue o V.E. 
a placa da valvula limitadora-detectora de FM ( ponto X 
no diagrama seguinte ) .  

Procedimento : Opere o V.E. na fun<;ao "tensao C.C." .  Sintoni­
ze o gerador de sinais exatamente para 4,5 MHz. Aj uste 
Al e A2 para a maxima leitura do medidor. Em seguida, 
sintonize o gerador de sinais exatamente para 4,563 MHz. 
Aguce A3 para a maxima leitura no medidor. 
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Avaliar;do dos R esultados : Anote a leitura do medidor quando 
0 gerador de sinais e sintonizado exatamente para 4,47 5 
MHz. Em seguida, anote a leitura do medidor. quando o 
gerador e sintonizado para 4,5 MHz. Finalmente , anote a 
leitura do medidor quando o gerador e sintonizado exa­
tamente para 4,563 MHz. A saida deve crescer uniforme­
mente entre esses limites - isto e ,  a leitura em 4 , 5  MHz 
deve ficar a meio termo entre as leituras das freqi.iencias 
limite . Fac;a aj ustes de conciliac;ao,  se  necessario. 

o circuito detector de som em delta tambem proporciona 
ac;ao limitadora . O controle de zumbido e posicionado para mi­
norar o zumbido de sincronismo numa transmissao de TV. 

+ B  

L I M I T A D O R A  

D ET ECTORA 

D E  F M  

Circuito detector de som delta. 

Como Verificar a A�ao do C.A.G. num Receptor 
de TV 

Equipamento : V.E. 
Ligar;6es Necess<irias : Ligue o cabo de saida do gerador de si­

nais aos terminais de entrada de antena do receptor de 
TV. Ligue o V.E. entre a linha do C .A.G. e a  massa. 

Procedimento : Sintonize o gerador de sinais para a freqi.iencia 
do canal em funcionamento no receptor. Aumente a sai-
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da do gerador enquanto observa a indicac;ao do medidor. 

Avalia<;ao dos Resu ltados :  A tensao de C .A.G. deve crescer 
continuamente a medida que a saida do gerador for au­
mentada. 

O seletor de canais de um receptor de TV geralmente tern 
C.A.G. com retardo. O C.A.G. com retardo nao responde a 
niveis de sinal de entrada muito baixos. A polarizac;ao de 
C.A.G. de F.I. cresce antes que a polarizac;ao do C.A.G. do se­
letor comece a crescer. Depois que o limiar do nivel de entrada 
for alcanc;ado, a polarizac;ao de C.A.G. do seletor come<;a a 
crescer com um aumento no sinal de entrada. A polariza<;ao 
de C.A.G. da F.I. continua a crescer depois que .D limiar for 
ul trapassado. 

Como Verificar a Resposia Global do Canal 
Cromaiico 

Equipamento : Gerador de sinais auxiliar, diodo de cristal, re­
sister de 300 ohms e V.E. 

Liga<;oes Necessarias : Ligue o equipamento conforme mostra­
do no diagrama seguinte. 

Procediment o :  Sintonize o gerador n.0 1 para a freqtiencia da 
portadora de imagem do canal em prova. Sintonize o ge­
rador n . 0  2 para 3,58 MHz e observe a leitura do medidor. 
Depois, sintonize o gerador n .0 2 acima e abaixo de 3 ,58 
MHz ate que a leitura do medidor caia a 71% da leitura 
em 3 ,58 MHz. Repita a prova para todos os tres canais cro­
maticos ( vermelho, verde e azul) . 

Avalia<;ao dos Resultados : A distancia entre os pontos de 7 1 %  
e a largura d e  faixa global d o  canal cromatico. Uma boa 
reproduc;ao de cores requer que os canais cromaticos te­
nham uma resposta razoavelmente plana pelo menos 
0,5 MHz para cada lado da freqtiencia da subportadora de 
cor.  Cada vez que a freqtiencia do gerador n .O 2 e deslo­
cada de 1 5 .750 Hz, aparece outro padrao de cores vertical 
( arco-iris ) na tela do cinesc6pio. Uma freqtiencia de pro­
va com largura de faixa de 0,5 MHz corresponde a 2 1  pa­
droes de cores verticais na t e l a  do cinesc6pio. 
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GERADOR 
DE S I N  OR 

N9 1 

GERADOR 
DE S I NA I S  

N9 2 

I I  
I I  
1 1  
1 1  

- - - _ _  J I 
_ _ _ _ _ _ _ _  :.J 

I N34A 

M ontagem para prova 

Figura no cinesc6pio. 

RECEPTOR DE TV A CORES 

SELETOR 
DE CANAIS 

rn 
V.E .  
C .A. 

, '  

Como Ajus:tar um Rejei:tor da Subpor:tadora de Cor 

Equipamento : V.E. para C.A. e capacitor de bloqueio de 0,01 µF. 
Ligar;oes Necessarias : Ligue o cabo de saida do gerador de si­

nais, atraves do capacitor de bloqueio, a saida do detector 
de imagem. Ligue o V.E. a saida do amplificador Y (ca­
todos do cinesc6pio. ) 

P rocedimento : Sintonize o gerador de sinais exatamente para 
3,58 MHz. Aj uste o mi.cleo de ferrita do rej eitor da subpor­
tadora de cor enquanto observa a leitura do medidor. 

Avaliar;iio dos Resultados : O rej eitor esta corretamente ajus­
tado quando a leitura do V.E. e minima. 

Alguns geradores de sinais proporcionam uma saida con­
trolada a cristal de 3 ,5� MHz. Esta saida e exata e conveniente 
para o aj uste do rej eitor da subportadora. 
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