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Supressores

- de Eco

dirccionais) cntre as cstacoes telefonicas. Infe
lizmente cssc interfaccamento nao ¢ perfeito, e
ccos aparccem influenciando bastante as comunica

¢ocs de dados acima de 2400 BPS.

Utilizados frcquentcmente em linhas longas cm que
o sentido de comunicagao ¢ alternado, no sentido
de impedir que o transmissor receba o cco de sua

propria transmissao.

Um eco surge quando € encontrada uma diferenga de
impedancia num ponto da linha. Os supressores de
eco sao dispostos no caminho de volta para atenuar
esse retorno. Eles sao utilizados em linhas comuta

das, mas nao aparecem nas linhas privadas (LPCD's).

Quando em transmissido de dados full duplex € neces
sario que se desative esses dispositivos, caso con
trario o sinal de recepgao sera atenuado em exces
so por este, para isso um tom de 2000 a ZZSOHZ de
duracao de 400 ms deve ser enviado pelo transmis

sor, essa tarefa normalmente é realizada pelo modem.

Os supressores de eco serao reativados se uma au

sencia de portadora sc mantiver durantc 100ms.

Durante uma mudanga de scentido de comunicagao en
uma ligagdo Half-duplex muitos modems usam “enviar
um tom de desativagao do supressor de ¢co para man

tcé-1lo desligado.

0 tempo para‘desarmar o supressor de cco pode  ser

S N

uma s€ria limitagae para o uso d¢ linaa discadas

77

em comunicagoces Half-duplex, pois a cada ciclo duas

scquencia de desativagao sao rcalizadas.

Atualmente alguns modems sdo capazes de desativar
ambos supressorcs de cco logo no comego da conver
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Repétidorcs
de Voz

Cbmpandor

$a¢ao.

Sao basicamente amplificadores para compensar as
atenuagocs provocadas pelas linhas. Sio colocados
nos circuitos sempre que a potencia do sinal de
cresga de um fator de 100 (20dB). Devido a nio 1i
ncaridade dos amplificadores algumas f[requencias
nao pfcscntcs no_sinal original podem aparecer du
rante o processo de¢ amplificagao. Essa mistura de
frequencia adicionais sao chamadas de distorgao
nao linear. Alcm disso € dbvio que amplificando o
sinal os ruidos inerentes também serdo  amplifica
dos. .

Os repetidores de voz quando recebem o sinal satu
ram para sinais muito fortes e perdem alguns si

nais fracos que acaban por sc confundir com os ru’

—

dos no final do processo. O compandor vem solucio
nar este tipo de problema. Ele atua melhorando a

relagao sinal ruido na linha.

O compandor consiste de um compressor e um exXpan

SOor.

No transmissor o compressor reduz a’ faixa de ~volu
me reduzindo o nivel dos sinais de grande amplitu
de cnquanto incrementa os sinais de pcquena ampli
tude, a faixa de volume abrangida ncsta gperacao
nao contém a faixa de ruidos da linha que é trata
da de forma a reduzir sua amplitude. Na rccepgio o
expansor exccuta a operagao inversa recuperando o
sinal ¢ entao o ruido de linha nio sc cncontra mais
presente no sinal, pois fei atenuado abaixo do scu

nivel normal da linha.-

Os Compandors contudo rcalizam um cfecito indescja

vel em alguns tipos dc transmissao de dados.. Sc o
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Equalizadores

Multiplexagio

(CARRIER)

DM

sinal transmitido for modulado cm amplitude o pro
cesso tende a distorcer consideravelmente o sinal.
Outro cfecito indescjavel sio os ruidos gerados pe
lo processo uma vez que os '"compandors'  utilizam
tambCm amplificadores, ocasionando a introdugao

de frequéncias cxplrias no sinal rcal.

Equalizagao ¢ uma compensacgio realizada para mini
mizar os efecitos da distorcgao sobrec o sinal, visan
do fornccer uma resposta de frequencias plana para

todas as frequencias tomadas.

Os equalizadores sao circuitos especiais que sao
adicionados aos canais de voz para meclhorar sua
resposta quanto a atenuagao e retardos de frequen

cias.

Eles atuam igualando a resposta aos sinails de tal
forma que todas as componentes do sinal sejam tra
tadas da mesma mancira, garantindo assim quc o si
nal chegue ao destino exatamente como foi transmi

tido.

0s modem's normalmente incluem circuitos ecqualiza
dores} para realizar essa tarefa, €essgs glrcnitos

podem scr desenvolvidos dec acordo com estatisticas

‘de linhas ou trabalhar automaticamente compensando

o sinal para as perdas que cstejam ocorrendo no mo

mento.

Multiplexagido ¢ uma t&cnica que permite varios ca
nais screm transmitidos por um unico meio fisico

(nac iecessariamente f{ios motalicos).

E pode ser com base no tempo (TDM) ou cm frequen

cia (IDM).
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FDM - Multi
plexagao por
Divisao dec

Frequencias

Multiplexa
gao por di
visao de
Tempo (TDM)

DISTORGOLS
SISTEMATICAS
E FORTUITAS

Aproveitando a banda larga oferecida por elos de
radio ¢ cabos, as concessiondrias usam dividir es
sa banda cm grupos subdividindo-os cm canais (4000

HZ de BP) a screm utilizados para comunicagoes de

voz ¢ dados. Utilizando portadoras diferentes 0s
sinais sao transmitidos sendo detctados ¢  separa

dos na central destino que sc incumbe de encaminhar

os sinais aos respectivos receptores.

Outro tipo dc multiplexacao é a TDM, que consiste
em realizar uma amostragem por todas as fontes to
mando amostras sucessivas cm intervalos fixos de
tempo, as amostras sao enviadas ao destino onde e
realizada uma distribuigﬁo das amostras pelos re
ceptores, (cvidentemente o transmissor € o recep
tor tem que estar pcrfeitamenfc sincronizado para

que o evento transcorra normalmente).

Peclo teorema da amostragem (Nyquist) um sinal para
ser compreendido na recepgao necessita ser amostra.
do pelo menos a duas vezes a frequencia mais alta
que seu aspccto possui. Portanto para um canal de
voz de largura de 4khz, a velocidade da  amostra

gem deve ser pelo menos de 8khz.

Pelo visto fica evidenciado que o processo FDM ¢
ideal para sinais analdgicos, enquanto quc o TDM

se presta mais a transmissoecs de sinais digitais.

0s meios de transmissio sofrem certos tipos de efeil
tos que atuam sobre os sinais transmitidos recali
zando alteracdes indescjaveis cem certas caracteris
ticas dificultando a interprotagio desses sipnis,
Essas alteracocs do sinal original sao chamadas de
distorgocs. Alguns tipos de  distorg¢des sido contro
liveis por circuitos claborados pertinentesao meio
de comunicagao du mesmo inscridos nos circuitos nor
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Distorcocs

Sistematicas

Distorgoes

Fortuitas

Distorgoes

Sistematicas

mais dos MODEM'S, porem existem alguns tipos de
distorcocs randomicas que dificilmente podem SeT
controladas ¢ constituem um dos fatores que limi

tam a veclocidade em que o canal pode transmitir.

Sao distGrbios do sinal relativamente constantcs e
prcvisivois, em um determinado periodo de tempo,
devido a sua naturcza podem ser complctamentce ou
parcialmente compensadas dependendo das  necessida
des de um tipo particular de modem para uma dada

velocidade de transmissao.

Essa compensacao ¢ chamada de EQUALIZACAO ¢ ¢ rea

lizada por equalizadores intecrnos aos modem's.

Os equalizadores podem ser fixos, variaveis manual
mente, automaticos ou automitico aduptutivo,= uma
combinacao de alguns ou todos esses tipos ou ﬁg
nhum deles.

Sao as distorcdes que ndo sao previsiveis, suas
ocorréncias sao aleatorias e nao podem ser total
mente compensadas dada sua naturecza randomicas. Seu
efeito nas causas de erros podem serv minimizadas
com técnicas de projeto especiais cm alguns modems
particulares e também com auxilio de projctos de

sistemas que incluam rotinas de controlc dec €TT0S.

Perda ¢ Distorgao de Atcnuacio - sao as perdas de
vido a diferenga de niveis entre a transmissao do
sinal ¢ sua recepgio no destino. O cfcito desse ti
po de perda ¢ que-cla torna o sinal mais sucepti
vei aos ruidos inerentes da iinnha (diminuindo a re
lagio sinal ruido). Sido proporcionais ao comprimen

to da linha.

Para {requencias diferentes obscerva-sce dafercntes
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Retardo de
Grupo (Enve
lopce Delay)

Desvio dua

Frequencia

atenuagoces, o tragado de uma curva perda (dB)x Fre
quencia (11Z) mostra uma nao 1]ncnri&udc,vessc afel
to ¢ conhecido como Distor¢do por atenuacio. Devi
do a nio uniformidade dessa curva ao longo da  ban
da passante, determina-se uma frequencia padrdo pa
ra se clfetuar testes, ficande definido por nerma a
frequencia de 1004HZ como referéncia para as aferi
¢oes da linha.

Retardo de grupo ¢ a distorgdo de fasc versus res
posta de¢ frequencia de um canal de voz. O tempo de
propagag¢ao numa linha varia com a frequencia. Esta
variacao ¢ equivalente a um desvio de fase relati
vo. Se o desvio ¢ uniforme para as frequencias con
sideradas ¢ obvio que o sinal chegard sem  distor

¢oes no seu destino, entrctanto se nao existir 1i

nearidadc o sinal sera distorcido em fasc (ou
delay). Esse efeito ¢ insignificante quando Se

trata dec voz, dcsdo'quc o ouvido humano & inscnsi
vel a variacoes de fase. Porém em trunsmissﬁo de
dados representa uma scria alteragado nas caracte
risticas do sinal de tal forma que quando dectecta
do na recepgao os bits de dados podem interceptar
outros (interferencia inter-simbolo).

Devido aos modem's nao conseguirem distingulr cor
retamente os simbolos interpostos, crros resultam

na propria demodulagao.

E a difercnga entrec a frequencia transmitida ¢ a
recebida, frequentemente resultado de pequenos des
vios da frequencia portadora cm sitemas FDM. Os
modems que sa0 sensiveis a frequencia percebem umd

grande distor¢io durarnite esses desvios.

Para sc¢ conter o problema, os Orgios normativos de

fiineh faixas de telerdncia para sc accitar - csses
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Ruidos

Phasce Jitter

Distorgoes
Transicntes

(Fortuitas)

Ruido

Impulsivo

desvios (bell system define limite maximo em + 5
HZ) . '

Os ruidos estao scmprec prescentes aos sistemas de
comunicagio ¢ sao resultados de processos termicos
em amplificadores, chaveamentos ativos ctc... [ tam
bém devido a combinacgido de interferencia de RF,
crosstalk (linha_cruzada) e outros processos de

interferencia.

Phasc Jitter sio deslocamentos succssivos da porta
dora que aparecem ém processos de modulagao cm  fa
se ou em frequencia, na transmissiao de voz o 'phase
jitter" passa desapercebido, uma vez que o ouvido
humano & incapaz de perccbe-lo. O "phase jitter"
ocorre cm virtude de fontes de alimentagao nao fil

tradas devidamente (induzindo 60HZ) em sistema FDM,

Existem certos tipos de distorcoes que ocorrem du
rantc poucos scgundos, contudo sc consideramos v
locidades de transmissao altas, muitos bits podem
ser pcrdidos durante ecsses periodos. Mais uma vez
esses tipos de ruidos nio causam problemas scrios
as comunicacgocs de voz a menos quec ocorram {recquen

temente num prazo curto de tempo.

Os quatros tipos principais de transientes sdo rul
dos impulsivos, aumentos bruscos de amplitude (GAIN
HITS), desvios bruscos de fasc (phasc hits) ¢ que

das por atcnuagao brusca (drop-out).

As causas proviveis sio decorrentes de comutagao de
3¢ i i
A

relés, cfeito de canal de microundas ¢ i Jos transi

cntes.

Ruido impulsivo ¢ um componente do sinal recebido
cuja amplitude ¢ bem superior que as dos dema-is com

ponentes, ocorre durante periodos muitos curtos de
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Aumento su

bito de am

plitude
(GAIN HITS)

Desvio subi
to_de Fase
(PHASE-HITS)

Distorgao de
Amplitude

Nao Lincar

j
Iy

l

tempo ¢ sao conhecidos como "SPIKES" ou "explosdes
de energia" (energy burst).

Estudos’ desenvolvidos pelos laboratorios Bell nos
Estados Unidos tem mostrado que esses '"Spikes" tem
uma duracgao inferior a um milisegundo e que. todos
os efeitos desse ruido desaparecem no prazo de 4
milisegundos.

0 ruido impulsivo afeta a transmissio de dados cau
sando perdas do sinal de informacdo ocasionando er
ros. Caso se transmita em baixa velocidade o efei
to do ruido impulsivo pode gerar poucos erros, pois
0 equipamento de recepgao decide facilmente se 0

sinal recebido & informacdo ou '"spike'.

Sao acréscimos ou decréscimos de amplitude bruscos
na faixa de 12dB abaixo do sinal recebido, esses
distdrbios ocorrem durante cerca de 4ms, porem po
dem manter-se durante horas. No caso do sinal ser .
modulado em amplitude o efeito dos "GAIN HITS" €
muito acentuado sendo suas variagoes tomadas na

recepgao como dados ocorrendo assim os erros.

Sao alteracoes de fase que ocorrem subitamente du
rante cerca de 4ms. Assim os processos de modula
gao em fase ou em frequencia experimentam esses

disturbios causando erros na demodulagao.

Consiste da geracao dec novos componentes do sinal
nao presentes no sinal original transmitido. A sua
causa principal ¢ a nao lincaridade dos componen
tes eletronicns come amplificadeores, moduladores,

demoduladores.

A nao linecaridade referc-se ao fato de que a ampli

tude de suas saldas nao € proporcionalmentc lincar
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a sua entrada. Isto &, se uma onda senoidal pura
for transmitida através de um dispositivo nao 1i

near, sua forma sera distorcida.

0 efeito € equivalente a adicionar-se sinais  de
pequenas amplitudes cujas frequencias sao malti
plos inteiros da frequencia original (chamados de

hamonicos).

As altecragoes no formato da onda podem causar ma

‘interpretacao do sinal na recepgao ocasionando er

ros inevitaveis.

CONDICIONA Visando minimizar os efeitos naturais inerentes
MENTOS DE aos meios de comunicagdo, as concessionarias de
LINHA servigos telefonico oferecem certos tipos de ser

vigos realizados por equalizadores c¢ demais dispg
sitivos eletronicos, beneficiando o canal para mg
lhor adequda-lo a comunicacao de dados. Esse tipo
de servico & conhecido como Condicionamento de 1i

nha.
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ANEXO ]

LINHA T

PO N

3

PARAMETROS ©E VAL

ORES LIMITLES

PARAMETROS

VALORES LIMITLS

© ATENUACAO A 800 Hz (TOTAL) 30 dB
ey N % . Frequencia Atenuacio
DISTORCAO DE ATENUACAO ! i
R g (I1z) (JB)
(em relagao a 8001z) 300-500 ¢ 2400-2700 ~3a+ ]2
¥ 500-2100 ~2Za+ B
« 2700-3000 : - Jda + 15
Frequencia Atraso de
(Hz) arupo  (MS)

DISTORCAO DE ATRASO DE GRUPO

800-2600 <= 1750

RELAGAO SINAL/RUIDO

== 24 dB
(referido a um sinal transmitido na fre
quencia de 800 Hz).

CONTACEM DE RUIDO IMPULSIVO

18 em 15 minutos

Nivel de decisao: 5 dB abaixo do nivel do
sinal recebido para um sinal transmitido
de 0 dB m, ou no caso de canais mux, - I8
dB m 0, ambos na frequencia de 800 flz.

Normas Telehras
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LINHA T1PO C

PARAMETROS 1 VALORES LIMITES

PARAMETROS

VALORES LIMITLS

ATENUAGRO A 800 11z 15 dB
DISIORGAO DL ATENUAGAO FrC%HS?Ci“ Aro?ﬁﬁjﬂo
e 5l © - “ an
(em relagao a SO0 11z) 300-1000 £ _2300-2700 -2+ 6
1000 - 2400 - la+ 3
2700 - 3000 - Ba o+ 12
Frequencia Atraso de
(Hz) grupo (MS)
DISTORGAO DI ATRASO' DE GRUPO 1000 - 2400 A <1000
800-1000 &' 2400-2600 1750

RELAGAO SINAL/RUTDO

= 40 dB )
(referido a um sinal transmitido na
frequencia de 800 IHz)

CONTAGEM DE RUIDO  IMPULSIVO

18 em 15 minutos

Nivel de decisao: 5 db abaixo do nivel do
sinal recebido para wm sinal transmitido
de 0 dB wm ou, no caso de canais nux, - 2]
dB m 0 ambos na frequencia de SO0 Hz.

Normias Telebris
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ANTNO T

LINHA T1PO B

PARRHETROS 1 VALORES LIHITES

1. Atcnuaciao para transmissao em banda base scgundo a velocidade de transmissio.

1.1 Atcnuagao a 800 Hz

Velocidade de transmissao (bits/s) 1200 2100 1800 aG00) 1900
Atenuacaoe a 800 1z 36 26 N 15 R
(JdB)

1.2 Atcnuagao relativa a 800 Hz

rnn, ) . - v
e Velocidade de transmissao
m«uu-~%u“---hmhhn}hltb/ﬁ) 1200 2400 1800 1 9600 19200
Freauencia (Hz) S :

100 - 23 - 17 - 12 - 8 - 0

200 - 18 - 13 -9 - 7 - 4

600 - 5 - 3 - 2 - 2 - 1

1200 ‘ S 6 4 3 2

1600 7 15 11 7 5 J

2400 26 19 15 10 7

3000 34 25 17 12 N

4000 44 32 22 10 11

4800 . 52 38 20 19 3

6000 62 16 51 23 16

7000 : 70 5] - 35 25 17

8000 77 57 39 28 19

9000 S4 62 42 51 2

9600 88 65 4 32 Tk

2. RUTDO I RUTDO IMPULSIVO

Para o caso de transmissio em bhanda de base sio prorostos, provisoriamente,os seguin
tesvalores limites para’o nivel de ruido ¢ contagem de ruido impulsivo:

- Relacio sinal/ruidoz=2 21dB em relacao ao nivel do sinal recebido, para un sinal
transmitido de 0 diim, conforme o tipo de Tinha.

- Contavem de ruido impnlsivo: 18 contagens om 15 minutos,para o nivel de decisiio
de 12 db abaixo Jdo nivel do sinal recebido,para um sinal transmitido de Odbm, confor
me o tivo de Tinha. '

Relagao sinal/ruido , Contagem de ruido impulsivo
TIPO ~ SINAL RECEBIDO T1PO SINAL RECEBIDO
B 1200 600z : ' B 1200 5 000 1z
R 2400 1200112 B 2100 1200 Hz
B 4800 2001z = ) B 4800 S 2400 1z
B 9000 4800101z B 9600 . 4500 11z
B19.200 90001z, ' 1319.200 9600 11z

Normas Telehras
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ANEXO V

Tabela 1 - Cabo Telefonico com Condutores de 0,10 mn de diametro

Diametro do condutor a 202 C (wm) = 0,10

Resisténcia por quilometro, a

Rg = 11
20° C (N /Rm)
Capacitancia por quilometro,
Co = 49
a 20¢ C (nl*" /Km)
Tabela 2 - Alcance de modens de banda de base para cabo telefonico

com condutores de 0,40 mm de diamctro

s

Velocidade (bits/s)g 1200 § 2400 ¢ 1500 swm‘ 19200

o CARTRS

Alcance (Km)

Normas Telebris



; ::,\:\'15,\'0 V]

Tabela-3 - Compripentos equivalentes ao cabo telefonico com condutores de 0,10 mm

de diametro - a 209 ¢

R (cnln;o) G . lC (K
CABO {7/ Kn) (nl’/km)

0,40 288 49 I, =L

~N -0, 50 184 : 51 1 =0,811,
. C

R | 0,65 106 51 1,70,021,

0,90 50 51 1 =0,15L

- : Qualquer R C ]c = 0,0084 \JRC 1.

I = Comprimento fisico do cabo

= ¢ = Comprimento equivalente ao cabo 0,40

R = Resistencia por quilometro (<% /kKm)

C. = capacidade por quilometro (nli/km)

~ Exenplo:

- SElle 1 il = 3 Km 10 Km 25 Km

L S — -

i
L
~2
-

= CHBO 0,50 Cabo R 57,2 Cabo 0,40
) C = 55

I [ = @81 & 3 + 0,008 BT 2 % 55 % 00 5 Zis :

(&

7= 9,6 Km
- A linha deverd admitir transmissio om banda de base atce 4800 bits/s (Tabela 2

i do anexo V) :

f

Normas Telebris
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~ ESTRAPES
~ ~ MAIS CO
~ MUNS EM
. i MODEM'S

i Nivel de

Transmissao
- (TX)

Retardo de
RTS/CTS

s 2W/4W

e 2 ou 4 fios

i Equalizador

5 Dentro - fora

Controle da

= Portadora

Configura o nivel de saida de transmissio. Geral
mente aparece com 0 ou 10 posigoes possibilitando
alteragoes de¢ O0dBm a - 15dBm (as vezes - 18dBm) em
passbs de 3 em 3 ou de 2 em 2dBm's.

E um retardo selecionavel aplicado ao sinal de
CTS, de forma que cste demora "X" ms para

der ao RTS.

rTespon

Seleciona se o modem vai operar a 2 ou 4 fios, pc
la opcracao de uma hibrida ativa que faz a conexao
da transmissao e recepgao do modem a um unico par
de fios.

Conecta ou nao o circuito equalizador aos b bl

tos do modem.

Configura o modulador ¢ o demodulador dec forma a

operar nos diversos padroes admissiveis de  modula

¢ao do modcm.

Ex.: 24TTL A - 2400
A - 1200
B - 2400

Determina sc a portadora estara sempre presente na

linha ou sc¢ sera controlada pclo RTS.

,¥ 1 BTN AT L e VM T, A
— SRR o Carabibs e wlebi 5N R
. B ied i
Lanumcagoos SA




o Clock de

Transmissao

Nivel de

recepgao RX

B _TESTES DE
= LINHA TE
= LEFONICA

Permite configurar o sinal de sincronismo (clock)
que o modem ird utilizar para transmitir. Normal
mente o clock pode ser interno ou externo, cven

tualmente o equipamento podera utilizar o clock de

“recepgao como clock de transmissao (modo regencra

dal).

Dependendo da faixa que o "AGC' atua, o modem tem
um certo namero de passos que permitem amplificar
o sinal de recepcao até um nivel quc o "AGC" consi

ga trabalhar convenientemente.

A linha tolefanica, devido ds caracteristicas dos
meios que atravessa ¢ a fonte mais provavel de cr

ros num sistema de comunicacgao.

Além disso ¢ muito dificil se realizar um perfeito
diagndostico da linha (o que requer equipamentos c¢s
peciais) e quando se deteta o defecito & trabalhoso

sana-1lo.

Nosso objetivo nessa secao ¢ mostrar alguns tipos
de testes que se podé realizar utilizando apcnas o
modem e um osciloscopio, testes csses que nao
abrangerao todas as cspecificagOes mas scerao sufi

cientes para se isolar as falhas mails comuns, ¢ au

xiliar o opcrador na instalagiao do modcem.

E importante frisar que os usuarios de '"rcdes dis

cadas" enfrentarao problemas sCrios quando haver
distarbios nas suas ligagocs. Devido a naturcza

alcatoria dos caminhos quec as ligagocs tomam, 0 1e

paro geralmente £ bem demerade.

As concessionarias tem servigo especializado  dedi
cado as linhas privadas, as quais podem scer prepa

radas para atender uma série de cspecilficagaces que

ok de QP tndst rew
Indoatn (le Conknweagooe bA




B garatem scu melhor desempenho comparado as  linhas
i discadas.

A,

e Quando sc¢ vali testar uma linha deve-se ter cm men
i te quc c¢la possul uma impedancia caracteristicas
g de 600ohm. Portanto ao se fazer medidas & importan
= te terminar essa linha com um modem (os modems pos
. suem interfaces de linha com carga de 600ohm) ou
= com carga de 600ohm. Alguns fipos de ruldos surgenm
- apenas na presenc¢a de sinais, entio alguns modem's
~ possucm umr Tom de Teste que € uma sendide pura cn
~ viada pela sua transmissao para quc na localidade
; remota Ssejam levantadas as dcgradacocs de linha. Ca
B ' so o modem nao possua essc teste, o operador pode
o utilizar oscilador de audio ajustado na frequencia
) da portadora do modem, ou no padrao 1004HZ.

B 0 uso do osciloscoOpio para se fazer medigoes em
h linhas telefonicas’ cxige certas precaucgocs, deve
R ser utilizado um osciloscopio alimentado i batc

rias, ou se usar um transformador de isolagao para

- sc eliminar o ruido nas linhas de Alimentagido CA.
o Com auxilio do osciloscOpio podemos medir 3 tipos
s ' ' de degradacao de linhas:

- ‘- Ruido

~ - Ruido impulsivo

- - Phasc Jitter

3 Esscs parametros ja foram definidos anteriormente.
A Phase Jittor O phase jitter pode ser obscrvado na tela do osci
N loscopio quando o modem remoto cnvia Tom de Teste ¢

\ ¢ na rccepgao do modem Jocal monitora-sc com o 0S
-~ ciloscopio ajustando sua base de tempo de forma  a
. inicialmente aparccer viarios ciclos do sinal na tg
" 3-3 el

o
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ey

Ruido

= Ruido

Impulsivo

I

r
la. Pode-se notar nessce momento que uma leve modﬂ
lagao de 'amplitude ocorre no sinal, isto ¢ ecfeito
do phasc‘jittcr.
Prosseguindo ajusta-se¢ a base de tompo do 1IRSTTH
mento de forma a se obter uma sendide com um ciclo
apenas no visor. Tomando o eixo horizontal dividi
.do por angulos pode-se observar os graus cm quc o
desvio de fasc esta variando, para medir-sc apura
damente podecmos usar o multiplicador do. horizontal
(X10), e o phasé jitter pode ser medido cm graus

«

pico a pico.

Para se obter valor de leitura similar aos "medido
res banda estreita de phase jitter" devemos multi
plicar o valor pico a pico encontrado pela constan
te 0,85 devido ao instrumento medidor rcalizar mé

dias e integracoes na sua leitura.

Medir ruido de linha com osciloscépio & uma tarefa .
dificil, porém com algum esmero pode-se efetuar

sua afericgao.

O ruido medido pico a pico no osciloscépio pode ser

convertido em dBm por uina tabela especial.

O ruido deve scr observado sobre o tom de teste e
- -~ o . . 2 . .. -
apos conversao pecla tabela. especifica verificada

a relagao sinal ruido. A norma BELL especifica que

o ruido deve sc encontrar 24dB abaixo do tom de
teste, que normalmente € - 16dBm, dando portanto
para o ruido a faixa de - 40dBm.

Pode ser obscrvado, porém sé pode ser medido se

houver constancia na sua prescnga na linha.

As normas BELL determina um maximo de 15 ocorren

VAN AN B e N
RV B 8 e b
SR~ N gy B e b

Indosting de Communniwgoves LA

-4 FI



cias em 15 minutos, sendo considerado como ruido
impulsivo, impulsos com amplitude de -22dBm, 6dBRbm

abaixo do tom de teste recebido.

Caso algum dcsscs distUrbios forem observados na
linha, o operador deve informar a concessiondria

telefonica para que proceda o reparo da mesma.

“
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