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PREFACIO
l

"
0 mundo assiste a uma vertiginosa utilizagao dos computadores
nas mais variadas aplicacoes. Nunca tanta evidencia foi dada

aos computadores como atualmente.

Com uma velocidade incrivel, novos equipamentos - cada vez
mais sofisticados - sao langados pelos fabricantes. Os mi
crocomputadores, cuja vida ainda nac chegou a idade da puber
dade, ja se transformaram em importantes ferramentas nas em
presas e técnicas vém sendo desenvolvidas tornando-os oS nos

de grandes redes de computadores.

Enfim, as novidades se sucedem e torna-se necessario que 0Ss
profissionais envolvidos com o processamento eletronico dos
dados estejam sempre atualizados com o que OCOTrTre em seu Te

dor.

A COENCISA, tradicional fabricante de MODEM'S, - também pre
sente na evolucgdo da informatica - com o intuito de colaborar
com a formacdo dos alunos dos seus cursos, resolveu editar a

presente apostila de Principios de Comunicacao de Dados.

O objetivo da COENCISA ao editar esta apostila € que a mesma

seja Uutil como elemento de apoio aos seus Cursos.

Tendo sido a mesma elaborada através um trabalho de pesquisa
nas mais diversas publicagoes, a COENCISA espera que a compi
lagao ¢ sintetizagao das informacoes tenha gerado uma publica

gao capaz 'de auxilia-lo em sua formagao profissional.
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PARTE I

CONCEITOS GERAIS DE COMUNICAQRC DE DADOS

. Introducio

. Sistema de processamento de dados

. Componentes basicos de um sistema -

. A necessidade da comunicagao de dados

. Caracteristicas de um sistema de comunicagao de dados

. Componentes de um sistema de comunicagao de dados

MODEM GENERICO

. 0 que & modem

. Elementos basicos de um modem

CODIGOS DE INFORMAGXO

. ASCII
. EBCDIC
. SBT

CONCEITO DE ESPECTRO DE SINAL

. Nocoes de espectro de sinal

. Bandas passantes

MODULAGXO

. Definigdo

. ASK (mod.
. FSK (mod.
« PSK (mod.
. DPSK (mod.
. DM (mod.
. QAM (mod.

. BAUD RATE

em amplitude)

em frequencia)

em fase)

diferencial em fase)
per retardos)

em fase otimizada)

. BAUD RATE X BPS
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FLUXO DOS SINAIS NO SISTEMA DE COMUNICAGCAO DE

TIPOS DE TRANSMISSAO

+ Saimplex

Half-duplex
Full-duplex

MODOS DE TRANSMISSAO

. Modo sincrono .

Modo assincrono

. Protocolos

. No¢des de protocolo nivel II
Protocolo BSC (nivel II)
Sistema polling
Check de erros

INTERFACE DIGITAL
Definigao
. Tabela de fungao dos pinos

Caracteristicas elétricas

PROTOCOLO NIVEL I

. Definicao
Processo de uma comunicacgao half-duplex

CONFIGURACOES BASICAS DE REDES

Ponto-a-ponto
Radial
. Multidrop polled
. Multiponto
Back-to-back
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TEORIA DE ISOLAMENTO DL FALHAS

. Loop digital local - LDL

. Loop analogico local - LAL
. Loop digital remoto - LDR

. Loop analodgico remoto - LAR

. Gerador padrao de teste

PARTE 11

INFORMAGOES SOBRE LINHAS TELEFONICAS

Generalidades

Banda estreita

Banda de voz

Banda larga

Linha discada ,

Linha privada - Tipo N, tipo C e tipo B

EQUIPAMENTOS DE LINHA

Bobinas de pupinizagao
Bobinas hibridas |
Supressores de eco
Repetidores de voz
Compandor
Equalizadores
Multiplexacgao
_TDM

FDM

DISTORCOLS SISTEMATICAS E FORTUITAS

Sistemhticas

Retardo de grupo

i

Desvio de frequencia

Ruidos

Phase jitter
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FORTUITAS

- Ruido impulsivo
- Desvio sUbito de fase (phasc-hit)

- Distorgao de amplitude nao linear

CONDICIONAMENTOS DE LINIIA

- Definigao

- Normas Telcbras

- Normas bell system (ATT Co.)

PARTYE III
CONCEITOS PRATICOS SOBRE COMUNICACAO DE DADOS

ESTRAPES MAIS COMUNS EM MODEM'S

- Nivel de transmissao

- Retardo RTS/CTS |
- 2 {i1os/4fios

- Equalizador

- padrao de modulacao

- Controle da portadora
- Clock de transmissao

- Nivel de recepgao

TESTES DE LINHAS TELEFONICAS
- Conceito gerais
Mcdigoes de phase jitter

Mcdigoes de ruido

Modigoes de ruido impulsivo
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B ~ INTRODUCAO

SISTEMA DE

. PROCESSAMEN
e TO DE DADOS
~ COMPONENTES
& BASICOS DE
~ UM SISTEMA
< . CPU
e finidode
«{ de Entrada/

~ taida {1/0)

A comunicacdo de dados ¢ um evento que representa
uma das mais importantes evolugoes de um sistema
de computagao, Para que se compreenda a profun

didade deste servigo, torna-se necessaria que seja

introduzida uma nogao de sistema de processamen
to de dados e da troca de informagoes entre seus

usuarios.

Um sistema de processamento de dados pode ser de
finido como uma configuragao de equipamentos capaz
de accitar informacgao, processa-la, de acordo com
planos previamente estabelecidos produzindo os re¢

sultados esperados.

.

-

0 sistema pode ser dividido em 3 pontos basicos:

1 - Unidade central de processamento - CPU
2 - Unidade de entrada e saida de dados - 1/0

3 - Memoria e dispositivos de armazenamento gelidd

dos.

A unidade central de processamento CPU contém uma
programagao interna intrinseca ao scu f{funcionamen
to 1dgico e caracteristicas proprias (Software),
constando de sistema operacional, programa de con

trole de comunicagio e programas aplicativos.

As unidades de entrada/saida (I/0) sao 05S rc>pons§
veis pela comunicagiao da maquina com o mundo ecxte
rior, podendo scr comunicagao com O operador via

teclado, impressoras videcos ctc...
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Memcrias

A NECESSIDA

DI DA COMU
N1CAGRO DE
DADOS

A Gltima parte ¢ a mais dispendiosa, sao as meno
rias ¢ dispositivos de armazenagem de dados, tais
como disketes, discos, fitas magncticas, cassetes,

etc...

Antes da existcncia da comunicacao de dados, usa

va-se ter sistcmas de computagdo situados no local

.nais importante estratCgicamente para a empresa
usuaria, e os servigos eram realizados e levados

as localidades remotas por meiosrudimentares.

Por exemplo, imagine uma loja de departamentos, na
qual o movimento diario, aoc se encerrar o expedien
te para o publico, & digitado em fitas magnéticas
ou disketes. Entdo um meusageiro ¢ encarregado, no
dia segu*ntegloval até o centro de processamento
de dados (CPD) esse material contendo as entradeas
de dados. No CPD esses dados alimentam a CPU sc¢n
do processados e seus resultados impressos em for
ma de "LISTAGENS" (formulario continuo). Essas lis

tagens sio separadas e enviadas de volta ao escri

téorio da loja ou ao departamento competente.

Este exemplo mosta morosidade, complex cidade buro
crdtica para controle, ¢ falta total de seguranga

das informacoes transmitidas, e recebidas.

Sem contar que, aumentadas as distincias entrc OS
usuirios e o CPD (pensando no caso de filiais em
outros estados) essc procecsso de trabalho chega a
compromcter a propria filosofia de automagao dos

servigos prestados.

0 grande &xito da comunicagao de dados ¢ exatamecn
te este:
- E possivel manter o CPD num ponto estratCpico

I AN
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CARACTERTS
TICA DE UM
SISTEMA DE

COMUNICA
GKO DE DADOS

Comunicagdo
Paralcla e
Comunicagao

Scrie

como por ecxcmplo a matriz de uma empresa.

-

- Nos escritérios de representacgao, filiais e ser

vigos afins, se instala equipamentos de entrada

e saida de dados.

- Sc faz a conc exao usando a 13 estabelecida rede

de servigos telefdnicos, usando para 1sS0 dispo
sitivos que acomodem o© tipo de comunicac¢ao dos

computadores ao meio de transmissao (MODEM'S)

Com isso torna-sc viavel a conexao de localidades
geograficamente distantes, dando aos usuarios o po
der computacional, seguranga- na transfercncia de
suas Jnformacocs rapidez na Atnalizacdo € obten
cao de informacocs com ba stante economia de tempo.
Deixando o controle residente na programagao da
CpPU, simplifica ando, assim, ao maximo, a burocracia

antes neces saria

Um sistemahde comunicagﬁo de dados consiste em dis
positivos ¢ regras necessarias para se transformar
as informagocs codificadas do computador cm um s
nal apropriado para transmissao sobre linhas tele

fonicas.

E importante frisar que a comunicacao interna de
um sistema computaclonil geralmente e muitas vezes
mais veloz do que ©O normal de uma comunicagao a
distancia, sendo o principal fator que ififlui  nes

sc aspecto © meio.de transmissdo. A comunicagace in

terna dos sistemas normzlmente & processada por €3
bos multifios cada flo contendo uma informagao (Co
municagao Paralela), ao passo quc cm comunicagio
de dados a transmissao & feita apcnas sobre 2 g

os, (Comunicaguo sceric).
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COMPONENTES
DE UM SISTE
MA © DE COMU
NICAGAO DE
DADOS

Terminal

Remoto

Unidades
terminails

de contreolce

~

e

Isto acarrcta a nccessidade de uma scrie de regras
para agrupar a informagao e preparia-la para scr en

viada.

Para isso a CPU dispoe de um programa de controle
de comunicacio que executa essa tarcfla a revelia

do usuario.

Os componentes principais de um sistema de comuni
cacio de dados sdo mostrados na figura 4, e $a0 0s

seguintes:

- CPU

- Dispositivos de entrada ¢c.saida (1/0) e memoria
- Unidade de controle de comunicagao

- Modem l '

- Facilidade de transmissao

- Unidade terminal de controle

- Terminal remctc

Cada um desses clementos tem uma fungac bem defini

da dentro de uma rede dc comunicacao de dados.
O primciro componente ¢ o Terminal Remotfo.

Ele & um dispositivo de entrada/saida (I/0). E po
de ser um teclado, uma leitora dec fita, uma leito
ra de cartoes, ou ser uma perfuradora de cartoes,

impressora etc...

0 Terminal Remoto pode scr entendido como um unico
dispositivo ou varios concctados logicamente como

uma unica unidade.

As unidades terminais de controle sao dispositivos
que visam preparar os dados quce serao cnviados den
tro de moldes pré-cstabelecidos, ¢ retirar oS da
dos quc¢ chegam da localidade remota dos moldes ¢l
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Modcms

As facilidg
des de trans

fissao

Unidadce de
Controle de

Comunicagao

tados, enviando-os ao terminal.

Portanto, realizam uma fungao de controle sobrc o0s
terminais, ¢ o equipamento dc¢ transmissao (modem)
tornando essa comunicagao transparentc para o com

putador ¢ periféricos associados.

Os modems sdo dispositivos que realizam conversocs

Digital/Analdogico ¢ vice-versa.

Em outras palavras Sao 0S dispositivos que compati
bilizam o tipo de comunicagdo do sinal do computa
dor com o mecio de transmissao (no caso a linha te

lefonica).

Mais tarde falaremos especificamente desse perifé

rico tao importantec.

As facilidades de.transmissao sao 0s meios dc
transmissao pelos quals a comunicagio flui, sao cha
mados também de canais de comunicacgao, linhas de

transmissido ou simplesmente linha.

E o Gltimo componentc que compoc um sistema de comu

nicagao de dados ¢ a Unidade de Controle de Comuni

cagao (CCU).

Estas sao unidades de controle Bidirccionais usadas
para " Interfaccar" o sistema de comunicagao dec  da

dos com o sistema de processamento de dados.

A Unidadc de Controle de Comunicagao consiste rcal
mente de duas unidades 1dgicas. Uma forncce contro
lc para o sistema de processamento de dados, ¢ a ou
tra controla e adapta os canais de comunicagao ¢ 0S

scus terminais ao computador.
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Ll MODEM A forma digital &, como nos mostra a analise mate
™ GENERICO matica (sCric de fourrier), um somatorio infinito
g dc ondas puras c¢ analogicas (scnoides), e ¢ de co
A nhecimento nosso quc qualquer meio de transmissiao
o provoca perdas mais graves em dcterminadas frequen
A cias que em outras, portanto ¢ssc somatorio teria
-~

;' ao chegar no seu destino varias componentes preju
= dicadas, o quc alteraria profundamente o formato
A\' dessa ondﬁ, essa alteracao pode ser tio pronuncia
- da que o sinal nao seja mais recconhecido como tal
- no seu destino.

~ Para se adaptar esse sinal aos tipos de ‘ degrada
~ goes inerentes aos mcios, foram desenvolvidos dis
= positivos capazes de codificar o sinal digital do
= computador numa forma capaz de ser transmitida pe
o lo meio sem que incorra em danos graves, estes dis
- positivos sao chamados de MODEM'S

A Modem A palavra MODEM ¢ um acronimo de modulador - demo
D ~dulador, e este equipamento exccuta uma transforma
B cao, por modulagao sobre uma portadora, dos sinais
‘_ digitais emitidos pelo terminal ou computador, ge
N rando sinais anglégicos adequados a transmissao so
\‘ bre uma linha teclefonica comum. No destino um cqui
- pamento igual a este dcmodula essa informacgao cn
é * tregando o0 sinal digital restaurado ao cquipamento
gt terminal a cle associado.

par Obscrvou-sc, que os sinais no scu formato digital
= normal podem ser transmitidos por cabo comum a uma
& distancia de no maximo 15 metros, além dessc  limi
~ “tc o indicc de erros pode tornar se extremamente
™ elcvado, obrigando o uso de modem's para sc . resol
= ' ver © problema.

2N

"
g Ry P GO I T T O PP B L TR
" 1-6 ST T Y T AP A Ay e et )
v PR S S LRVEORY By BRSSP S
otz ue Comunneagdes A

~



J ) A

) J D D))

)

)

)

)

) ) ) ) )

)

™~

SVCUz ey

E‘u 4 1
ROV -
e, s
.
CRITATL N
AT
p?.‘:”z‘.ﬂtﬂq
ol |
e
s IR
s | _'z‘-’«n.," S
Ky
@ “Q% ]
"~
Pad
Lad
s
8 TN SRR R ——
- ’ F
St s
e,
""'""-'h
e
.“"'ﬂ.

A OENSENo: B At - e oo

I
o

e

l ‘ o e
PRI PO wrmn..i e B Y

Rk P PR eI
R AR S

B vt

[

s

S -

e

1VHIS

VNI

f16.1-5




ELEMENTOS
BAS1COS DE
UM MODILM

Transmissor

Receptor

Controlec AC

Temporizacgao

CODIGOS DE
INFORMACAO

0 modem ¢ constituido de trés partes basicas:

v
H

Secgao de transmissao

Segao de recepgio

Segao dc controle de temporizacgao

. O transmissor accita os dados provenicntes do
Equipamento Terminal de Dados na forma serial di
gital, transformando-os através do seu modulador
em um sinal analdgico que & encaminhado a linha

telefonica.

. O receptor realiza essa tarcfa de mancira inversa,
recebendo o sinal modulado da linha telefonica,
demodulando-o ¢ convertendo o sinal em sinal digi

tal enviando-o, em seguida, ao ETD local.

. Controle de temporizacao €& responsavel por  todo
controlec de tempo para sincronismo internod®moden
e geragcao de base de tempo para os sinais- de con

trole de interface.

Os sistemas computacionais trabalham organizando

suas informagoes em grupos de Bit's chamados Bytes.

0 fluxo dessa informagao dentro do sistema ¢~ fcito
de modo paralelo através de barramentos de dados

(DATA-BUS) .

Ocorre que quando sc fala de troca dc informagoes
entre as segocs do sistema um '"codigo' deve ser obe
decido para que haja perfeito centendimento entre as
partes. Para isso criaram-se¢ varios codigos que rcu
nem as diversas combinagoes de Bit's em Bytes atri

buindo a cada um, um simbolo difcrentec.
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CONCEITO DE
ESPECTRO DI
SINAL DE MO
DULACAO

Nogoes dc
Espectro

de Sinal

Espectro de
frequencias
para sinais

Aperiodicos

I

[ T : "
Os codigos mais conheccidos sao:

!

ASCIT |
EBCDIC _

SBT |~

Da analise matematica ( -séries e teoremas de

fourmier) sabemos quc um sinal periddico, pode ser
decomposto numa soma infinita de ondas puras (sendi
des e cossenoides) de frequéncias midltiplas (harmd

nicos) da fundamental.
O que nos demonstra que um sinal transmitido na reca
lidade € composto por uma infinidade de harmdnicos

da fundamental.

Esse grupo dec frequéncias que compoe o sinal & deno

minado Espectro de Frequencias, ou Espectro do Si
nal. '

Isto sc aplica rigorosamente a funcoes periodicas
do tempo. Porém usando a citada Andlise . de
Fourgicr pode-se estudar também o espectro de fre

qucncias para sinais Aperiddicos, nestec caso obtem-
sc componentes do espectro com todos os valores de
frequencia e nao apenas, como no caso de fungoes pe

riodicas, com multiplos da frequéncia fundamental.

Como qualquer mcio de propagacgao representa um cfei
to de filtragem, o sinal transmitido scra deformado
pclo meio, devido 4 "resposta' difcrentes da  linha

para as diversas frequéncias quc compoc o sinal.
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SINAIS PERIODICOS
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Banda

Passante

MODULACRO

=

Para garantir-sc quec o sinal transmitido chegue no
scu destino conscrvando suas caracteristicas princi
pais, no sentido de ser reconhecido pelo receptor,
os meios de comunicagao (chamados comumente de ca
nais) foram divididos em Bandas Passantes, a screm

utilizados dependendo do servigo a ser prestado.

Define-sc classicamente Banda Passante como a difc
renga cntre a mals alta e a mails baixa frequencia
que se¢ pode transmitir atraveés de um meio tal que
os disturbios quc porventura ocorram nessc grupo de
frequéncias se encontre dentro de certos paramctros

prée-fixados.
No contexto de transmissao de dados, existem tres
faixas basicas de {requéncias para transmissio SO

bre linhas de comunicacao de dados.

Estas 3 faixas sao as seguintes:

. Banda estreita - 0 a 300HZ
. Banda de¢ voz - 300 a 4000HZ
. Banda Larga - acima de 4000HZ

Pequenas diferengas podem existir entre sistemas.

Quanto maior a banda ¢ mais alta a frcquencia, maior

a velocidade em que sc pode transmitir.

De possc dessas informagoes podemos cstudar a 56
guir os tipos de modulagio empregadas cm comunica
¢ao de dados.

E um processo pelo qual sio variadas uma ou mais

caracteristicas de uma onda denominada portadora sc
gundo um sinal denominado modulador. A modulagio po
de scr feita variando amplitude, frequéncia -ou a
fase da onda portadora.
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ASK

FSK

PSK

Técnicas de modulagao comumente utilizadas em comu

nicacao de dados:

. ASK - (amplitudc shif€ keying)

. FSK - (frequency shif€ keying)

4 "BSK - (phasce shifk keying)

. DPSK - (diffecrential phase shiff keying)
4 DM - (delay modulation)

. QAM - (quadraturc amplitude médu]ation)

Consiste na variagao da amplitude do sinal scgundo

as informacoes a serem transmitidas.

Na sua manecira mais primaria, cla atua transmitindo
a portadora quando o bit a ser enviado & '"1", ¢ au
sentando a portadora quando "0' ¢ o dado a ser

transmitido.
E uma modulacao quc tem sua origem na telegrafia.

Sao feitas altecracoes na frequencia da portadora de

acordo com a informagao a ser transmitida.

Num exemplo simples, quando sc descja transmitir o
bit "1" transmitc-se a portadora numa determinada

frequéncia, para o bit zero a frequéncia da portado

.ra & variada para uma frequéncia mais alta. [ impor

tante observar quc em nenhum momento a portadora é

interrompida.

As frequéncias associadas aos bits "0'" e "1' sdo prc

fixadas por normas rcgidas por Orgaos competentes.

Na modulagao PSK, a fasc da portadora ¢ altcrada obe
decendo a critérios pré-cstabelecidos, de tal forma
que para uma mudanga de X' graus represcenta o bit
"1' e para uma mudanga de Uy'" graus represcenta o]

bit "0", por C;Suq>lo.
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DPSK

DM

QAM

BAUD-RATE

BAUD

¢

I
Modulagao' DPSK, € uma das mais difundidas em comuni
cagdao de¢ dados cm alta velocidade, devido a sua al
ta qualidade. '
Consiste de alteragoes na fase da portadora simila
res ao PSK, porém tomando como refercncia a ultima
alteracgao produzida o que obriga a portadora a alte
rar-se mesmo numa scquencia de bits iguais. Mais
.tarde veremos que isso ajuda.sobremaneira ao sincro

nismo da comunicagao.

Delay Modulation, ou cddigo Muller, €& um tipo de mo
dulagdo em que uma mudanga de fase ocorre de acordo
com a sequencia de bits a serem enviados. Na modula
cdo por "delay'" dois bits sao considerados por vez,
as alteracgoes na portadora cxecutadas, ao tomar o
proximo bit, este forma um grupo com O ultimo bit
tomado, e esta nova dupla realiza segundo um codigo
uma nova alteracao na portadora, e assim sucessiva-

mente.

Quadrature Amplitude Modulation, ¢ um sistema otimi
zado de modulacio, que modifica duas caracteristicas
da portadora, sua amplitude e sua fase, com iss0
obtém-se¢ grande rendimento e alta pcrformanéc nas

altas velocidades.

Antes de seguir em frente € importante mostrar um
conccito de BAUD-RATE, ¢ espectro de sinal necessa

rio para se enviar informagGes a certas velocidades.

[ a unidade da velocidade de sinalizagao. Refere-se
ao numero de vezes em que o cstado do sinal se alte

ra, por scgundo.

Un fator da mais alta importancia que devemos ter.

semprc cm mente para todos os modem's em sitema  de

dupla banda lateral, ¢ que 1HZ'«de banda passante ¢

exigido para cada BAUD.
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.Baud~Ratd
X
BPS

Baud-Rate
e
Espectro
de

Frequencia

FLUXO DOS S1
NAIS NO SIS
TEMA DE CO

'MUNICACAO DE

DADOS

Portanto sc¢ a velocidade em que os dados sao modula
dos bit a bit €.a mesma e¢m que o terminal transmite,
teremos o caso cm que o BAUD-RATE ¢ igual a taxa de

transmissao de bits por scgundo.

Como o Baud estd diretamente associado a faixa de
espectro de frequencia de sinais, observa-sc que
quanto maior o Baud-Ratc maior a banda passantc nec
cessaria para sc enviar os dados. Lsse seria um fa
tor de limitacgao de uso de um canal de voz (0 a
4000HZ), quec comportariu comunicagao teoricamcnte de
até 4000 BPS. |

Com isso em mentc, usa-se processos de codificacao
multinivel, em que se grupa os bits a serem transmi
tidos e realiza-se uma unica transicgdao na portadora
para cada combinacao de bits especifica. Com isso
para cada BAUD temos "N'" Bits, portanto precisamos
de uma banda passante infericr a que necessitaria

s

mos se nao usassemos essa técnica de codificagao.

Com base nas informacoes anteriores podemos agora
visualizar, uma configuracido, usando dois  modem's

para se entender o fluxo de sinals ¢ o processamen

to entre as partes .

"Analisando esse elo de comunicagao e tomando o}

modem (subdivido em partes basicas como mostrado na
figura) podemos perceber o fluxo da informagao atra

vés do clo mencionado.

Imagincmos que o terminal mostrado ira cfetuar uma
consulta sobre o computador que sc cncontra numa lo

calidade remota.

Os sinais no formato digital fluem scrialmente do
terminal ¢ penctram nos circuitos de interface do

modem (1) estes convertem os niveis de tensiao  para
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TIPOS DE
TRANSMISSAO

Simplex

lite. No destino o sinal flui pelo meio até a re

|
a 1ogica convencional utilizada pelo modem em ques

tdo. Em scguida-cssas informagdes penctram o cir
cuito modulador, que executa as transigocs sobre a
portadora' de acordo com esse sinal modulador. O si
nal ja modulado passa por um filtro que visa reti

rar os harmonicos mais distanciados (normalmente

com uma BP de 300/3000HZ, o sinal passa pelo ate

nuador de¢ -transmissao e dal vai a linha telcfonica
Ino par de transmissdo), o sinal vai at¢ a conces
sionaria, ¢ no caso da gravura a uma estagao  de
micro-ondas que sc¢ comunica com a remota via saté
cepcdo do modem (2) onde encontra o amplificador(m'
recepgao e em seguida os filtros que retiram oS
ruidos dos inerentes da transmissao. O sinal entao
vai a um demodulador que recupera a informagao di
gital enviando-a interface do modem; estes circui
tos convertem o sinal no sinal "Bipolar" utilizan
do pelos terminals, enviando-o para o compdtador.A
ocasional- resposta do computador obedece descrigao

semelhante, apenas trocando o sentido tomado.

Os tipos de transmissao realizados, por sistemas

de comunicagao de dados sao de trés espécies:

. Simplex
HALT duplex
« ' FUINL duplex

A transmissido & rcalizada somente cm uma diregao.

Definindo-se que uma estagao ¢ a transmissora c¢s
ta ira apecnas enviar informagbes e nunca reccber,
a nAo scr que sc interrompa a comunicagao e se pre
pare o terminal distante para transmitir ¢ o local

para jreceber.
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MOBOS DI MUNICACAO

- Analogia ao sistema Ferroviario
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