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6.9 Elemento de atras

NO Simbolo " - Descricao
Elemento de atraso {com indicacao dos valo
res de retardo) '

A transicao, na saida, do estado interno 0

para o estado.interno 1 ocorre apos um atra

so de ty com referencca B mesma tran5|gao na
t t entrada.

158 e S— A transicao, na saida, do estado interno 1
para .o estado interno 0 ocorre apos um atra-
so de t, com: refcrenCIa a mesma transicao na
entrada.

Nota: t1 e t podem ser substituidos pelos
valores dos tempos reais expressos em
sequndos (ou unidade conveniente) e
podem ser colocados no interior ou no
exterior da envoltoria. Se os dois va
‘ Iorcs sao iguais e squClente escrever
1 um unico valor.
(1EC: 5-33-1)
Elemento de atraso (100 ns)
159 100ns
i T (IEC: 5-33-2)
Elemento de atrasos maltiplos
(10ns...50ns)
10nsf————o
160

30.ns

50ns

20ns f———

L

e

(1EC: 5-33-3)
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6.10 FElementos biestdveis

6.10.1 0 elemento biestavel (flip-flop) nao possui o simbolo. de qualificacao
proprio; a sua funcao e indicada pelos simbolos de identificagﬁéiassociados cem
as entradas e saidas,
Quando um elemento biestavel é controlado pela entrada C (simbolo 78) & necess:
rio indicar:
» a) se ele atua como retentor ("'latch');

b) se & comandado pela transicao de estado ou permanéncia de pulso;

c) se possui a saida protelada.
-0 simbolo do b{estévelipode ser construido com o simbolo de entrada dinamica

(sTmbolo 10) e o simbolo de safda protelada (simbolo 18).

RS |
B !
) 1
I I
-“JCm — Indica que o biestavel e do tipo reten
! ! tor
| I
i '
@ '
e e s e e
== =
I i
' I
) I
'3 i
Cm |_ . g - . "
\ ' Indica um biestavel ativado por transi
! | ¢ao de estado
] !
I I
5Ok il

Indica um biestavel ativado pela perma
nencia de pulso com o efeito de salca
protelada.

indica um biestavel ativado por transi
¢ao com efeito de saida protelada ('da
ta-lock-out-bistable')

FIGURA 29,
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6.10.2 Nos casos de biestaveis comandados pela presenca de pulso ou pela transi
cao de estado com saida protelada, os estados das entradas influenciadas pela en
trada C sao supostos estaveis durante o tempo em que a entrada permanecer no es
tado interno 1. Se estas entradas mudarem de estado durante este periodo, a fun

cao do elemento nao e definida pelo simbolo.’

NO Simbolo ) Descricao
|S Elemento biestavel RS
161
SR = (1EC: 5-3k-1)
Elemento biestavel tipo D, duplo (por exem-
plo: parte do SN 7475)
162 6 o | 10
—E’* i U VIEC; 5-34-2)
4 c2 ;——*9
/ 20 Pt
1 Elemento biestavel JK comandado por presen-
5 é% '+ 3 ¢a de pulso com saida protelada.
:
163 4 1K ) (por exemplo: parte do 74107)
Ve ' |
RERENE | (1EC: 5-34-3)
Biestavel JK comandado por transicao de es
b alg tado
164 %L”*—“ 1 .2 (por exemplo: parte do 74112)
—Dp 1 :
2 6 f
—1—~—~;K = (1EC: 5-3L-4)
5 g )
v Biestavel JK comandado por transicao e com
2 e safda protelada (''data-lock-out JK-bista-
4 1 . 7 ble'')
165 ] 7}?‘ L ¢ (por exemplo: parte do 74111)
- == < '1 S
R -~ (IEC: 5-3k-5)

[continua
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Continuag8o »
NQ Simbolo Descricao
Elemento biestavel RS com entradas invertl-
2_.Ng das (Biestavel RS)
166 3N i (por exemplo parte do 74279)
[EC: 5-3k4-6
ol (1EC: 5-34-6)
Elemento biestavel com prioridade RS combi-
SN nado com biestavel D comandado por transi-
5 ?D 5 cao de estado
167 2 ~>C1 6 (por exemplo: parte do 7474)
IR (1EC: 5-34-7)
| R——— |
13 & Elemento biestavel RS comandado por pulso,
3 S ‘com saida protelada.
168 I & q-;_§L (por exemplo: 74L71)
3 1S
12 o (1EC: 5-34-8)
I L K6
L I B o
Z__Np
Elemento biestavel D, duplo, comandado pela
9 71 transicao de estado, duplo '
169 5 2 - (por exemplo: MC 10131)
—g-—zo z ‘
12 R
10 15
1|
13| N, 1h
11 s Elemento biestavel D comandado pela transi-
10 3 cao de estado
170 ;2 1D - (por exemplo: MC 1222)
‘53——‘10
=>C 1 (1EC: 5-34-10)
T -7
R
L

[continua



NER 8767/1985 77

Continuagfo

NO | Simbolo , Descricao
10 . [ | ,
T Multiplexador de duas entradas com memoria,
—Ipeg quadruplo
171 o] L. (por exemplo: SN 74298)
2 1,20 15 '
21w
: - (1EC: 5-34-11)
i
—————] 14
1 1
.
] 13
5 (I
/ 12
6

[1/0 PORT )

T : Porta de entrada/saida de 8 bits.
1 N L 21 '
172 ‘ TG 23 | (por exemplo: 8212)
]L{ \-4-157 >~....i_ P P ’
——L4 57/ 26 2
R ?
11 03 : o
+6R JEC: 5-34-12)
9 TIENS ‘
— ENG/1CL
IVIN N
L .
3 4
E 4D 5 </ o
7 9
g 10
e -
1] 7
20 16
) | 21

6.11 Propriedades particulares dos elementos biestaveis quando sao ligados

Em algumas aplicacoes especiais € necessario indicar que estado assumem as  saj
‘das dos biestaveis quando é ligada a fonte de alimentacao. Os simbolos a seguir
mostram como isto pode ser feito. 0 simbolo de qualificacao pode ser utlilizado

para qualquer biestavel.
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B A )

NQ

Simbolo

Descrigao

173

=T e

—iR

=0

Biestavel RS, com estado inicial 0.

No instante que se liga a fonte de alimenta-
cao o elemento assume o estado interno 0,

(1EC: 5-35-1)

174

Biestavel RS, com o estado inicial 1

No instante que sezliga a fonte de alimenta
cao o elemento assume o estado interno 1.

[ah}

C: 5-35-2)

{1

¥

NV

Biestavel RS, nao-volatil

No instante em que se liga a fonte de alimen
tacao o elemento assume O Mesmo estado que
apresentava no instante em que se desligou a
fonte de alimentagao.

(1EC: 5-35-3)

6.12 Elementos monoestavetls

176

Monoestavel redisparavel (redisparavel du-
rante o pulso de saida) - Simbolo geral

A salda assume ou permanece no estado inter
no 1 cada vez que a entrada assume ou perma
nece no estado interno 1, A saida . retorna
ao estado interno 0 depois de um periodo do
elemento, iniciado a partir da transigao da
entrada do estado interno 1 para o estado
interno 0.

Nota: 0 uso do simbolo de entrada dinamica
(simbolo 10) na entrada €& opcional
(ver por exemplo simbolo 178).

(1EC: 5-36~1)

[continua
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Continuagdo

N©O Simbolo Descricgao
Monoestavel nao-redisparavel (ndo redispara
vel durante o pulso de saida) - Simbolo ge
ral.
A saida assume o estado interno 1 somente
1. quando a entrada assume o estado interno 1.
177 A saida retorna ao estado interno 0 apés o
periodo de tempo caracteristico do elemento
independentemente de qualquer mudanca da en
trada durante este periodo.
Ver nota do simbolo 176
(ver por exemplo simbolo 179).
(1EC: 5-36-2)
Monoestavel redisparavel
(por exemplo: SN 74LS123)
Tabela de funcionamento
g 10115 12
6 Cont - - — — N | N P
21——-;4—-Rex(/Cext P — — | N P
- & - N — 1 N P
178 10 i
1 12 N TP LS
o PPl
. NPT
Nota: A segunda e terceira linhas da tabela
pressupoem que as condigoes de regime
indicadas nos pinos 1 e 2 ja se esta
bilizaram o suficiente para que qual
quer pulso iniciadoantes da estabili
zacao tenha terminado.
(1EC: 5-36-3) -
I T Monoestavel nao-redisparavel
__],_____%__‘Cem .
179 A2 ¢ lRext/Cext 13 (por exemplo: parte do SN 74221)
%__b, & (IEC: 5.36.4)
TP R
3
R
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6.13 FElementos astaveils

NO Simbolo Descrigao
Elemento astavel - Simbolo geral
Gerador de sinal produzindo na saida uma se
rie alternada de estados internos 0 e 1.
180 |. .FEFL Wota: Neste simbolo, o G € o simbolo de qua
lificacao de gerador. Se a forma de
onda for evidente, este simbolo pode
ser mostrado sem o simbolo adicional
1
(1EC: 5-37-1)
Elemento astavel controlado - Simbolo geral
G r
UL Ver nota do simbolo 180.
181 frr——
Diagrama explicativo
G &
UL
‘ b
f a
(1EC: 5-37-2)
Elemento astavel com sincronizagao da péfti
G da - Simbolo geral
I ot 4 i 28
D2 - A saida inicia com um pulso completo quando

a entrada assume o estado interno 1.

Ver nota do simbdlo 180.

N 1 _——r_*ﬂ_ﬂu__. e e v e
tntrada 0 |

.
i

Saida & i L FW_J”LL’IﬂffZ.

(1EC: 5~37-3)

[continua
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Conimuatio
NO Simbolo Descrigao
Elemento astavel com sincronizacao de parada
(apos completar o Gltimo pulso) - Simbolo ge
ral. , o '
Quando a entrada retorna ao estado interno 0
G! a saida permanece no estado interno 0 ou com
183 BN = O i S D pleta o pulso final.
'Ver nota do simbolo 180.
Entrada . ."-nL__*_
0 e — e
safsa UL
0 ... e
(1EC: 5-37-4)
Elemento astavel com sincronizacgao de parti
da e parada - Simbolo geral.
o Ver nota do simbolo 180.
Nl ‘
184 — T

Entrada

? Saida

(1EC: 5-37-5)

‘ oL CTRDIVA
m:—-)(-‘TANK >+
ﬁ?%%—TANK - . 16
g XTAL =3 I SRS
et XTAL
17
CT=3
17 G2T
CTRDIV4 19
2¢cT=0 "
§CT=1 g
1+ gc*r=2 9
eT=3 L 14
2CT =0 ‘:>'T§
2CT=1 |>..2
2CT=2)23 I 7
2cr=3 [~ 6
5 > 3C4 .
I ap

Gerador/reforcado de sinal de marca-passo
de quatro fases.

(por exemplo: 74LS362)

(IEC: 5-37-6)

[continua
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Continuagio
No Simbolo Descricao
165, lisv(Log) Oscilador controlado por tensao
+5V(0SC) (por exemplo: SN 7hL12L)
AR . - i
) ov(LoG) Nota: Se n3o for necessario detalhar as liga
> 0V (0SC) = : i i
c6es da fonte de alimentagao, pode-se
186 1 [ suprir o simbolo de comandos comuns.
N 'G
[RNG
[FC]] D F (1€C: 5-37-7)
| CX
= CX
J1 N
14 g
A ~ 10
e
——
6.14 Registradores por deslocamento e contadores
NQ Simbolo Descrigao
Registrador por deslocamento - Simbolo geral
0s asteriscos devem ser substituidos pelo
simbolo de qualificagao da funcao do elemen-
to conforme relacao abaixo:
N SRG* Registrador por deslocamento; O asteris
A co deve ser substituido pelo numero de esta
T : s
gios.
187

- - -

=

CTR* Contador com um comprimento de ciclo i
gual a 2 elevado a ' * ',

CTR DIVm - contador com um comprimento de ci
clo igual a m.

Notas: a) m deve ser substituido pelo valor
" real.

b) Em um agrupamento de elementos,ha
vendo varios comprimentos de ci
clos, cada um deles devem ser mar-
cado DIVm. Neste caso, as letras
CTR sdo mostradas somente no sim=
bolo de comandos comuns.

Ver simbolo 198.

(IEC: 5-38-1)

/eontinua
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Continuagdo

NQ Simbolo 2 ' Descricao
Registrador por deslocamento de 8 bits com
n SRG 13 entradas serie e saidas série complementa-
% res.
188 e L T
o - SR (por exemplo: 7491)
= =~ C 1/~
(IEC: 5-38-2)
Registrador por deslocamento de 512 bits
R ] SRG512
189 : M1 (por exemplo: MM 4057)
s T3L20 g3l 3
1,20 IEC: 5-38-2
5 o | ( 5-38-:
Registrador por deslocamento de 4 bits, u-
9 SRGA ' niversal
1T 0.0
130 1 11 C'B (por exemplo: SN 74LS194)
== C 4
LI o,
(1EC: 5-38-4)-
2 4T
TR
L ' 14
13,4D
PR £ T —
(0] o
i3, 4D 12
L_—-2‘11'.D
Registrador por deslocamento de 4 bits com
entrada serie/paralelo e safda em paralelo.
‘ = Tt (por exemplo: CD 4035B)
191 g_b“m Nota: 0 uso da barra inclinada pode ser evi
=C2/1~ tado por substituicao de-e M1 por MO
o] §3 _ ! M1
e 1 por 0.
. :%’—ET“‘J:
sl !
3 12K 3 (1EC: 5-38-5)
£—0—11,2D ,
10 3 “ 3 15 |
.20 3
12 13

Jcontinua
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Continuat;éio_w
N Simbolo Descrlicao
: Registrador por deslocamento de 8 bits, com
8 SRG 8 saidas paralelas.
—9--—-—>Cl/->
$.192 l% , r (por exemplo: 7416L4)
Tt g 3
2 &hp =
] b (1EC: 5-38-6)
5
6 . !
{ 10
' 1
Prmannc s Y
e 13
Ly 0
~ Registrador por deslocamento de 8 bits, com
"SRG A entrada em série/paralelo e saidas em serie
e complementares.
15 e
193 2 : ~C2/~ (por exemplo: 74155)

(1EC: 5-38-7)

=
L T
1

2D

2t

b

14

3

g,

=R

6 9

/continua
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Continuagfio
NO Simbolo Descricao
1 - .
! R SN Contador divisor binario de 14 bits com sai
196 1 fi da de expansac em cascata. '
0 nEy Z1 2
T s | (por exemplo: 4020B)
- 2T Z3¢t 7 ,
LN 4| e (1EC: 5-38-9)
157 ] —
T
S Ll
oL 28—
3T Z9, A
(9T Zig——"
0T 211~——-L?w
F11T 212 >
oz
13T S
Contador decimal sincrono, com entradas em
9 rfTRD’V 10 paralelo.
1 .
21
197 —[‘2’“:’;&»23,“+ , (por exemplo: SN 7LLS160)
' ?—O—w——Gh 30T =G
S (1EC: 5-38-10)
3 _—L H 14
7,20 LS
4 13
5 12
6 i1
Contadores, um dividindo por 5 e 10 e outro
por 6.
198 6 CT=0CTR !(por exemplo: SN 49711)
i !
—_—t CT25p
5 DIVE 3
R S CT23}———

[eontinua
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Continuagdo

NO Simbolo Descricgao

il e Contador decimal com saidas decodificadas
10 em sete segmentos. .
© 199 — | b12—— % (por exemplo: CD 4026B)
.l_______ﬂ M chr—l%
LI ol R
, el 22—~ (1EC: 5-38-12)
flzr——g‘,
912——_177
CT>5>——%
3 /612 1 e
14 R CTRDIV 10 Contador decimal sincrono crescente e de-
- L 12 crescente.
056 1CT=9>~——
200 o 01 S CcT=0R 13 (por exemplo: 74192)
T,
11 c3
= - (1EC: 5-38-13)
1 30 3
1 2
10 6
L el Py
b CTRL " Contador binario sfncrono crescente e de-
4 PSENT 2CT=O;_J-J]——-—- crescente de 4 bits. ‘
. o o xld ' ( | SN 74191)
14 1.2-/154+ 1.2.3CT = 013 por exemplo:
R mpsiuh, I 13
201 -—E:ica ’-Q'JCT‘“’5J Nota: [1] etc., pode ser suprimido.
i ,
15 il  Siage
5 i 7] —3 3 (1EC: 5-38-14)
10 (i 6
] 8) !
Contador em decada, duplo
2 cT=0 b3
202 4 CT=9 > (por exemplo: parte do 74490)
CTq L6
] -+ 13 7 (1EC: 5-38-15)
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6.15 Memorias
NO Simbolo Descricao
Memoria - Simbolo geral
0 primeiro asterisco (*) deve ser substituf
I - do pelo simbolo de qualificagao da funcao,
W por exemplo:
203 ; : ROM* Memoria fixa (somente de leitura)
: | PROM* Memoria fixa programavel
EPROM* Memoria fixa reprogramavel
RAM* Memoria variavel (de escrita e leitu
ra)
0 segundo asterisco deve ser substituido
por uma indicacao apropriada do nimero de
secoes x celulas por secao.
Ver nota da secao 5.13.
(1EC: 5-39-1)
5 PROM 1 Kxh Memoria fixa programavel (PROM), 1Kxk bits.
T
204 %*““—— (por exemplo: 3625)
é—“_“ . Ver outra representacao: simbolo 205.
? > Aro*ﬁ
17 (1EC: 5-39-2A)
16 |
s,
8
J0 1% len

[continua
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Ccnﬁm_sm;_i%o
NO Simbolo Descrigao
Notas: a) Como n3o pode surgir confusao
© PROM 1Kxh quanto a correspondéncia entre as
.5_._._....0‘ entradas de dados ¢ a salda de da
\ IONL sl dos, devido a que cada segao SO’
205 L . tem uma saida, nao & necessario
e o (11AV 14 mostrar o conjunto (ver simbolo
I | LT M 205)..
1 1023 [3]ﬁ\v_.__.}_% b) Os numeros entre colchetes servem
17 blavi—— para identificar as saidas indivi
il 1 duais. :
15 9
8~y (1EC: 5-39-28)
10 ] EN
1]0 0 ROM 32x8 Memoria fixa 32x8 bits
1 |
i 1‘2_.__ A%)% (por exemplo: 7488)
I—L*_—..l;l (ver notas do simbolo 205).
| [ : Ver outra representacao: simbolo 207.
AO 2
3 (1€C: 5-39 :
e Iy : 5-39-3A)
5
6
1
9
207 ROM 32x8 Ver simbolo 206.
10 (1JAe ;
T 0 21A 0 3
(3]AC
:?ﬁ A% (1A 2 (1EC: 5-39-38)
[BlAQ 7~
b1y Glac—3
15 -(7]JA€ g
—Z IS EN [8]Aﬁr'“‘—‘9“"
(91 AL

/continua



