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Continuago
NQ Simbolo Descrigao
: . Reforgador bidirecional, quadruplo
RN 5 o (por exemplo: 8226)
i EN3 flota: 0 pino 1 poderia ser marcado como uma en-
3 ] [ L trada EN (simbolo 28) sem usar a nota-
118 m~[if5v23 q s cao de dependéncia, isto &, o numero de
6 &1 2,391 identificacao "'2" pode ser omitido  trés
' ““”“%‘ vezes no interior da envoltoria.
10 -
“[Coi -M—?—]- (1EC: 5-27-6)
13, i
T 1h
6 iR | Receptor de linha, duplo
119 e : (por exemplo: 75107)
L Mg (1EC: 5-27-7)
VAN |G
Ly
12
-Lé_.b £t i
Reforcador bidirecional de 8 bits em paraielo
120 1 [BRTX] (por exemplo: 8286)
Gl
: TEN2
~Tjib>1EN3 (1EC: 5-27-8)
_1 (__ 19 S iy A = (0]
T
L3
" 18
3 ey
LS 16
i 15
6 14
AL Yl ISR )
. i 13
8 12

6.4 FElementos de histerése

0 simbolo de qualificacdo de histerése pode ser combinado com outros simbolos de

fungoes,como mostrado a seguir.

v C

e

(
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NO Simbolo Descrigao
Elemento de histerése ("Schmitt trigger')
A saida assume o estado interno T quando o va=
lor do sinal de entrada excede o limiar supe-
rior e se mantém neste estado até que o valor
do sinal de entrada decresca até abaxxo do 1i
miar inferior.
121 N o o
- Se o simbolo de inversao estiver presente na
entrada, a saida assume o estado interno 1
quando o valor do sinal de entrada vai abaixo
‘{do limiar inferior e permanece neste estado a
te que o valor do sinal de entrada cresca ate
acima do limiar superior
Vi . IR
v _7/7 ______
! l
P T ¥
! ! !
i | i
i 0 e ——— e o v e - t
: : Elemento de histerése E-NAD
12 [aw
122 N 11 (por exemplo parte do 74132)
13 (1EC: 5-28-2)
6.5 Codificadores
NO Simbolo Descricao
Conversores de codigo
123 X/Y Nota: X e Y podem ser substituidos pelas indica
1 ' coes representativas da informagac de en
: | trada e da informacao de saida, respecti-
] 1BE vamente.
' - (IEC: 5-29-1)

6.5.1 Relagao entre entradas e saidas de codificadores
-~ ey . g et ) i K ) o "l
A indicacao do codigo de conversao esta baseada nas regras de 6.5.1.1_a 6.5.1.4

6.5.1.1 0s estados internos das entradas determinam um nimero interro segundo o
codigo de entrada. Este numero interno é reproduzido pelos estados internos das

saidas segundo o codigo de saida.
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6.5.1.2 A relagdo entre os estados internos das entradas e o numero Interno e
indicado: '

a) pela marcacao das entradas com nimeros: o nimero intérno € a  soma

dos nimeros associados as entradas que estao no estado interno 1;
g

b) pela substituigao da letra X por uma indicagao do cédigo de entrada

e pela marcagao das entradas com caracteres que se referem a este co

digo.

6.5.1.3 A relacio entre os ndmeros internos e os estados internos das saidas e

indicada:

a) pela marcacao de cada saida com uma lista de numeros internos

os quais esta saida assume o estado interno 1; estes numeros

para

inter-

nos devem ser separados por barras inclinadas. Esta marcacao  pode

também ser aplicada quando a letra Y & substituida por uma letra in
dicativa do tipo de dependéncia (ver 5.14.1).
Se uma faixa continua de numeros internos produz o estado interno 1

em uma saida, esta pode ser marcada com o primeiro e o Gltimo numero

interno separados entre si por trés pontos, por exemplo:

b...9 = 4/5/6/7/8/9; ou

b) pela substituicao da letra Y por uma indicagao do codigo de saida e

pela marcagao das saidas com caracteres que se referem a este codigo.

CO 0 C (

c

€

6.5.1.4 Pode-se também usar o simbolo geral com uma indicagao referente a uma
tabela colocada na mesma folha do esquema e que indique a relacdo entre as sai-
das. A correspondéncia entre os acessos do elemento e as colunas da tabela ppde
ser feita por qualquer meio conveniente (por exemplo pelos nameros dos terminais
do encapsulamento do elemento). Neste caso, qualquer marcacgao interna que possa

causar confusao deve ser evitada (por exemplo ‘a indicacao dos cédigos).

A salda d assume o estado interno 1 para as
X/Y seguintes combinagdes dos estados Internos das
PGS 1/4p——d entradas a, b, c:
s 4 3/14—“""‘"""f: a==1;b-0;c-0
7 9

a=0; b=0; ¢ =1

Figura 28a)
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X/0CT
b 2b——3e
Lo S f
\ h
_g_ﬁ_f;T
/—
BCD/Y
a____14 0/1 e
T 2/3 i
(S— L/g 2
FTOS R
8/9
| DEC/BCD
R -
b1y A
'Z 2 ] ]
413 2
e "‘h .
f = 4
g 2 n
I 6 8 .
. 7
. 18
=0
X/Y
1 . .,[T”.. 10
7 K
3 12

A saidd h assume o estado interno 1 para as se

guintes combinac¢oes dos estados internos

entradas-a, b, c:
1; b =0: ¢

a =

Figura 28b)

= |

das

A saida i assume o estado interno 1 para as se

guintes combinacoes de estados internos das en

tradas a, b, c,

a=20;0b
a=1;b
Figura 28c)

Se a entrade j assume o estado interno

saidas k e r. assumem o estado interno 1.

Figura 28d)

d:

i
o
Q.

1

Exemplo de tabela

T1
Entradas Saidas
1 2 3 10 11 12
0 0 0 i 0 0
0 0 1 0 0 0
0 1 0 0 1 0
0 1 1 0 0 0
1 0 0 0 0 ¢
1 0 1 0 0 0
i 1 0 0 0 1
1T 1 1 0 0 0
Figura 28c)

FIGURA 28

1,

as
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6.5.2 Ezemplo de 2o

>

nucrzores de codigo

NO Simbolo Descricao
XY . Conversor de codigo Gray excesso~trés para
124 e ! decimal (por exemplo: 7hbh) '
S
15 . N 3 (1EC: 5-29-2)
14 5:;....,5‘_.
T L\—~\--—§—-
LI} S
4 oo
12 : 13T
e | ]S’\h 9___
110
]OL,._]J.
5C0/DE Conversor de codigo BCD para decimal
] e (por exemplo: 7442)
125 : 2
s o vt
1 I (1EC: 5-29-3)
13 I 5\,.__..6__
12 e
8 7Z>._~,.9._
gt 1
gpaaid
| Conversor de codigo binario para octal
\ (por exemplo: SN 7L4LS138)
126 BIN/OCT Nota: 0 simbolo 142 representa de forma dife
1 o 15 rente o mesmo dispositivo.
2 1 lk._.]_.li._.
EEEm SN
35__]_2.. (1EC: 5-29-4)
145.._]_‘__
6 i 5: 10
Lo EN 6\ 9
o -

[eontinua

(

OO OOC

c

(

E)E€1E) €

{
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Continuagdo

NQ Simbolo Descricio
Codificador de prioridade de 9 linhas para
127 HPRI/BCD BCD :
R BN (por exemplo: 74147)
BN I (1EC: 5-29-5)
— L7 | A
2...;___.__...
—50s
1) N u:;li_
____‘L\__-7 5 1&
10 9
. Codificador devprioridade.de 8 linhas para
o HPR 1 /8 N binario
UL I
128 11P\0;§]0 ;? 1 (por exemplo: 7L148)
120,75 1 i 15
_134\5%}% }% 18 (IEC: 5-29-6)
sl 2l 1)1 : . ’
—E6/715 151§ o
~,-£L\o/z 6 16+
~7/217 17 1 .
N9
—2DENG V18 ?“\ 7
ab—
ZCL‘\->‘—-~-§—~
'Decodificador/reforgador BCD para codigo de
7 segmentos :
(por exemplo: SN 74L47)
\29 iﬁﬂ:Ji, BIN/7-SEGD (IEC: 5_29_7)
. ) _’«D‘] i
i ARV, : o
I 2 (] gl
R G271 - "1 ldentsflca'ao dos Jegmengos
?7_;___1~Ja20,21 A3 r
, ; b20,210 P12 :
§—~—~A Z%g:%:i E:jg‘ Da Tabela T1
e ] - b [ -
Q__..8 ?;g,%:QL\ ]:Dr l}”—:‘ I ll ] l l ] |l__} "\ Il: = ]
gzojzmx-l—‘*- 0 1 2 3 l. 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

De$|gnaqao numérica e resultante no mostra=-,
dor.

[continua
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Continum;é‘q
NO Simbolo Descrigao
Conversor de BCD para binario
130 15 N & (por exemplo: 74SL84)
16 B EN
I 7 [
BCD/BIN . 5
6 (1EC: 5-29-8A)
2—2/6 28V
4/Ga - 48 G 3
T3 g 83 v o
, VB 1689 [7g
L 328V 7
e BT
TR
—\-7-‘—’-"*80 2568V (T
——— 160
‘_:2 % 5C0/BIN ‘Ver simbolo 130.
—— EN Nota: Sao dadas uma versao detalhada, que le
va em conta cédigos BCu invalidos, e
131 . . uma versao simplificada.
2 Y e ;
LZSRN T g SR (1EC: 5-29-88B)
__%.__ 3 8 7 __._.._g_
—~—110 16 0
S IR ey
B R A v
L U5 ey
AWARRE R
Codificador de propriedade de 8 linhas para
o X/Y binario com saidas ''3 estados'
T1
| M [ ‘]?7 9 (por exemplo: 74LS348)
5 12| o 7 T. se refere a tabela que descreve a fungao
:3 6 |16gica do elemento (ver Tabela 2)
» RV ey '
- (WIEC:~5-29=9)
L -
RET R ‘

(

OGO

-

OCiI18€CIE &

CIEYerE L
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TABELA 2 — Fungéo (gica do elemento

]

irrelevante.

Entradas Saidas
5 10 11 12 13 1 2 3 4 6 7 9 14 15
P = = o = = = = = z z z P P
N P P p p P p P p z z oz p N
N 5 g = - - - - N N N N N p
N = s = = = = N p N N PN p
N - - - - - N p p N p N N p
N - - - - N p P P N p p N P
N - - = N P p p p p N N N p
N - - N P P P p P P NP N p
N . N p p P p p P p p N N p
N N p p P P p P p p p P N p
z = condigao de alta impedancia.

6.6 Conversores de nivel de sinal, com e sem separagdo galvanica

NO Simbolo Descricao
Conversor de nivel de sinal
A referéncia do nivel pode ser mostrada inter
v namente ao simbolo e deve substituir X ou Y
= = se houver risco de confusao com um codifica-
f )
134 i i dor. '
i ! 1 ~
| —] 1| S— Nota: 0 simbolo de identificacao pode ser

substituido por X//Y se for necessario
indicar a separagao galvanica entre en
tradas e saidas.

(IEC: 5-30-1)

135

L

P

2

G1

|

r

3 TTL/Hos1

6

i e s

Conversor de nivel TTL para M0S, duplo

(por exemplo: parée do 75365)

(1EC: 5-30—2)

[continua
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_ Continuacﬁq
NQ Simbolo Descrigao
3 [ EcL/ATL " Conversor de nivel ECL para TTL
136 Z___n;] (por exemplo: parte do MC 10125)
(1EC: 5-30-3)
- o
u —o¢
6.7 Multiplexadores e demultiplexadores
NO Simbolo Descricao
Multiplexadores - Simbolo geral
| 'Se "ma entrada de um multiplexador esta sele
P HUX cionada, a saida assume o estado interno da
137 ! — quela entrada. Se nenhuma entrada estiver se
! lecionada, a saida permanece no estado inter
no 0.
(1EC: 5-31-1)
Demultiplexador - Simbolo geral
Nota: Se houver confusao, DX pode ser subs-
138 edanat JOK ., dei B o tituido por DMUX
|
: (1EC: 5-31-2)
S S —
Multiplexador de 8 entradas, com saidas com
MUX plementares
139 11 'SN (por exemplo: 74151)
10 o2
I Y
I g (1EC: 5-31-3)
0 :
Rl e
—13
15 14
lﬁﬂ~__5
18 _.cle
2§

/continua
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Continuayau

NO

STmbolo Descricao
- Multiplexador quadruplo
‘lr—?}(}% (por exemplo: 4519)
. Ll l’J Notas: a) 0 é opcional (ver descricao do sim
140 6 1 rox bolo 137).
1. . ;
5 0.,__.].9 b) 0 simbolo 141 mostra o mesmo ele-
7 =13 mento de outra forma.
b ] 11
g [ (1EC: 5-31-4A)
SR 12
3
15 | 13
]
Multiplexador/coincidéncia, quédrupld
9 }X/Y1 1a1 (por exemplo: 4519) . 4
2 1G2 ‘
141 "J‘LZ 3 +M3 ' Nota: 0 simbolo 140 mostra o mesmo elemento
[ i de outra forma.
5 | MUX 21
.11, |3 10 (1EC: 5-31-4B)
X — T
/ ?3
A 11
5
2] 12
e . -
A5 ] 13
1 ‘
Demultiplexador de 8 saidas
bX (por exemplo: SN 74LS138)
142 ! 10 o 15 Nota: Ver tambem o simbolo 126,
2 GQ_ 15___..,]}
4 o312 (1EC: 5-31-5)
6 1 & QS__._U
& sps—10
5 ol 65’-”-—9
7J'>’“’“"“7

[continua
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'x) [T TA 19'5*"
NO Simbolo Descrigao |
Demultiplexador/decodificador universal, du
e : plo
M1 [DX1: 8] (por exemplo: F10017)
143 LI M2 [20X1: 4) B
“*"“E“N3/Nh Nota: Para rea1|zar corretamente a funcao
1?6 0} DX 1:8, & necessario interligar exter,
8l rglg namente os terminais 19 e 20 e também
2) ] os terminais 22 e 23.
1 1 : b (1€C: 5-31-6)
21140y 20 0%
16 1fGT 1,10/2,20 p—12.
2l L1H211_,_;Ei
"'"_>N3 13
19 1,12/222} ___12.
2‘—““53_ - & 3 vapzsl 11
3 y DX
i O}GQQ 11472300
WS 8
2 1,15/2,31 ™
—INNG 7
20 . 1,612,392 }--—"
22 & ‘h 1n3033—w——§
I
6.8 Elementos aritmeticos
NQ Simbolo Descrigao
Elemento aritmético - Simbolo geral
0 asterisco deve ser substituido por um dos
simbolos de qualificagdo abaixo relacionados:
aE= somadof;
P-Q = subtrator;
* CPG = transporte antecipado (""1ook ahead
I i carry, generate and propagate'')
: T S— m = multiplicador;
144 ) : COMP = comparador numerico;
) : ’ ALU = unidade logica e aritmética;
e St (0 simbolo de qualificacao ALU requer in
formacoes adicionais para especificar a fup

cao do elemento).

(fEC: 5-32-1)

Jcontinua
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. Continuaglo

NO Simbolo Descricao
' Somador parcial ("‘half-adder'!)
145 3
| (1EC: 5-32-2)
E— CO pem
Somador ("full-adder") de um bit
146 by Nota: Um somador de um bit tambem pode ser
representado pela combinacao do simbo
~lo do elemento de paridade impar e o
clco elemento de limiar logico, como mos-
, trado abaixo:
2k+1
z
Cl
L 22
— ———-C0
(1EC: 5-32-3)
'Somador de um bit com safdas de soma comple
imentares e saida de transporte negada.
147 8 . - ;Nota: A indicacao do fluxo bidirecional po
9 & hiolz |2 | de ser adicionada para os pinos 10 e
-l ‘ 1. B
100 !
o
11
S 2 (1EC: 5-32-4)
J2_ & o] 6
]5 ety
10
e Y
.Z__.__L\..
l+,
2T Cop>—-

[continua
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Continuagdo

Descricao

_ e o iir Somador de 4 bits.
Lo, {ipht
T 3 (por exemplo: 74283)
15 P 0--"*—
12 - o 4B
P 5 13 (1EC: 5-32-5)
7] 0 ‘3__~UL
ST 0]
i 6t
—Z‘-*Cl CO—————?—
12 E
—',"‘“—'—-P 4 Subtrator
_,.'.,-.'.___Q .
149 7 r (por exemplo: MC 1221)
: Bk
] 1
o B0 (1EC: 5-32-6)
A————-—é
31 sop—o2
CPG Gerador de transporte antecipado
B le1 cool—2
150 3 " (por exemplo: 74182)
TC60 COT——
6] J IEC: 5-32-
C e ol o
-2—*D*CP0 7
Z—L=CP1 CPP———
ﬂ..t_,cpz
& nicp3
Multiplicador paralelo de 4 bits gerando so
= mente os 4 bits menos significativos do
g 0 produto. !
i51 Z P . 12 (por exemplo: 74285)
3)
11
3 1
2 0} moq,| 10 (1EC: 5-32-8)
1 -Q 9
515 3t
13 » %
14 EN

. im~ua
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Continuegfo

NO Simbolo Descricao
Multiplicador paralelo de 4 bits gerando so
mente os 4 bits mais significativos de pro
S O T dUtO.
152 %~—-~- L (por exemplo: 7428L)
] 12 |
e €
3 0 5
2 L& 10 (1EC: 5-32-9)
]t 6 ;
15 3 7
IEENN
14 EN
Comparador numérico de 6 bits com éafda NPN
: comp de coletor aberto. ’
510
5 T
153 5 | (por exemplo: DM 7160)
10| ¢P
12|
4 1s
2 1o P=QQ 9 (1EC: 5-32-10)
—
6
T L
13 ]
L 5‘
AN
Comparador numerico de 4 bits com entradas
para ligacao em cascata.
154 ]5’ COMP (por exemplo: 7485)
3P
%_(2) JJP P>Q*"’*‘S (1EC: 5-32-11)
4 . 6
T
<
| ) P<Q—¢—~Z¢
1% :
11 Q
213

[eontinus
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~ Continusglo
NO Simbolo Descrigao
Comparador numérico de 4 bits com saidas '3
estados"
155 3 01 comp (por exemplo: DM 76L2L)
2 : .
i p PO
] 3] P<QV 10 (1EC: 5-32-12)
J .t
6 0) p=Q}—
2}l 12
4 3 P+1=QV
13 3
14 EN
s \ ALU Unidade 16gica aritmética de 4 bits
< 191 (t1] 15 (por exemplo: 74181)
o1 [,0 cPp—12- :
2 M§7 Nota: (T1) Se refere B documentagao suplemen
156 L et copP~——roro tar que detalha a funcao de ele-
3y co mento nos varios modos.
7 :
““—'“LC" P:Qﬁfr (1EC: 5-32-14)
25 X
oo
23 npy
_f%wt;Q1 ~
o o1P2 S
.“‘___b QZ
La____f‘p3 k
8 _INMQ3
19 ALY Unidade 16gica aritmética de 4 bits com bi
55 Ol (1 estaveis na saida.
B B 1 R 5 _—
57 2 3J 15 com (por exemplo: F 100181)
11
l%.i>31 COE“‘TE‘ Ver nota simbolo 156.
&2_1>C]6 T o] S —
) 5 r (1EC: 5-32-15)
—~——P0 5
‘éiw“ﬁQO | 16D
et | e e
2
N Y L7
_%_7_”_7(12 16D .
..__._PB 9.
i e
18 193 16D




