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28

Entrada de habilitacao ("enable')

Quando esta entrada esta no estado interno 1, to
das as saidas do elemento tem seus estados tnter—
nos definidos pela funcao normal do elemento e exer
cem a acao consequente sobre os outros elementos
(reais ou fantasmas) a ele conectados, desde que
nenhum outro acesso exerca efeito contrario predo
e minante.

EN Quando esta entrada esta no estado interno 0, to
das as saidas do tipo de circuito aberto (snmbo—
- los 23 a 26) permanecem externamente em alta impe
dancia; todas as saidas de "3 estados'' ficam nos
. estados internos normalmente definidos e externa-
mente em alta impedancia; quaisquer outras saidas
ficam no estado interno 0.

Nota: Esta entrada influencia todas as saidas de
um simbolo composto que nao sejam conexdes
internas ou saidas internas (utilizando os
simbolos da secao 4.2).

(IEC: 3-9-10)

29

Entrada D (de um.biestavel)

Os dois estados internos possiveis da entrada sao
{armazenados pelo elemento.

i . - -
D tNota: Este simbolo e usado sempre com a notazao
? de dependencia.

Ver simbolo 162.
(1EC: 3-9-7)

30

'Entrada J de um biestavel JK

Quando estd entrada assume o estado interno 1, o
valor 1 ¢ armazenado pelo elemento.

. |Quando a entrada esta no estado interno 0, ela
- nao exerce qualquer efeito no elemento.

A ocorréncia da combinacdo J = K = 1 provoca uma

)
Gnica mudanca do estado interno da salda para seu
—— estado complementar.
Ver ob:ervacac da secao 4.3 e a nota do  sTmbolo
29.
, (1EC: 3-9-11)
[continua
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'Entrada K de um elemento biestavel JK
' Quando esta entrada assume o estado interno 1, o
valor 0 é armazenado pelo elemento.
i == Quando a entrada esta no estado interno 0, ela
31 nao exerce qualquer efeito no elemento.
e K N . ) -
A ocorréncia da combinagao J = K = 1. provoca uma
- (nica mudanca do estado interno da saida para seu
estado complementar.
Ver observacio da secdo 4.3 e a nota do simbolo
29.
(1€C: 3-9-12)
)
Entrada R
Quando esta entrada assume o estado interno 1, o
valor 0 e armazenado pelo elemento.
- Quando a entrada esta no estado 0 ela nao exerce
32 iqualquer efeito no elemento.
R ' . . = ST = . =
0 efeito da combinacao R = S = 1 nao e especifica
L do;seu efeito pode ser esclarecido pelo  emprego
das dependéncias R e S (ver segao 5.8). Ver obser
vacoes da secao 4.3.
' [LEEH B<9-13)
Entrada S
‘Quando esta entrada assume o estado interno 1, o
valor 1 € armazenado pelo elemento.
o Quando a entrada esta no estado interno O, ela
I nao exerce qualquer efeito no elemento.
S | P i i
33 ' 0 efeito da combinagao R = S = 1 nao e especifica
s | do; a situacao pode ser esclarecida pelo emprego
' das dependéncias R e S (ver secdo 5.8).
Ver observacoes da secao h.3.
| (1EC: 3-9-1h)
Entrada T de um biestavel
Cada vez que esta entrada assume o estado interno
P 1 ocorre uma unica mudanca do estado interno da
salda para seu complementar.
L : o
3 T Quando a entrada esta no estado interno 0 nao
exerce qualquer efeito no elemento.
Ver observacoes da segao 4.3.
(1EC: 3-9-15)
/eontinua
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Entrada de deslocamento progressivo de um regis-

trador

Cada vez que esta entrada assume o estado inter-

no 1, as informagoes contidas no elemento sao

deslocadas de m posigoes da esquerda para a di

35 . reita ou de cima para baixo, dependendo da orien
tacao do simbolo do elemento.
= Quando a entrada esta no estado interno 0, ela
nao exerce qualquer efeito no elemento no esque-
o ma.

Nota: A letra m deve ser substituida pelo valor
efetivo; se m = 1 esta indicacao pode ser
omitida.

Ver observacoes da secao 4.3.

: (1EC: 3-9-16)

Entrada de deslocamento regressivo de um regis-

trador

Cada vez que esta entrada assume o estado inter-

ol no 1, as informagoes contidas no elemento saon
deslocadas de m posicoes da direita para a es-
36 ! . e
querda ou de baixo para cima dependendo da oricen
tagao do simbolo do elemento no esquema.

Quando a entrada esta no estado interno 0, ela

nao exerce nenhum efeito no elemento. Ver nota

do simbolo 35. Ver observagoes da secao 4.3.

(1EC: 3-9-17)

Entrada de contagem crescente

Cada 'vez que esta entrada assume o estado inter-

—— no 1, a contagem existente no elemento e incre-
37 mentada de m unidades.

e Quando a entrada esta no estado interno 0, ela
e nao exerce qualquer efeito no elemento. Ver nota

do simbolo 35. Ver observacoes da secao 4.3.

(1EC: 3-9-18)

Entrada de contagem decrescente

Cada vez que esta entrada assume o estado Inter-
_ mo 1, a contagem exlistente no elemento e decre-

Inentada de m unidades.

{

38 “-m Quando a entrada esta no estado interno 0, ela

nao exerce qualquer efelto no elemento. Ver nota
do simbolo 35, Ver observacoes da secao 4.3.

(1EC: -3-9-19)

[eontirua
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39

Entrada de interrogagao de uma memoria associati-
va

Quando esta entrada, assume o estado interno 1,
interrogado o conteudo do elemento.

Quando a entrada esta no estado interno 0, ela
nao exerce qualquer efeito no elemento.

(1EC: 3-9-20)

40

Saida de comparagao

0 estado interno 1 desta saida indica a coincidén
cia do conteudo.

(1EC: 3-9-21)

m

M2

> 7

Simbolo de grupamento numérico para entrada (sim-
bolo de qualificagao para entrada de multiplos
bits)

As entradas agrupadas por este simbolo represen-
tam um numerc que € a soma dos pesos individuais
das entradas que estao no estado interno 1. As en
tradas individuais devem ser representadas na d?
dem crescente ou decrescente dos pesos. Este nume
ro e considerado como:

a) um nimero sobre o qual € realizada uma opera-
gao matematica;

b) um nimero de identificagao de acordo com a no
tacao de dependéncia;

c) um valor destinado a se tornar o conteudo do
elemento.

my...mg devem ser substituidos pelos valores deci
mais dos pesos efetivos. Se todos os pesos 520 po

téncias de 2, m ety podem ser substituidos pe
los expoentes de 2.0s valores entre my e mg po

dem ser omitidos se nao causar confusaos.

0 asterisco deve ser substituido por uma indica
c30 do operando sobre o qual a operagao € efetua~
da (por exemplo, P ou Q), por uma Indicacao apro=
priada pelo uso da notacao .de dependéncia, ou por
CT. Neste ultimo caso, o nimero determinado pelas
entradas € o valor que € Imposto ao conteldo -do

elemento. Para exemplo do conceito ver simbolo
148,
(1EC: 3-9-22)
Jcontinua
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L2

Simbolo de grupamento numérico para saida (simbo-
lo de-qualificagao para safda de miltiplos bits)

As saidas agrupadas por este simbolo representam
um numero que € a soma dos pesos individuais das
saidas que estao no estado interno 1. As saidas
individuais devem ser representadas na ordem cres
cente ou decrescente dos pesos. Este numero e con
siderado como:

a) o resultado de uma operacao matematica efetua-
da;

b) o valor do conteldo do elemento.

my...mg devem ser substituidos pelos valores deci
mais dos pesos efetivos. Se todos 0s pesos sao po
tencias de 2, mj. ..M, podem ser substituidos pe
los cxpoentes de 2. Os valores entre my e m,  po
dem ser omitidos se nao causar confusao.

0 asterisco deve ser substituido por uma indica
cao da operacdo matematica realizada ou por CT.

Neste ultimo caso, o nimero representado pelas
saidas que estao no estado interno 1 é o valor do
conteudo do elemento. Para exemplo do conceito,
ver simbolo 148.

(1EC: 3-9-23)
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43

Entrada de operando de um elemento aritmetico (eﬂ
trada P mostrada)

Esta entrada representa um bit de um operando so
bre o qual uma ou mai fungoes matematicas sao €
fetuadas:

a) m deve ser substituido pelo valor decimal efe
tivo do peso deste bit. Se os pesos de todas
as entradas P do eiemento sao poténcias de 2,
m pode ser substituido em cada entrada pelo va
lor do expoente da potencia de 2;

b) se um operando consiste de dois ou mais  bits
representados por linhas de entrada adjacentes,
o simbolo de grupamento numérico (simbolo 41)
pode ser usado;

c) os simbolos preferenciais para operandos  sao
as letras P e Q. Quando estas letras nao sao
convenientes ou se ha mais de dois operandos,
podem ser usados outros caracteres que nao oca
sionem confusao. -

(1EC: 3-9-24)

Ly

Entrada "MAIOR QUE'" de um comparador numérico

Notas: a) Este simbolo deve ser usado na represen
tacao de comparadora em cascata (ver
simbolo 154). )

b) 0s simbolos L4, 45 e 46 podem ser combi
nados para distinguir entradas tais co
mo >. -

¢) 0 simbolo nao deve ser desenhado dema
siado proximo a envoltdria para nao cau
‘sar confusdo com o simbolo de entrada
dinamica (simbolo 10).

(1EC: 3-9-25)

45

Entrada “MENOR QUE" de um comparador numerico

Ver notas do simbolo 4k,

(1EC: 3-9-26)

46

H

Entrada "IGUAL A" de um comparador numérico

Ver notas do simbolo 4k,

(1EC: 3-9-27)

[eontinua
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L7

8

Saida ""MAIOR QUE" de um comparador numérico

Notas: a) Cada asterisco deve ser substitufldo pe=
' la designacao de um operando, por exem-
plo, P ou Q.

b) 0s simbolos 47, 48 e L9 podem ser combi
nados para simbolizar saidas tais como:
o» ok s % \( x,

c) No caso de comparadores em cascata, to
da saida marcada com este simbolo é in
fluenciada nao somente pelo operando
mas tambem pelas entradas marcadas com
os simbolos 4k4, 45 ou 46.

(1EC: 3-9-28)

Saida ""MENOR QUE'" de um comparador numérico

Ver notas do simbolo 47.

(1EC: 3-9-29)

1.;9

Saida "IGUAL A" de um comparador numérico
Ver notas do simbolo 47.

Nota: Se este simbolo nao & combinado com o0s sim
bolos 47 ou 48, a designacao dos operandos
pode scr omitida se nao causar confusao.

(1EC: 3-9-30)

50

Entrada do transporte subtrativo ('borrow in') de
um elemento aritmético

Nota: O expoente da potencia de 2 correspondente
ao peso do bit envolvido pode ser -adiciona
do como sufixo do simbolo.

(1EC: 3-9-31)

51

Safda do transporte subtrativo intermediario
(""borrow generate'!) de um elemento aritmetico

Ver nota do simbolo 50,

(1EC: 3-9-33)

52

Entrada do transporte subtrativo intermediario
(""borrow generate') de um elemento aritmético

Ver nota do simbolo 50.
(1EC: 3-9-32)

[eontinua
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- Saida do transporte subtrativo (''borrow out") de
53 80 um elemento aritmético.
|Ver nota do simbolo 50.
o (1EC: 3-9-34)
= N Entrada de propagacao do transporte subtrativo
54 (""borrow propagate'') de um elemento aritmético
BP Ver nota do simbolo 50.
o (1EC: 3-9-35)
) Saida de propagacao do transporte subtrativo
(""borrow propagate') de um elemento aritméetico
55 BP
Ver nota do simbolo 50.
=l (1EC: 3-9-36)
= Entrada do transporte aditivo (''carry in'') de um
' elemento aritmetico
26 —lci
Ver nota do simbolo 50.
i (1EC: 3-9-37)
- Saida do transporte aditivo intermediario ('carry
generate') de um elemento aritmético
57 CG
Ver nota do simbolo 50.
iy (1EC: 3-9-39)
- - Entrada de transporte aditlvo intermediario
('carry generate') de um elemento aritmético
58 CG
Ver nota do simbolo 50.
Tl (IEC= 3-9-38)
= Saida do transporte aditivo (''carry out") de um
‘elemento aritmetico
59 co i
Ver nota do simbolo 50.
S : (1EC: 3-9-40)
- Entrada de propagacao do transporte aditlvo
('carry propagate'') de um elemento aritmético
£9 cp

Ver nota do simbolo 50.
(1EC: 3-9-41)

!continua
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61

Salda de propagacao do transporte aditivo ('‘carry
propagate') de um elemento aritmético

Ver nota do simbolo 50.

(1EC: 3-9-L2,

62

Entrada de imposicao de conteldo

m deve ser substituido pelo valor que e imposto ao
conteudo do elemento (por exemplo, um contador) to
da vez que esta entrada assume o estado interno 1.
Ver simbolo 202.

(1EC: 3-9-L2A)

63

Saida de conteudo

Nota: 0 asterisco deve ser substituido por uma in-
dicacao apropriada dos valores do conteldo
do elemento (por exemplo,um contador) para

| 0s quais a saida assume o estado interno 1.

:Ver simbolo 198,
: (1EC: 3-9-43)

64

'STmbolo de agrupamento de linhas do lado das entra
idas ’

Este simbolo indica que dois ou mais acessos  saco

necessarios para transmitir uma unica informacgao

logica. Ver simbolo 103.

Nota: As relagoes normalmente validas entre esta
dos internos e niveis externos (grandeza fi-

sica) nao se aplicam necessariamente para as
linhas agrupadas por este simbolo.

(1EC: 3~9-Lk)

65

i
I
l
KL

Simbolo de agrupamento de linhas do lado das sal
das

Este simbolo Indica que dois ou mais acessos sao
necessarios para transmitir uma unica informagao
logica. Ver simbolo 104, Ver nota do simbolo 6k4.

(1EC: 3-9-45)

k.4 Entradas e saidas nao-logicas e simbolos de indicagdo de propagagao de — 8i

Como regra geral, a direcao de propagacao de sinais é da esquerda para a direita

5

e de cima para baixo. Se esta regra nao pode ser seguida ou o sentido de propaga

¢ao nao € obvlio, as linhas de sinais devem ser marcadas com pontas de setas indi

cando o sentido de propagacao. Estas setas ndo devem tocar a envoltoria nem qual

quer outro simbolo.
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NO Simbolo Descricao

Acesso nao logico (mostrado & esquerda)

Este simbolo pode ser usado para indicar um aces-
. i S0 que nao contém informagao logica (por exemplo,
68 ‘entrada de alimentacao).

Nota: Informagao complementar associada ao acesso
nao-1ogico pode ser escrita sem parenteses
no interior da envoltoria.

Ver simbolo 186.
(1EC: 3-10-1)

Propagacdo bidirecional de sinal (mostrada a es-

69 & querda)
(1EC: 3-10-b)

— s

5 NOTACAO DE DEPENDENCIA
5.1 CGeneralidades

5.1.1 A notagao de dependéncia € uma maneira de denotar a relacao entre entra
das, saidas, ou entradas e saidas, sem mostrar explicitamente todos os elementos

e interconexces envolvidas.

5.1.2 Afora este uso para elementos complexos, a notacao de dependéncia nao de
ve ser usada para condensar simbolos de elementos combinatorios independentes:os
simbolos devem exprimir a individualidade dos elementos fisicos. Em outras pala
vras, a notacao de dependéncia é usada para exprimir as funcoes de um componente
complexo e nao para simplificar o esquema de um conjunto de componentes combina

torios que realizam juntos uma funcao complexa.’

5.1.3 A informagao fornecida pela notacao de dependéncia complementa aquela for

necida pelo simbolo de qualificagao do elemento logico.

5.1.4 Para a notagao de dependéncia, por convengao, $ao usados 0s termos ''influ
enciante' e "influenciado''. Nos casos onde nao e evidente qual das entradas deve
ser considerada como influenciante ou influenciada (por exemplo: uma relacao E),

a escolha pode ser feita da forma mais conveniente.

5.1.5 Devido a existéncia de realimentagao em alguns elementos complexos, algu
mas saldas agém sobre as entradas ou sobre outras saldas. Para simplicidade de

texto as secoes 5.2 e 5.3 somente se referem ao termo geral "acesso'.
5.2 Convengao

A notacao de dependéncia define em geral relacdes entre estados Internos. Entre-

tanto, no caso de safdas ''3 estados' ou dé circuito aberto (simbolos 20...25) a
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dependéncia de habilitacido (secao 5.10) define a relacio entre estados internos

de entradas influenciantes e niveis extdrnos de saidas influenciadas.

A notagao de dependéncia @ realizada pela marcacdo:

a) da entrada influenciante com um s{mbolo literal especifico da relacao de
dependéncia, seguido por um nimero de identificacao apropriado;
b) de cada acesso influenciado pelo acesso influenciante com o mesmo nimero

deste.

5.2.1 Um acesso com o mesmo nimero de identificacao sobreposto por ur: barra é

influenciado pelo complemento do estado interno do acesso influenciante em ques

tao (ver simbolo 171).

5.2.2 Se o acesso influenciado requer um simbolo qualificativo de fungao, e:

simbolo deve ser precedido pelo namero de identificagao da entrada influencian

5.2.3 Se um acesso ¢ inf]uenciado por mais de um acesso influenciante, os ndme
ros de identificacao de cada um deles devem aparecer precedendo o simbolo de fun
¢ao, scparados por virgulas. A ordenacio da esquerda para a direita destes nilme
ros ¢ a mesma da sequéncia de predomindncia das relacdes de influéncia (ver tam
bem se¢oes 5.14.4 e 5.14,5),

5.2.4 Duas entradas influenciantes marcadas com letras diferentes nao devem ter

0 mesmo numero de identificacao, a menos que uma das letras seja A (ver 5.13).

5.2.5 Se duas entradas influenciantes possuem a mesma letra e o mesmo numero de

identificacao, entao elas possuem entre si uma relacdo OU.

5.2.6 Se os simbolos que denotam a fungao de certos acessos influenciados tem
de ser numeros (por exemplo, saidas de um codificador), os nimeros de identifica
¢ao a serem associados aos acessos influenciantes e influenciados devem ser subs
tituidos por outros caracteres escolhidos de forma a evitar ambigliidade (por

exemplo, letras gregas). Ver por exemplo, simbolo 130.

5.2.7 Um acesso influenclante somente afeta os acessos influenciados do mesmo

simbolo.
5.3 Tipos de dependéncias

5.3.1 Sao definidos os seguintes tipos de dependéncias:
a) E, OU e NEGACAO - sdo usados para denotar as relacoes booleanas entre
acessos;
b) INTERCONEXAO - & usada para Indicar que um acesso é ligado a uma ou
mais conexoes internas do elemento;
c) CONTROLE - & usada para identificar uma entrada de temporlzacao
("tming') ou de marca-passo ("clock'!) de um elemento seqiiencial e para

indicar quals entradas sao' controladas por ela;
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d) DESARMAR e ARMAR - s3o usadas para especificar os estados internos de

um elemento biestvel RS no caso em que as entradas R e S estao

no estado interrno 1

ambas

e) HABILITAGAO - & usada para identificar uma entrada de HABILITAGAD e pa

ra indicar os acessos controlados por ela (por exemplo, que saidas as

sumem a condigao dé alta impedancia);

f) MODO - € usada pana identificar uma entrada que seleciona o modo de o

peracao de um elanento e para indicar os acessos que dependem daquele

modo ;

g) ENDEREGCO - € usath para indicar as entradas de ENDERECO. Por

de uma memoria.

5.3.2 A Tabela 1'a seguir relaciona as varias dependéncias e resume seus

exemnlo

’efgl

tos. As definicoes detalhaths acompanhadas de ilustragoes sao fornecidas nas se-

coes seguintes. Nesta Tabella o termo ''agao'' exprime:

a) que as entradas iinfluenciantes exercem sobre o elemento os efeitos que

lhes sac devidos:

b) que as saidas influenciadas assumem estados internos determinados pela

funcao do elemenim.

TABELA 1 — Tipos de depend2ncia

Simbolo

Efeito sobre a entrada (saida) influenciada

ipe s e a entrada estiver no
dependéncia literal .
Estado 1 Estado 0
ENDERECO A Ygaso permitida (Endere- Acio impedida (Endereco
g selecionado) nao selecionado)
COMANDO c Agzo permitida Acao impedida
HABILITACAO EN Agso permitida Acao da entrada influencia
da e impedida -
Alta impedancia Imposta a
uma saida de circuito aber
to ou uma saida ''3 estados'
(o estado interno de uma
saida "3 estados' nao e in
fluenciado).
Imposto o estado 0 as ou-
.tras saidas
E G Agio permitida .Impoe o estado 0
MODO M Agio permitida (modo se Acao impedida (modo nao se
lecionado) . . . : . lecionado)
NEGACAO N Estadd Interno € comple 0 estado interno nao & mo-

mastado.

dificado.. .

/eontinua
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TABELA 1 — Tipos de dependéncia

Continuagdo

Efeito sobre a entrada (saida) influenciada
Tipo de Simbolo se a entrada estiver no
dependéncia literal
Estado 1 Estado 0
DESARMAR R A salda influenciada 0 estado interno nao e mo-
(""RESET"Y) reage como se S =0 e | dificado
R =1
ARMAR S A saida inlfuenciada | 0 estado interno nao & mo-
("'SET') reage como se S =1 e | dificado
R =0
ou v Impoe o estado 1 Acao permitida
INTERCONEXAOQ z Impoe o estado 1 Impoe o estado 0

5.4 Dependéncia E

0 simbolo que caracteriza a dependéncia E é a letra G.

Cada acesso influenciado por um acesso Gm esta relacionado a ele por uma funcao
E.
NO ~ Simbolo- . Descricao

70 ———[;m

Entrada Gm

(1EC: h-1k-1)

Gm

Saida Gm

Quando um acesso Gm esta no estado interno 1, to-
dos os acessos influenciados por ele assumem o es
tado interno normalmente resultante da funcaoc do
elemento.

Quando um acesso Gm assume o estado interno 0, to
dos os acessos influenciados por ele assumem o es
tado interno 0.

Notas: a) m deve ser substitufdo pelo

nimero de
identificacao.

b) Quando um acesso possul um nimerc de 1
dentificacao com barra sobreposta, este
acesso e Influenciado pelo estado  com
plementar do acesso influenciante,

(LEC: 4-1h4-2)
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Nota: Atentar ao fato de que a notacao de dependéncia nao permite a

cao de um elemento tal como:

simplifica
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