50,

1, Colurin 1 Columnn 2
i Usa this column lor; Use this column for:
¢ Device Selection, @ 3270 CU Sclection Addresses
® Specific Pull, o Test [equests
® General Poll, and
® Fixed Return Addresses
CUor E.E’COIC EBCLIC ASCHI EBcolIc £penic ASCH
Device /0 Hex 1o ASCH cu /0 Hex 1/0 ASCH
Number Char, (Note 3) Char, Hex Number Char, (Ncte 3) Char. Hex
0 SP (Note 1) 40 SP 20 0 . 60 7 . . 20
1 A (03] A 41 1 / 61 / 2F
2 B c2 B 42 2 S E2 S 53
3 Cc Cc3 o] 43 3 T E3 T 54
4 D c4 D 44 4 U EA V) 55
5 E C5 E 45 5 \% ES V. 56
6 F C6 F 45 6 w EG w 87
7 G c7 G a7 7 X E7 X 58
8 H cs H 48 8 Y E3 Y 59
9 I c9 | 4% 9 Z E9 b4 5A
1o ¢ 4A [ 58 10 : 6A 7C
1 . 4B o | 2E 11 . €8 ; 2C
12 < 4c < ac 12 % (5104 % 25
13 { 4D ( 28 13 - 6D - 5F
14 + 4E + 28 14 > GE > 3E
15 | 4F Jort 21 15 ? GF ? 3F
1C & 590 & 26 16 - 0 FO 0 30
17 J D1 J 4A 17 1 F1 1 31
18 K D2 K 4B 18 2 F2 2 32
19 L D3 L ac 19 3 F3 3 33
20 M D4 M 4D 20 4 F4 4. 24
21 N D5 N 4E 21 5 FS5 5 35
22 (o} 06 (o] aF 22 6 F6 6 36
23 P D7 P 50 23 7 F7 v K% 37
24 ‘Q 0g Q 51 24 8 F8 8 28
25 R 09 R 52 25 9 F9 9 39
26 ! 5A ] 50 26 : 7A : 3N
27 $ 58 $ 24 27 # 78 # 23
28 L 5C » 2A 28 @ 7C @ 40 -
25 ) 5D ) 29 23 g D ‘ 27
30 3 &6E s 38 30 = 7€ = 3D
31 -3 5F = orA 5 31 *Note 2) 7F . 22
Exarnples:
3271 Addressing 3275 Addressing
% oz EBCDIC ASCI EBCDIC ASCHI
Generz! Poll CUS Ccu { CS 45 Genera! Poll CUS Cu { cs 45
Address C5 .45 - Address CoH 45
) Device { 7F 22 Device { 7F 22
R Addiess 1F 22 Address 7F 22
Specific Poll Device 4 on CUS cu { o133 45 Spexific Poli CUS Cu { Ccs 45
Address C5 45 Acddross C5 48
Device { ca a4 " Dovice { 40 20
Address Cca 44 Address 40 20
Select Device 4 on CUS cu { ES 56 Sclect CUS CuU - { ES 56
’ Address ES 56 Address 13) 56
Dovice { Ca 44 Device { 40 20
Address (o] a4 Address 40 20
Notes:

1. 1/O character address (SP) is always used as the device address when selecting a 3275,
= 2. 1/O character address (') is used as the device address to specify a General Poll operation.
3. Graphic characters lor the United States 1/Q interface codes are showan. Graphic characters for EBCDIC 4A, 5A, 5B, 78,

7C, and 7F might differ for particular World Trade 1/0 interface cedes. Refer to 1AM Character Set Reference manual,
GA27-2837, for possible graphic diffcrences when these codes are used.

Remote Contral Unit and Device Addressing
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INTRODUGAO A MODEM



1 - DEFINICAQ

0 MODEM & um equipamento utilizado numa transmissao de dados & distdn-

cia, onde introduz "alteragoes" nos dados de forma conveniente para

gue as mesmas possam ser transportadas de um local a outro.

o ~ - ~ ” . %
No caso de uma transmisszo, ocorrera a modulagao, isto €, os dados vin-—

dos de um equipemento de dados (ETD) serdo modulados de forma ~dequada

& serem transmitidos por um canal de comunicagao:

Na recepgao, ocorrera a demodulagdo, isto &, haverd a recuperegio dos

dados para a sua forma original.

Exemplo:

COMPUT

MODEM

MODEM

TERM: !




Diagrama de bloco geral de um Modem

4 )
- MODULADOR —
] LT
DIG. CLock ANAL, @
DEMDDULADCR |
\ .

Os modems se dividem em duas categorias:

a) Modem Digital ou Banda-Base

b) Modem Analdgico

0 Modem Digital funciona como um "driver" e adaptador dos dados que vem
do equipamento de dedos (ETD), transferindo-os para o canal de comunica-
gao (linha telefdnica,etc).

Os dados apos a "modula@%oj continuarao na forma digital.

Exemplo: Vide pag. 3
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Delay Modulation

Computador
Modem -
1. .= T LI

1
—
: linha
|

dado l

5
-]

linha I .

0 Modem analogico modulera em portadora os dados vindos do equipamento
de dados (ETD) para gue 0s mesmos possam ser transmitidos ao seu desti-
no, via canal de comunicagao. (Vide apostila: Introdugio a Teleproces -
.samento).

Exemplo:

COMPUTADOR

HpWa b AVAVAVAV

MODEM ANALOGICO
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Para que o Modem pudesse comunicar-se com 0s equipamenfos de dados, fo=-

ram padronizados sinais,

Normalmente os sinais (RS-232C) mais utilizados sao:
Pino Sinal

terra de protegao

X

RX

RTS

»CTS

DSR

terra de sinal

o 9 0 0 »p 0 N+

0CD

(o]
m

TXCLK

[}
N

RXCLK

N
]

DTAR

n
I

CLKEXT
(vide apéndice da epostila: Introdugao & Teleprocessamento)

0BS.,: 0s pinos correspondentes aos sinais pertencem a um conector padro-

nizado psla norma EIA-RS 232-C de 25 pinos.

A troca destes sinais com o ETD se da através da interface digital onde

ocorrera a conversac dos niveis de sinais RS 232C-TTL (vide fig. 1).

0 Modem também e con;itu{do por uma interface analdgica. Por intermédio

desta interface & feita a conexao com a linha telefonica. (vide fig. 1).
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2 - PRINCIPIO DE FULNCIONAMENTO DE MODEM

Quando um equipamento de dado gquiser transmitir dados, este colocara o
sinal RTS em nivel logico 1, avisando ao modem que o mesmo guer transmi-

tir dedos,

Entao o modem, apos um determinado tempo, enviara o sinal CTS ao termi-
nal, Isto significa que o modem esta apto para a transmissac e que o

terminal pode comegar a transmitir.

A partir do momento gue o sinal RTS.foi enviado ao modem, este coloca
uma portedora na linha telefonica. Para que isso acontega, € necessario

gue o sinal RTS esteja em nivel logico 1.

A existéncia do intervalo de tempo entre os sinais RTS e CTS se deve a

necessidade da estabilizaga@o da portadora na linha, (Vide fig. 3 - tl).

Existe tembem a possibilidade de ss transmitir a portadora, mesmo com O

sinal RTS em nivel 1logico @ .

Neste caso a portadora sera sempre constante na linha (portadora conti-

nua).
Os modems analdgicos sincronos de alta velocidade de transmisszo gera .
uma seqliéncia de treinamento que € enviada ao modem remoto durente o in-

tervalo de tempo entre os sinais RTS e CTS.

Esta seqlléncia de troinamento € uma seqfiencia de bits especialmente mon-

tados; enviada pclo modem local para equalizar o modem remoto.

Além disso, estes modems geram palvras codigos que ao serem detectadas



pelo modem remoto acionam o circuito que gera o sinal DCD,

Para os modems sincronos, hHavera a necessidade de um sincronismo para
gue os dados possam ser amostrados corretamente. Este sincronismo e for-

necido pelo reldgio.

Nume transmissao, este relogio (TXCLK) pode ser gerado das seguinges

formas:

- através do oscilaedor interno do modem

(neste caso o TXCLK sera enviado pelo modem ao terminal)

- pelo proprio terminal

(neste caso o TXCLK serad enviado pelo terminal ac modem)

- atraves da rsgeneragéo, utilizando os proprios dados

(neste caso o TXCLK & enviado pelo modem ao terminal)

Numa recepgao, o modem demodula os sinais vindos da linha para a sua

forma original e transfere-os para o terminal.

Existe na parte de recepc@o do modem um detector de nivel, que tem como

fungao gerar o sinal DCD.

Este detector vai gerar um retardo na ativagdo e desativagao do sinal

DCDO, como mostra a figura 2 (vide também a fig. 3 - ta, td)'



////, transm
_____/\\//\\Jﬂ
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]

L DCD : »

-8

portadora pressntz
no modem fim da

e
5]
6))

10

S

[
!

1

N\

tempo de retardo tempo d= retardo
de ativagao de desativagao

figura 2

Modems de alta velocidade de transmissao, possuem detectores que vao de-
tectar palavras enviadas por um modem remoto, geradas por ocasiao da a-

tivag2o ou desativagao do sinal RTS.
0 detector de palavra, conforme a palavra, ativa ou desativa o sinal CCD.
Os Modems sao dotados de um sistema regenerativo onde existe a recupera-

gao do reldgio de recepgZo (RXCLK) aproveitando as transigoes do sinal

recebido. Cste relogio e enviado ao terminal.
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Além destes circuitos, s3o munidos também de um circuito supressor de
eco, gue tem por Fungao reter o sinal DCD, por um tempo adicional, apés

0 término da transmissao. (Vide fig. 3 - tz).

Este circuito € necessario quando existe reflexao de sinal na linha e

guando a mesma for constituida por dois fios.

ETD |—{modem modem— ETD

RTS ] L
CTS 3 | m

1
modem :

|
1 port : W_.

-

]
! | s
DCD ; ; ' -
| ; :
RXD :.-—-; : : 1
Ly ; I ™
’ o - |
: A tz 1 .
I \ v
: AN
! I by
| - boB
| | Vot |
I o !
; ' &
RTS : ) —
| : 2
o | T, b ——
' )
modem.  TxD | n g N W O
2 : : o
! R
port | RS AVAVITII
: i1
DCD ! - : ,’

RxD

L
Lo

~
o

figura 3
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Normalmente os Modems podem trabalhar com dois tipos de portadoras:
a) portadora continua

b) portadora controlada

A portadora continua & um sinal que o modem transmite continuamente,
mesmo que o equipamento de dados (ETD) nao esteja transmitindo dados.

€ acusado pelo sinal de DCD.

A portadora controlada € um sinal que o Modem coloca na linha apenas -

quendo o ETD quer transmitir dados. £ controlado através do sinal RTS.

Os Modems possuem straps (terminais) por ondesao feitas as ligagoes para

ajuste de impedancias, seleg@o de velocidade de transmissao,etc.

Maiores dectalhes poderao ser encontrados nos proprios manuais de insta=-

lega@o/operagao dos fabricantes de modems.

A seguir sazo descritas as fungoes,.de forma bastante suscinta, dos blo-

cos gue composm o Modem Bande Base C-III.
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INTERFACE DIGITAL |
€ através desta interface que havera a troca dos sinais entre o ETD e

o Modem,
A oonversao de niveis RS 232C~TTL & feita também por esta interface.

SCRANBLER
Este circuito evita a transmissao de uma segtiéncia muito longa de Q's
ou 1's, isto &, alterna os dados de tal forma que haja maior nimerc de
transigoes dos sinais para facilitar a recupersgac do relogio de recep-

cao (RXCLK).

ETD

2|

&
(5]
=

MODZEI1 . ' MODEM ETD
BN weesmerms | T U S [ e NS

ETD=}MODEM l

s [ LT LT
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CODIFICADOR
Responsavel pela modulag@o por atraso (delay modulation) também conhe-
cido como codigo de Miller (Vide Modem digital). Esta codificagio se
dé da seguinte forma: a cada marca (nivel 1dgico 1) que aparece no si-
nal de dados, ocorre uma transig%o no meio do bit de marca; quando a =
parecer um espago sozinho (isolado) nac ocorrera a transicdo; se apare-
cer mais de um espago seguido, a transigac ocorrera no fim de cada bit

de espago.

FILTRO
E um filtro passa baixa de varios estédgios, onde a medida -

que é avmentada a velocidade de transmiss3o, os componentes

de altd Ffrequéncia vado sendo eliminadas,
HIERIDA |

Responsaval pzlo n2o retorno do sinal a ser transmitido quando sZo uti-

lizados dois fios para transmissao.

AMPLIFICADCR
Este ﬁircuito amplifica os sinais recebidos da linha. Esta amplificagéo
se torna necessaria davido a atenuagdo que o sinal sofre na linha.
Ha Modems com amplificador de saida gque ajusta o nivel de saida e ao

mesmo tempo faz o casamento de impedancia modem-linha telefonica.

- EQUALIZADOR

A fungio do equalizador & compensar as distorg@o dos sinais ocorridas

na linha.

Existem varios tipos de equalizadores:
- equalizador fixo/estatistico

compensa distorgoes de fase e emplitude da linha
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-= pqualizador automdtico
Se auto—ajusta as condigoes da linha no inicio da transmissao., Este
equalizador € utilizado pelo modem MPS4B - (ICC) onde a equalizagdo
se realiza através da segliéncia de treinamento que & enviada pclo

modam remoto durante o intervalo dos sinais RTS=CTS.

- egualizadores adaptativos
Também se auto-ajustam, mas de forma dinimica conforme as condigoes
da linha. Sac geralmente automaticoz. Este € o equalizador usado pelo

BBCIII.

DECODIFICADCR
£ o circuito que "demodula” o sinal recebido da linha. Recupera o sinal

na sua forma original.

DESCRANBLER
Este circuitoc realiza a fung2o inversa do circuito SCRAMBLER.

(vide SCRAWBLER)

CLOCK
Todos os rzlogios necessarios numa transmissao ou recepcdo sao geradas

por este circuito. (RXCLK,TXCLK, stc)

SELETOR DE VZLOCIDADE
E atraves deste circuito que sdo geradas as velocidades de transmissao

que vao de 1.200 a 9.6800 btps.

TRANSFORMADCR
Tem como fung2o isolar o modem da linha. Este transformador elimina o
problema de conexzo invertida com a linha telefﬁnica, ja que a me=ma -~

nao tem polaridade.
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3 - TIPOS DE TESTES EM LOOP

E possivel realizar quatro tipos de testes em'loop nos csistemas onde
sao utilizados os Modems:

Sao eles:

Loop Digital Local
- Loop Digital Remoto

Loop Analdgico Local

'Loop Analogico Local

- Loop Analogico Remoto

LOOP DIGITAL LOCAL
Tem como fungﬁo testar o cabo terminal-lodem e o préprio terminal.

(vide fig. abaixo)

T Set T Set
— Ix - RX
< MOD e DEM. il s
.
DEM e {MoD - ]
LOCAL REMCTO

LOOP DIGITAE LOCAL

LOOP ANALGGICO LOCAL

Tem como fungao testar o Modem local. (Vide fig. pag. 15)
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- T Set ‘ T Set
g }KX>:> (;» — - DEM —e—
DEM — 'MOD S
LOCAL REMOTO

LOOP ANALOGICO LOCAL

LOOP DIGITAL REMCTO
Neste caso, o Modem local envia um tem ao Modem remoto (tom de 500 Hz
para o BBCII)_onde o mesmo detecta e entra em teste,
Permite testaf-o hModem local, a linha e o modulador remoto.

(vide fig. abaixo)

T Set \ | T Set

jutely; L DEM > e

[}

LOCAL ' REMOTO

LOOP DIGITAL REMOTO

Obs.: o Modem BBCIII, em vez de enviar um tom, envia uma seqiiéncia de

bits,
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LOOP AMALGGICO REMOTO

Também € enviacdo um tom ao Modem remoto de 450 Hgy(varia de fabricante
para fabricante) onde o mesmo & detetado entrando em teste. (Vide fig.
abaixo).

Pzrmite testar modem local e linha.

T Set : T Set
= MOD o 4:) T'DEM" S .
———e—f DEM —a <:..MOD e
LOCAL REMOTO

LOOP ANALCGICO REMOTO

Obs.: o teste remoto so € possivel-numa configureg@o Half-duplex.
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4 - LIGACKD CRODS-OVER

Este tipo de ligagao ¢ feito entre dois cquipamentos iguais pela inter-
face digital. £ o gue acontece com ligagao terminal-terminal, modem-mo-

dem etc,

Esta ligagao € feita através de cabo e estd configurado da seguinte for

ma:
TXD .2 Y 2
RXD 3 >< 3
RTS 4 4
DCD 8 :>><:L 8
RXCLX 17 17
ExtCLK 24 >< 24

T, Prot 1 L

GND 7 ‘ 7
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ALCANCE MAXIMO 0O SINAL DE DADO TRANSMITIDO EM FUNGAD CA BITOLA DA LINHA
E DA VELOCIDADE (Norma 225-540-704 da Telebras).

BITOLA
G 26 24 22

BPS
1200 26 km |32 km |11 km
2400 19,5 km{25 km |30 km
4800 13,5 km|17 km |21 km
9600 9,5 km|11,5 km}14 km

Nota:

»

0 nfvel méximo do sinal permitido na linha fisica & de O €Bm con-

forme recomendagao H-51.

-18 dBm

;/L//e dBm.‘ /W/

ETD Modem iodsm £T0

10 Km

f = 800 Hz

0 sinal colocado na linha pelo Modem 1 a O dBm chegara ao Modsm 2 com
'atcnuagao em fungao do fregtiencia e comprimento darlinha.
Trabalhando a uma fregtiencia de 800 Hz, teremos uma atenuagao na linha

de 1,8 dBm/km.

JAM /mcv , JULHO/82
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