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1. INTRODUGAD
1.1 Definigao:
. D conceito de Teleprocessamento surgiu dg "comunhao" entre tele-
comunicacao e computagao.
Assim, define-se Teleprocessamento como um sistema de processamen
to de dados a distancia em que um computador esta ligado a ter-
minals ou mesmo a um outro coﬁputadcr, através de um meio de co-

municagao.

1.2 Caracteristicas
- operagac “Real Time"
~ trensacoes imediatas
- respostas rapidas
-~ mensagens de comprimento variével

~ utilizag@o simultinea por mUltiplos usuarios

1.3 Aplicagao
- Entreda de dados (Data Entry)
. Permite ao usuario de um terminal injetar dados de um local re-

moto. (Vide figura 1)

- Consulta (Inguire)
Utilizando terminais remotos, pode-se examinar os dados armaze-

nados em arquivos. (Vide figura 1)

- Atualizagzo (Update)
Os registros de dados devem estar sempre atualizados. Isto pode
ser realizado através de terminais que permitam alteregoes dos

registros. (vide figura 1)
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Figura 1.

1.4 Exemplo de um Sistema de Teleprocessamento

(vide pag. 3)
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2. ELEMENTOS DE UM SISTEMA DE TELEPROCESSAMENTO

2.1 Hardware

Podemos dividi-lo em 2 partes:
- Hardware

- Software

Equipamentos que participam do processamento de dados num siste-

ma On=Line,

2.1.1 Computador

Responsavel pelo processamento de dados.
Devera estar munido de programas aplicativos para que possa pro-
cessar os dados vindos dos terminais e capacitado & acessar dis-

positivos periféricos.

2.1.2 Equipamento de Controle de Linha

E uma interface entre a rede de comunicagéo e o computador.

Sao também chemados de Unidade de Contrdle de Transmissao (TCU)e

realizam as fungoes abaixo:

- agrupamentos dos bits recebidos dos terminais para a formata -
gao dos caracteres. |

- testes dos dados recekidos

- introdug2o ou retirada de caracteres de contrdle (sincronismo)

— armazenamento de dados preparados pela TCU que vao ser libera-
dos para o computador .

- controle de ccndigaes anormais, como por exemplo, solicitar re-

. ~ .
transmissao de uma mensagem quando a mesma velo com erros

2.1.3 Equipamento de Comunicagao de Dados (iodem)

0 Modem & um dispositivo que numa transmissao converte os sinais
(modulagao) vindo de um equipamento de dados, de forma adeguada
a ser transmitida por um canal de comunicegzo.

Numa recepgao ocorrera exatamente o contrario, isto &, havera a
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recuperagao do sinal (demodulegdo) vindo do canal de comunicago,
para um equipamento de dados.

Dal o nome Modem (Modulador e Demodulador).
Este dispositivo permite comunicag@o de dados & disténcia.

(vide figura 2)

COMmPUT.

2.1.

Figura 2.

3.a Tipos de Modem
-Modem Digital ou Banda Base

Este tipo de Modem simplesmente adapta os niveis de sinais vin-
dos de um eguipamento de dados para o canal de comunicagao.

Sao utilizados para comunicagoes de dados locais (urbana), isto

€, para pequenas distdncias. (Vide figura 3a e 3b)
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Figura 3b.

~\Modem Analogico
Neste Modem, havera a modulacao da informacao a ser transmitida,
em protadora senoidal pra o "transporte" da mesma.
Sao utilizados para comunicagdo de dados a grandes distancias

(interurbana, internacional).(vide figura 4)
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2.1.3.b Técnicas de Modulagdo
Existem 3 metodos b3sicos de modulagao do sinal digital para
analogico
12) Modulag@o em amplitude
29) Modulagao em fregtiéncia

39) Modulag@o em fase

19) Modulagao em amplitude
Consiste em variar a amplitude dos sinais a serem transmiti-
dos, conforme os niveis 1logicos. (Vide figura 5)

o 1 o0 0 0 1t 0 1 1 0O

CE—

Amplitude

modulation
il PW——

1500 cycles /second carrier

Figura 5.
292) Modulagao em freqiéncia
Consiste em variar a fregtiéncia de uma portadora senoidal em

fungao dos sinais (bits) a serem transmitidos. (vide figura

6)
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32) Modulag@o em fase
Neste caso, o sinal a ser transmitido‘sofre mudanga de fase
de 180° a cada mudanga de nivel do sinal digital a ser modu-
lado. (vide figura 7)
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180° phase change

Nota: Figuré 2.
Existem Modems que utilizam transmissao em multinivel, isto &,
transmissao onde sao necessarios mais de dois estados.
Sao os casos da transmissao:
a) DI-BIT = combinag@o de 2 bits
b) TRI-BIT 2 combinac@o de 3 bits

Exemplo:
Di-8ir

00 11 10 10 Ol 00 10 Il 10 00
. 1 i
L

RN

Figura 8.



2.1.4 Redes de Transmissao
Redes de Trensmissao nada mais €& do que uma constituigdo de li-
gagBes que se fazem entre dois ou mais pontas num sistema de
‘transmissao de dados.
Tem como fungao principal, a transferéncia de informagoes de um
local para outro.
Muitas vezes, numa rede existira uma central realizando as liga-
goes entre dois pontos.
Esta central ira faciliter o funcionamentd e otimizar o meio de

comunicagao (central telefanica,etc)

a) Tipos de Rede

a.l) Um para um

a.2) Um para muitos sem central




8.3) Um psra muitos e muitos para um

10.

@.4) Um para muitos com central

B S T,

CENTRRAL

e

a.5) Muitos para muitos em linhas paralelas

O O
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b) Canais de Comunicagao
Os meios ou canais de comunicagao sao geralmente constituidos

por linhas F{sicas, guias de onda ou sistema de radio.

b.1) Linhas fisicas
Podem ser constituidas de:
- par de fios
~ cabo de pares (conjunto de par de fias)

- linhas abertas (condutores sem isolamento - nd)

(vide figura 9)

—

TerminAL

Figura 9 COMPUTADOR

- cabos coaxiais (sua instalag@o pode ser subterranea ou

submarina) (vide figura 10)

—

TermiwAL

0000
0000

CoOMpyYTA0OR
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b.2) Guias de Onda
Bao tubos de secgao retangular, eliptica ou circular. €
utilizada freqgtiencia muito alta para a transmissao da in-

formagao.

b.3) Sistema de Radio
Este meio de comunicag@o & utilizado para comunicacao a
grandes distancias, onde a utilizagao dos cabos se torna

enviavel. (vide figura 11)

| —

-

TecminAL

Figura 11. comPoTADOR

2.1.5 Concentradores
0 concentrador & um equipamento que tem como fung%o otimizar o
uso das linhas num sistema de teleprocessamento.
Ele vai funcionar como um centro de recolhimento e enlace ente

terminais e o computador.

2.1.6 Terminais
Sao equipamentos de entrada e saida, por onde o homem pode
"menipular" as informagoes.
Exemplo:
- Terminais inteligentes

-~ Terminais nao inteligentes



2.2 Software

13.

'-Impressoras
~_Leitora de cartao

- etc

Para gue haja uma completa integraaéo do Hardware que participa
de um sistema de Teleprocessamento, ha uma necessidade de um elo
de ligagao que seria dado pelo Software do sistema.

Os elementos basicos do software num sistema de teleprocessamento
se resumiria em: sistemas operacionais, programas aplicativa e

>
metodos de acessa.,

2.2.1 Sistema Operacional

Evuma seqliencia de instrugbes executadas pelo processador que tem
como fungzo controlar os recursos fisicos, isto €, o hardware,
gue constituem o sistema como um todo (processador, memorias, E/S

periféricos etc).

2.2.2 Programas Aplicativos

Sao programas que realizam o processamento das operagaes requisi-
tadas, como por exemplo nos casos de terminais que mandam dados
ao computador. Esses dados sao tratados pelo programa de aplica=-

cao.

2.2.3 Meétodo de Acesso

Sao programas que auxiliam a obtengao dos dados para o programa
de aplicagao.
0 método de acesso & uma "interface" entre a TCU e o programa de

aplicagao,
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Exemplos de Método de Acesso
BTAM (Basic Telecomunication Access Msthod)
QTAM (Queued Telecomunication Access Method)

TCAM (Telecomunicétion Access Method)
VTAM (Virtual Telecomunication Method)

Existe tembém um programa denominado NCP (Network Control Program )
srmazenado, por exemplo no 37@5 usado para controlar a comunica-—

gao de dados.

Ekemplo:

fiPLIcAgRO 3705

VTAM e

NCP

3
o
Z
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!
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3. CONFIGURAGAD DE UM SISTEMA ON-LINE

‘3.1 Ligagao ponto a ponto
. Algumas caracteristicas:
- cada terminal utiliza umalinha e dois modems.
-~ cada terminal utiliza uma entrada da TCU permitindoc facil sa-
turagao,

- linhas de baixa velocidade.

Exemplo:

COMPUTADOR

TCU

* Mawos sy

3.2 Ligagao multiponto
Algumas caracteristicas:
- esta configuragao reduz ao minimo o nimero de entradas da TCU
- reduz o numero de modems
- 0s terminais sao dotados de memoria

- modems de maior velocidade

Exemplo:

(Vide pég._lB)



16,

COMPUTAQOR

TCU

3.3 Ligagao com Concentradores
Algumas caractefisticas:
-~ gconomia de modems
-~ menor tempo de resposta pelo fato do computador consultar a
tdisponibilidade ou nzo de mensagens apenas ao concentrador, nao

fazendo consultas terminal a terminal, como no caso ds ligagoes

multiponto.

(vide exemplo na pag. 17)
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4, TRANSMISSAQ DE DADOS
Os codigos mais comumente utilizados em processamento de dados

sap os abaixo relacionados:

a) ASCII (American Standard Code for Information Interchange)
Este codigo &€ formado de 7 bits de informagao.
No sistema Itautec, este codigo e utilizado na comunica-

gao entre concentrador e terminal.

Bit positions 5,6,7

000 100 010 110 | oo 101 l on m

[ o000 NUL DLE | SPACE 0 @ P P

1000 SOH oct . ) 1 A a | a a

0100 STX oc2 2 8 RO b '

1100 ETX oc3 # 3 C s |« s

0010 EOT oc4 $ 4 o | T [ d t

1010 EnNQ NAK % 5 e | U e u

0110 ACK SYN & 6 F v |t v

8it positions | "0 BEL €78 i 7 G w | g W
1234 . 0001 8s can | | 8 H X h x
1001 HT M ) 9 1 Y i v

0101 LF sUB . J 2 i f

1101 vT €sC + K [ ¢ {

oon FF FS r L5 L ! |

101 CR GS - = M ] m }

o %) RS > N A n -
nn st us / ? 0 = o DEL

Anerican Standard Code for Information Interchange (ASCII).

b) EBCDIC (Expanded Binary Coded Decimal Interchange Code)
E formado ce 8 bits.,
No sistema Itautec aéte codigo € utilizado na comunica-—

gao entre o concentrador e o 37¢5.



Y K/,
9/ 02 N Q ) N S) S S ) & 9, Y S, S
Y < $
won Vo & & Y S
B.8,B.0, 0 1 2 3 4 s [ 14 3 9 A 8 [ 0 E F
NUL [ SOM| stx | ETx | pF | WT | Lc | neo ALF |smm | vi | kF | cR | sc | s
oxn] 0 :
DLE | OCt ) DC2 JOoC3 | AES [ NL | BS | . |can| em | cc s | 16s | S | ws
oot | 1
0s |sos| Fs 8YP | WF | Fonr| £sci M ENR | ACK | BEL
0010 2 €18 | PRE
SYN PN | RS | uc | For 0C4 | HAK Suy
o1t 3
sP L U < ( + 1
0100 4
1] ! s ’ ) hl
0101| s
_ 1 ! L B N
0110] 6
’ @
ot 7
a b ¢ d . [ v h |
10c7| 8
k 1 m n ° P q r
1001 ¢ .
- s 1 v v w x Y 2
1010 A
1) 8
1 A 8 [ 0 £ F [ H 1
1163} ¢
| J k 1 m n ° » Q L]
1101 o
s T u v w X Y z
1] €
] 1 2 3, 4 s 6 7 s 9
1
BINARY — HEX — CUCDIC

4.1 Tipos de Transmissao

4,1.a Transmissao Paralela

195

Guando & comunicagac entre um terminal e o computador se da numa

distancia pequena, pode-se utilizar uma transmissao paralela.

Este tipo de transmissaoc & chamado de “serial por caracter e pa-

ralelo por bit". (vide figura 12)

CARACTERES

comput

TERMINAL

Figura 12.
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4.1.b Transmissao Serial
Este tipo de transmissdo é utilizado para comunicag@o de dados &
longa distdncia sobre uma linha Gnica:
E chamado de "serial por parc{:er e se_ria'l por bit", (vide figura

13)

TERMINAL CARALTERES

COMPUTADOR

Figura 13.

Exemplo: Transmissao do caracter "C" no cddigo ASCII

€ = bO =1 bD = bit menos significativo
b, =1
.1»;
b2 =0 b6 = bit mais significativo
b, =0
b4 =0
bS?O
b6 =1

sentido da transmicssao
———————

11111110000110111111llllllll_ll

7/
HBN
B

TERMINAL



21,

4,2 Modos de Transhisséo
4.2.a Transmissao Assincrona

Neste modo de transmissgo, um caracter € enviado por vez, sendo
transmitido de forma aleatoria no tempo, isto €, nac ha sincro-
nizagao de relogio na transmissao.
Portanto, para cada caracter transmitido sera inserido no inicio
da mesma um bit de START (nivel logico 0) e no fim um ou dois
bits de STOP (nivel logico 1) para indicar o comego e o término
do caracter, respectivamente. (Vide Figuralld)
0 modo assincrono € geralmente usado em aplicagOes onde a trans—
missao ocorre em intervalos mais ou menos aleatorios, como acon-
tece por exemplo, com os dados digitados num teclado de terminal.
No sistema Itautec, isto acontece entre o terminal eo concentra-—

dor.

. e . ~
Obs.: Normalmente guando nao estiver ocorrendo transmissao (esta-

do de repouso) € mantida nivel ldgico 1 na linha.

CARACTERES

TERMINAL COMPLTADOR

Figura 14,
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4,2.b Transmissao Sincrona

ComPuTADOR.

Para este modo, a transmissao € realizada sincronizadamente atra=
vés de um sinal de reldgio. Esta sincronizagdo & feita a  nivel
de bit, Assim, o receptor teré capacidad‘e de sincronizar os da-
dos recebidos bit a bit.

Os caracteres sao trensmitidos continuamente em forma de cordao

e se dividem em blocos, (Vide figura 15)

Todos os bits do bloco sao transmitidos em intervalos iguais.

0 equipamento transmissor e o equipamento'receptor devera estar
exatamente sincronizado com a duragzo do bloco.

No sistema Itautec, isto ocorre entre o concentrador e o 375,

TermiNAL
WM Burrer

comen Texto feSuIyTiTT -

J L T | A
Enosreco

—————— CARACTERES D¢ SiNCRONIaMO

CARACTCR ®im 0€ MENSAGEM |

CARACTER DETeccAD De ERRO

Figura 15.
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4.3 Modo de Comunicagao

A comunicegao entre dispositivo conectado através de modems PO

dem ser realizadas nos modos a seguir:

4,3.a Modo Simplex
A transmissao de dados é realizado apenas em um sentido., A cone-

xao elétrica & feita apenas por um par de fios, (Vide figura 16)

Figura 16,

4,3.b Modo Half-Duplex
A transmissa@o de dados pode ser realizada em ambos os sentidos '
mas nao simultaneamente.
Basta um par de fios para fazer a conexzo elétrica.

(vide figura 17)

Figura 17.

4,3.c Modo Full=Duplex
Neste caso & permitida a transmissao de dados simultaneamente
mos dois sentidos. Normalmente sao utilizados dois pares de fios

para a conexao elétrica., (Vide figura 18)
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=il

Figura 18,

4.4 Velocidade de Modulegao
Um caracter transmitido num canal de comunicagao & feita numa ve-
locidade normalmente denominada velocidade de modulagao.
Define-se velocidade de modulagao coma sendo o nimero de simbolos

transmitidos em um segundo e & expresso em BAUWDs
simbolos/segundoc = BAUDS

Se determinado canal apresentar uma capacidade de transmissao de
2400 BAWs, ou seja, 2400 simbolos por segundo e por ventura o
simbolo for composto de 4 bits, teremos entzo neste canal 9500 -

bits por segundo, isto e, 9500 bps.
2400 simbolos/seg = 2400 BAUDs

simbolo = 4 bits
2400 BAWs =2 9500 bps



5. PROTOCOLOS

A partir do memento gque temos equipamentos de dados ligados en=
tre si, se toma necessario definir um conjunto de regras e pro-
cedimentos para que haja controle sobre a transferéncia de dados

entre os mesmos,

As fungoes basicas de um protocolo sao:

a) sincronismo
b) enderecamento

c) contrdle de erro
Basicamente podemos dividir os protocolos em dois grupos:

=~ Protogcolo Orientado a Byte ou Caracter

= Protocolo Orientado a Bit

5.1 Protocolo Orientado a Byte ou Caracter
Neste protocolo a mensagem & formada por uma seqﬂéncia de carac-
teres especiais que permita ao eguipamento de dados (DTE) fea-=
lizar o controle da mosma.
Exemplos de Protocolo Orientedo a Byte
= BSC (Binary Synchronous Communications)

~ DDCMP (Digital Data Communications Message Protoceal)

Fermato

5YN SYN CABECALHO STX TEXTO ETX LRC




26,
Numa transmissao assincrona, utiliza-se o protocolo START-STOP onde o bit
de START faz a sincronizagao do caracter,

0 bit de 5TOP, que pode ser de um a dois, separa um caracter do outra,

Exemplo:

«9 «START bo b, b_. b, b, b_ b_ STOP STOP START bD...
0 1 0 0 0 1 0 0O 1 1 0
5.2 Protocolos Orientados a Bit
Quando do uso deste protocolo, os blocos sao formatados em

"Frames" .

Exemplo de uma estrutura de "Frame"

R
9]
w)

FLAG [AMPO DE ENC.|CAVPO DE CONT; INFORMAGAQ FLAG

0111111@ 8 bits 8 bits X o X0 X o 16 bits|01111110

FLAG —» indica o inicio e o fim do "Framz"

FCS —» formado de 2 bytes para verificagzo de erro do "Frame"

Exemplos de Protocolos Orientados a Bit

SDLC (Synchronous Data Link Control)

HOLC (High-level Data Link Control)
5.3 Protocolo BSC
0 protocolo BSC (Binary Synchronous Communications) & utilizada

. o, r . [ 4 .
numa transmissao sincrona serial, possuindo as caracteristicas

a seguir =z
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- informagao a ser transmitida contera a informagao propriamente

dita (dados), a identificagdo e destino da mensagem (cabegalho)

- delimitagao dasvérias partes da mensagem através de caracteres
de controle
- controle da transmissdo através destes caracteres de controle

Formato das Mensagens

Formato Geral

SYN SYN { SOH CABECALHO STX - TEXTO ETX BCC

SYN - Synchronous Idle
/ 3 . 3 .
Este caracter ' e usado para sincronismo e preenchimento do
. -~ .
tempo enguanto nac houver outro dado ou outro caracter de

controle.

SOH = Start of Heading

Este caracter indica o inicio do cabegalha.

STX = Start of Text

Este caracter indica o inicio do texto.

ETX - End of Text

Este caracter indica o fim do texto
BCC ~ caracter de verificagdo de bloco

Observagao:

Mensagem = um ou mais blocos qontendo parte do texto.



5.3.1 Polling

28,

Em sistemas de teleprocessamento € comum a utilizagéo do recurso

chamado POLLING.

Polling seria uma especie de pergunta feita periodicamente pela

TCU, aos concentradores, se os mesmos tem algum texto a enviar.

Exemplo:

CONCENTR.

CoOMPUTADDOR

TCU

CONCENTR

CONCENTR , ,""
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Formato do Polling

SYN SYN eC EC ET ET ENQ

SYN = caracter de sincronismo

EC = gampo de enderego do concentrador
ET = eampo de enderego do terminal

ENQ » indiea o fim de cada Polling

Exemplo:

SYN =» 32 H

EC == .40 H

ET = 7F H

ENQ =» 2D H
Podemos classificar o polling em 2 tipos:
5.,3.1,a Polling genérico

" Neste easo havera a v&rificagéb pelo concentrador, da existencia



de algum terminal conectado.nele, querendo enviar texto.

Portanto qualquer terminal podera enviar texto apos o polling ge=-

o
nerico,

0 polling genérico € definido quando ET for igual a 7F.

Exemplo:

1 7
ET
5.3.1.b Polling especifico

Para o polling especifico, apenas o terminal enderegado pode en-

viar o texto a TCU (37%5).

Exemplo:

32 32 a0 40 C3 C3 20

De acordo com o exemplo, apenas o terminal 3, de endereco C3 (Vi-

de Column 1) podera enviar o texto a TCU (37¢5).
Quando o concentrador € "poladao", o mesmo verifica se existe al-
gum terminal querendo enviar texto ao computador.

A resposta ao polling pode ocorrer ds duas formas:

a) Caso nao haja texto a ser enviado
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Formato

—rir =

SYN SYN EOT

EOT = & usado como uma resposta a um polling quando @ concentra-—

dor ngo tem nada a transmitir,

b) Caso haja texto a ser enviado

A resposta & feita no seguinte formato

syn | syn sTx | EC ET TEXTO eTx | scol | eooe

Quando a 375 receber a resposta acima, gerara também o BCCl e
BCC2 para verificar se confere com as recebidas da linha,

Se for diferente (ocorréncia de erro durante a transmissac) a
37¢5 enviard um caracter de NAK (Negative Acknowledgement) para
a linha. Logo apés, o texto anterior devera ser enviado ncvamen;
te.

Se for igual, a 37¢5 enviara um caracter de ACK (Afirmative Ac-
knowledgement) para a linha.

Apos este ACK o concentrador podera enviar um novo texto ou um

caracter EOT (End of - Transmission).

0 caracter ACK € dividido em ACK@ e ACKl que sao enviados alternadamente

para uma maior seguranga.
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“Exemplo de um Polling

35 CONCENTRADOR

b2 ol ao] 77 e - - - - - TEM ALGO_PARA ENVIAR? _ _ _ _ _ _ -
= JURPRRN JE NBO. .
(32 b2 [eo[ o[ 7ehr[ad- — — — —TEM ALGO PARA ENVIAR? _ _ _ _ _ —
PRI Y TEXIO— — _ — _ —{adz2b2 [ao[csTiavealoa [25] 18]
32 2 [1ob1l- — — — _RECZBL CORAETAMENTE, SODS ENVIAR MIVQ TEXTO _ 4
PO L TEXTO _ _ lze] 24 olao]c Tcexcoloa]12] 4
— — — -BECTBI CORPETALENTE, PODE_ENVIAR NOVQ TEXTO _
- R TEXTQ — _ g2 |22 odanc4 [taxto] 05 1a] Fe)

- — - - - 32| 3237

“«-——— — — 4 TN _ _ _ _[le

L 4
02 |20(cal textops [ agfa)

— — — — B°CORI IEXTO_COM ERAQD, ENVIAR NOVAKENTQ Q_TEXTQ ANTZRICA

A e vt 2 o LG o 120l a2l o soleal coxtoloa[as [ca]
— —— BECERT CORBETALENTE, PODT ENVIAR NOVO TEXTO

- R EXID —— — — [a2lz2 [o2]ao[cal cextdoaloo Jo3 ]

coloe(iolzol . ReceRT cosmswancyE,_paps ENVTAR NAVOLTEXTO. -
€ ——— — —— — NADAAENVIAR __ _ _ _ _ _ _ 32 [32]37

ACKE —~— 1070
ACKl — 1061

EQT  — 37
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0BS.: concentrador == 40

terminal 1 - (1l
terminal 2 - 2

terminal 3 - (3

terminal 4 - G4

terminal 5 - 5

5.3.2 Addressing

Quando a 37¥5 tiver textd a ser enviado ao concentrador, & man-

dado um ADDRESSING. £ uma espécie de requisicio de disponibili-

dade do concentrador.

Formato do Addressing

SYN

SYN ECM ECM ET ET ENQ

s
ECM
ET

ENQ

Exemplo:

—- capacter de sincronismo
= campo de enderego do concentrador (Vide Column 2)
== Campo de endcrego do terminal

== indica o fim de cada addressing

32 a2 80160 | c3 20.

o
w
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Neste exemplo, o 3705 quer enviar um texto para o 492 terminal do
concentrador. Por sua vez, o concentrador respondsra com ACKZ ao

ADDRESSING "dizendo" que aceitou o texto.

Formato da Mensagem

1
SYN | SYN STX ESC { } TEXTO 1 ETX gccl | Bcc2

Apos a recepgao do texto pelo concentredor, a resposta da mesma se dara

de uma das trés formas a seguir:
- ACK1 - se a recepcac OCorreu sem erros

- NAK - se a recepgao ocorreu com erros
ou .
WACK (wait- acknovledge) -~ este tipa de resposta ocorrsra guando o
concentrador nao estiver pronto para rc-

ceber um texto.

Exemplo: (vide pag. 35)



Exemplo:

37¢5

CONCENTRADOR

[32]32]02]1i:[F5] texto [0a]10[38)——m TEATQ __ _ __ _ ___

e il CORCTREENTE -13232]10]51]

e olm ool SSTA_PRONTO PARA_PCCSEER LENSAGENSY
32 1501 & | e

1326 l5o|50|z;9

=]

lao] 2pl- =2~

ESTCU PRONTD

WACK — 1088

5.3.3

Caracteres de Contrdle de Linha usado no BSC

a) SYN ~ Synchronous Idle

£ utilizado para sincronizar e ocupar o tempo na auséncia

de dado ou outro car=zcter de controle.

b) SOH = Start of Heading

Indica o inicio do cabegalhao.,

€) STX - Start of Text

Indica o inicio do texto.

d) ETB = End of Transmission 8lock

Indica o fim de um bloco iniciado com SOH ou STX,
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Apos um caracter de ETB, sera necessario uma resposta por
parte do equipamento receptor, uma indicagéo de seu estado

(ACK@, ACK1, NACK, WACK ou RVI).

e) ITB - End of Intermediate Transmission Block
As mensagens sao divididas por este caracter para verifica-

gao de erro do bloco.

f) ETX = End of Text

Indica o fim de um texto que foi iniciade com 5TX ou 30H.

g) EOT = End of Transmiscsion

Indica o fim da trancmissao de uma mensagen,

h) ENQ = Enquiry
Este caracter € utilizado guando hé a necessidads da repe=
tigaéo da transmiss3o da resposta a um bloco da mensagem,
por ter ocorrido algum problsma com a resposta original.

Indica tambem o fim de um polling.

1) ACK@/ACKL = Affirmative Acknowledgements
Indica gue o bloco chegauao squipamento receptor sem erro

e que o mesme esta apto a receber o proximo bloca.

j) WACK - Wait Before Transmit ~ Positive Acknowledgement
Indica que o equipamento receptor nao esta pronto para re-—

ccber.

k) NAK - Negative Acknowledgement
Indica que o bloco chegou ao equipamento receptor com erro
e que 0 mesmo esta apto a receber a retransmissao do bloco

anterior,



1) RVI =~

m) TTD -

n) OLE -

37,

Reverse Interrupt

Este caracter € tranzmitido pela recptora requizitando a
conclusao da transmissao corrente pois o mesmo tem uma
mensegem de maior prioridade a ser enviada para o equipa-

mento transmissor.

Temporary Text Delay

Quando o eguipamento transmissor esta num estado de trance—
feréncia de mensagem e o mesmo n3o esta pronto para tranc-
mitir envia uma segtiéncia de caracter TTD para reter a

linha, Ex.: o nao preenchimento completo do buffer.

Data Link Escape
Este caracter de contrdle & utilizado exclusivamente para
gerar caracteres de controle no modo transparente e carac-

teres de controle de linhas suplementares.

o) BLE EOT « Disconnect Seguence p/ Linha Comutada

Indica ao receptor gue o transmissor esta desligado.
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6. DETECGAD DE ERROS

6.1 Detecgao

txemplo:

Um dos problemas enfrentados na comunicag@o de dados s@as os erros
que ocorrem durante uma transmissao,
Para detectarem estes erros foram criadas técnicas, onde as mais

comumentes usadas sao:

- Detecgeo por Paridade

~ Detecgao por Verificagdo de Redunddncia
por Paridade

Paridade Par
Se o nimero de bit 1 do caracter for par o bit:de pari-

dade sera a.

Paricdade Impar
Se o numero de bit 1 do caracter for impar o bit de pa=-

ridade sera 1.

Supondo que um 8251 (USART) esteja programado para paridade par,

€ a mesma receba da linha um carackter E no codigo ASCIT.

N @

11000101
ﬁL‘f <D

=
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E = b0 =1
b1 =0
b2 =1 bit 7 = bit de paridade = 1
b3 =0
b4 =0
b5 =0
b6 =1

Portento,o 8251 vai verificar se o bit 7 é igual a 1.

Se for diferente,houve erra,

Caracter D no codigo ASCII

bit 7 = bit de paridade = 0

U T o o O
P W N+ O
]
= O O o +~ o o

o o
O u
]

6.2 Detecgao por Verificagdo de Redunddncia

a) LRC - Longitudinal Redundancy Checks
E um byte que tem como fungao verificar erros dos caracteres

trancmitidos. € acrescentado no final de um bloco de caracteres.

b) VRC = Vertical Redundancy Checks
£ composto pelos bits de paridade (par ou impar) acrescentado a

cada caracter.



Exemplo:
Supondo que o computador enviou a seguinte mensagem para um tere
vminal. (Paridede impar)
SYN 5YN 5CH H &P aTx ITAU ETX L.RC QT
ASCII HEX
bG... sesses . bD
H - a8 1 001000
SP - 20 01 00O0O00O0
STX - 02 0 000OO0T1TO
I - 49 1 001001
E - 54 1 010100
A - al 1 0 00001
u - 55 1 01 0101
ETX - 03 G @ 0 0 0 1 12
0 01 1 1 1 1 —eLRC

VRC
c) CRC - Cyclic Redundancy Check

Este caracter também & utilizado para controle de erro de trans-

missao. Resulta de uma diviszo polinomial.



a1,
Exempi&

Equipamento Transmissor

informac3o
informacdo
resto-s= —+ j—
Pesto
cddigo . divisdo
(polindnio) polinomial

Equipamento Receptor

informagdo
est ’ . 5
e = 0 infoomagdo
. chegou correta
——m resto ¢
cddigo _
(polindmio) ‘ # 0 houve erro
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APENDICE

Interface de Comunicagao entre OTE e o DCE
DTE = Equipamento de dados

DCE = Modem

Existe uma norma criada pela EIA (Eletronics Industries Association) na qual pa=
droniza a interface Entre o modem e o equipamento dz dadcs.

Esta norma, a EIA RS 232-C, define um modo de troca de sinais de contrfle e de
sinais de dados serializados entre o equipamento de dados e o modem.

Em geral, & utilizado um conector de 25 pinos padronizado para poder trabalhar

com todos os sinais definidos pela norma EIA RS 232-C.

Caracter{sticas
TENSAO (V)
NOTAGKO
“25¢ V& 3 |t3gvgtas
nivel 1dgico 1 0
fungao off .on
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SINAIS DA NORMA ETA RS 232-C E PINOS CORRESPONDENTES AQ CONECTOR

CIRCUITO
RS 232-C

AA
BA
BB
CA
cB
cC
AB
CF

SBA

DB

568
0D

SCA

8

CIRCUITO
CCITT

101
103
104
105
106
107
102
109

122

121

118

114

119
115

120

108/2

110

125

BINO

0l
02
03
04
05
05
07
08
09
10
11
12

13

14

15

16
27

18
8=

20

22

DESCAIGAD

Terra de Protegao (Protective Ground)

Dados Trancmitidos (Transmitted data)

Dados Recebidos (Received data) |
Requisigao para Transmitir (Request to Send)

Pronto para Transmitir (Clear to Send)

Modem Pronto (Data Set Ready)

Terra de Sinal (Signal Ground)

Detecgao de Portadora (Received Line Signal Detector)
Reservado para Teste de Modem

Reservado para Teste de Modem

Sem atribuicao

Deteccao de Portadora Secundaria (secondary Recei-
ved Line Signal Detector)

Pronto para Transmitir Sscundario (Secondary Clear
to Send)

Dados Transmitidos Secundario (Secondary Transmitted
DAta)

Sincronismo de Transmissao (Transmission Signal Ele-
ment ‘Timing) (DCE Source)

Dados Racebidos Secundario (Secéndary Received Data)

Sincronismo de Recepgao (Receiver Signal Elemant

Timing) (DCE Source)

Sem atribuigao

Requisigao para Transmitir Secundério (Secondary
Request to Send)

Equipemento de Dados Peonto (Data Terminal Ready)
Detecgao de Qualidade de Signal (Signal Quality
Detector)

Indicador de Chamada (Ring Indicator)



CH/CI
‘DA

111/112 23
113 24
- 25

a4,

Seletor de Velocidade (Data Signal Rate Slector)
Sincronismo de Transmissao (Transmit Signal Ele-
ment Timing) (DTE Source)

Bem atribuicao



DESCRIGAO DOS SINAIS

Circuito AA =~ Protective Ground

Este condutor corresponde ao fio terra do equipamento e € liga-
do diretamente & carcaga do mesmo de modo a evitar diferenca de

potencial entre o equipamento e o operador.

Circuito AB =~ Signal Ground

Este condutor estabzlzce o terra comum de referéncia para 0s si~

mais de intercomunicagao.

Circuito BA =~ Tran=smitted Data

Os sinais de dados neste circuito sao gerados pslo DTE e trans—

feridos para o modem para transmicssao,

Circuito BB < Received Data

Os sinais de dados "gerados" pelo modem (resultado dos =inais

recebidos pela linha) passam através deste circuito para o DTE.

Circuito CA Reguest to Send

Sinais neste circuito sao gerados pelo DTE local quando esta

deseja transmitir dados,

Circuito CB Clear to Send

Sinais neste circuito s@o gerados pelo modem local para indicar

que o mesmo est@ pronto para transmitir.



Circuito CC - Data Set Ready

Sinais neste circuito sao usados para indicar o STATUS do modem
local, isto €, se o modem estd no modo de transferéncia de da-

dos (conectado a um canal de comunicagao).

Circuito CO =~ Data Terminal Ready

Quando o sinal enviado pelo DTE, neste circuito estiver no ni-
vel de ativagdo (ON), coloca o modem em comunicagao com a linha,
Se estiver no nivel de desativagio (OFF), desabilita a comunica

gao com o DTE e literard a linha,
Circuito CE - Ring Indicator

E enviado do modem ao terminal e avisa o mesmo da recepcao de um
>

sinal de chamada,
Circuito CF - Received Line Signal Detector

Quando o sinal presente neste circuito estiver no nivel de ati-
vagéo (ON), indica que o modem estd recebendo o sinal apropria-
do. Se estiver no nivel de desativagdo (OFF) indica que o modem
nao esta recebendo dados ou 0 sinal recebido estd inadeguado pa=-

ra a demodulagdo.
Circuito CG - Signal Quality Detector

Sinais neste circuito sao usados para indicar guando existe uma

alta probabilidade de um erro no dado recebido.



a7,

Circuito CH - Data Signal Rate Selector (DTE Source)*

Sinais neste circuito s3o usados para selecionar uma das duas

?

taxas de sinalizagao,

Circuito CI - Data Signal Rate Selector (DCE Source)
Idem circuito CH

Circuito DA - Transmitter Signal Element Timing (DTE Source)

Este circuito formece ao modem, sinais de informagoes sobre teme
porizagao do sinal de transmissdo,

Normalmente a transigao do nivel de ativagao (ON) para n{vel_de
desativagao (OFF) deste sinal de temporizégéo indieca o centro

de cada bit a ser transmitido pelo circuito BA.

Circuito DB - Transmitter Signal Element Timing (DCE Souree)

Este circuito formece ao DTE sinais de informagoes sotre tempo-
rizagdo do sinal de recepgao, isto €, a transigao destes sinais

indica o centro de cada bit recebido pelo circuito BB.

Circuito DD - Receiver Signal Element Timing (DCE Source)
Idem circuito DB
Circuito SBA - Secondary Tran=mitted Data

Este circuito € eguivalente ao circuito BA, porem & usado para

transmitir dados pelo canal secundario.



Circuito SBB

Circuito SCA

Circuito SCB

Circuito SCF

48,

Secondary Received Data
E
Este circuito é equivalente ao circuito BB, porém & usado para

receber dados do canal secundario.

Secondary Request to Send
Este circuito € equivalente ao circuito CA, porém & usado para
indicar que o DTE deseja transmitir o dado pelo canal secunda-
rio,

Secondary Clear to Send
Este circuito & eguivalente ao circuito CB, porém & usado para
indicar gqus o modem esta pronto para transmitir pelo canal =e-
cundario.

Secondary Received Line Signal Detector
Este circuitolé equivalente ao circuito CF, porém indica guando

0 receptor no canal secunddrio do modem estd recebendo um sinal

apropriado,
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