3. 3.

SEY/RESET FLAG N

R

g L.v_._, 0= RESEY BIT
“ 1=SEY §IT
[ .

Figura 60 Palavra de Controle Bit Set/Reset
Esta operacao pode ser usada por exemplo quando a Porta
esta sendo usada como Status ou Controle da Porta A

Porta B.

FUNGOES DE CONTROLE DE INTERRUPGOES

Quando o 8255 A e programado para operar no modo "1" ou

modo "2", alguns sinais de controle podem ser usados cor

entradas de requisicao de interrupgio a CPU. Estes si
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nais gerados pela Porta C podem ser inibidos ou habilita

dos setando ou resetando o flip—-flop associado INTE, usan

do uma operagao bit set/reset da Porta C.

Esta funcso permite ao Programador possibilitar ou nao

que um.especifico dispositivo I/0 interrompa a CPU sem a-

fetar qualquer outro dispositivo na estrutura de interrup

ca0.




O flip-flop INTE e definido do seguinte modo:

O

. (BIT-SET) - INTE € setado - Habilitagao de interrupca
. (BIT-RESET) - INTE € resetado - Desabilitacg@o de inte

TUPCa0
3.4. MODOS DE OPERAGAO
3.4.1. Modo O
Esta configuragao funcionalestabelece operacdes

simples da entrada/saida para cada uma das 3 por

tas. Nenhum sinal de "handshaking" € necessario

U2

o dado € simplesmente escrito ou lido da porta es

pecifica.

. . ~ ’ . . .
Definigoes basicas funcionais:

. Duas portas de 8 bits ou duas portas de 4 bits
. Qualquer porta pode ser entrada ou saida
. As saidas sao "latcheadas"

. As entradas nao s2o "latcheadas"

. 16 configuragoes diferentes de E/S sfo possivei

neste modo

__GROUP A

e

S

f\ 8 | _ _cnoups
\ 4 | 03 | D4 [ Do | PORT A ngpTc + | porrs | O°RTC
T P o NOPPER) ] (LOwER)
EEERERE T 0 | OUTPUT | OUTPUT
o 10 | o | 1 [ToureuT L1 Toureor Tineor
0 [0 [ v 1o [eurruT | outrut | 2 | INPUT | OUTPUT
0o 1o |1 T | outPuT | 3 | InPUT INPUT
o 1 0 o et E T auTeuT | outeuT
ERERENER CINPUT s OuTRUT | INPUT
NKEENERER Lot e Tweot | oureur
o | 1 [ 1 | OUTPUT | INPUT | 7 | TPt INPUT
1 ] o0 | 0 | INPUT OUTPUT | 8 | QUTPUT | QUTPUT
1 bo o o1 TaneuT [ oUTRUT | 8 | OUTPUT | INPUT
1 o 1 [0 [weor | out 16| INPUT
o T T ey U et
1 : 10 o paneur  TTineoT 92 [outeuT | ouTRUT
- . e T T T A - e




LT e
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Modo 1

Esta configuragao funcional permite a transferéncia
de dados de E/S para/ou de uma porta especifica uti
lizando sinais de strobes e de "handshaking". Neste
modo, as Portas A e B usam as linhas da Porta C |pa

ra gerar ou receber estes sinais de "handshaking|'.

Definigoes basicas funcionais:

Dois grupos (Grupo A e Grupo B)
Cada grupo contem uma porta de dado de 8 bits e
uma porta de controle/dado de 4 bits.
A porta de dado de 8 bits pode ser de entrada |ou
de saida; esta porta € "latcheada'.
A porta de 4 bits € usada para controle e status'

da porta de dado de 8 bits.
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Defini¢ao dos sinais de controle de entrada:

STB (Strobe Input): um "low" nesta entrada carre—
ga o dado no latch de entrada.

7

IBF (Input Buffer Full F/F): um "high"nesta sai-

da indica que o dado foi carregado no latch '

de entrada; € resetado através de uma subida'

(%) do sinal de entrada RD.

. INTR (Interrupt Request): um "high" nesta saida

pode ser usada para interromper a CPU quapdo
um dispositivo de entrada ests requisitanﬁo'
servigo. O INTR é setado por STB = 1, TBP =
1 e INTE = 1. Ele € resetado pela descida
(¥) do sinal RD. Este procedimento permi-
te que um dispositivo de entrada requisite !
servigo da CPU para simplesmente liberar :

seus dados na porta,

0BS.: INTE A é controlado pelo bit set/reset
de PC4

INTE B é controlado pelo bit set/reset
de PC2.

Definig8o dos sinais de controle de salda:

OBF (Output Buffer Full F/F): esta saida ira a
"O" para indicar que a CPU escreveu dado na
porta especifica. O OBF F/F serd setado na
subida do sinal WR e resetado pela descida do

sinal ACK.

ACK (Acknowledge Input): um "low" nesta entrada '
informa ao 8255 A que o dado da Porta A ouPor

ta B foi aceite. Ou seja, € a resposta do
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dispositivo periférico indicado que recebel o

dado da CPU.

. INTR (Interrupt Request): um "high" nesta saida

OB

Combinacoes do Modo 1:

pode ser usada para interromper a CPU quando

um dispositivo de saida recebeu o dado trans

mitido pela CPU.

INT R ¢ setado quando ACK
E resetado pela

=1, OBF = 1 e INTE = 1.

descida do sinal WR.

Sl

INTE A € controlado pelo bit set/reset d

PCé6.
INTE B € controlado pelo bit set/reset de
PC 2.

v

As Portas A e B podem ser individualmente definido

Ve
como entrada ou como saida no Modo 1 para suportar'

ume grande variedade de aplicagoes I/0 (vide Figura

63

CONTROL WORD

Uy Dg Dy D Oy D

g

RE -

D, O,

i
!

IR RERRNIY IR

A
0fX

............ R

|

O PC

e e

PA, Pi, K
; 4

PCy

S

R L

— INTR,

2

PG, 7 fm—pflosm 110

1-iweur Peyee, [T
WA =m0 PCy o —mmse OBF,
PCy [emmem AEK,,
! PCo fmrmr- INTR
L
PORT B - (STROBED O 1Y 01
Figura 63 . Combinagbes

CONTROL WORD

B, Dy Dy O,

P, A - |
PA;PAGE 6 > |

WR 0 Cp $-—
PC | AET),

N3 D, Dy Dy FCy b IR,

!xiu?x:um:

B 149

- PT,

L.

PORT A - (STROSED OUTPUT)
PORT B - (STROBED (MPUT)

do Modo 1.
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3.4.3. MODO 2

Esta configuragao funcional possibilita a comunica-
cao com um dispositivo periférico utilizando um Uni
co bus de 8 bits bidirecional. Sinais de ”hahd—
shaking" s2o gerados para monitorar esta comunica-

cao comomno Modo 1.

. o Cond 7 . . .
Definicgoes basicas funcionais:

. Utiliza o Grupo A somente
Uma Porta (A) de 8 bits, bidirecional, e uma por
ta (C) de 5 bits como controle.

. Ambas entradas e saidas sfo "latcheadas"
A porta de 5 bits (Porta C) € utilizada como con
trole e status da porta de 8 bits bidirecional !

(Porta A)

Definig¢ao dos sinais de controle da porta de  E/S
bidirecional.
INTR (Interrupt Request): um "high" nesta safda!

pode ser usada para interromper a CPU para

operagoes de entrada e saida:
Operagoes de entrada

- OBF (Output Buffer Full): a saida OBF ird a
"O" para indicar que o CPU escreveu um da-
do na Porta A.

- ACK (Acknowledge): um "low" nesta entrada habi
lita o buffer tri-state da Porta A para en
viar para fora o dado. Por outro lado, o
buffer de saida estaras em alta-impedincia.

- INTE 1 (estd associado com OBF): & controlado'

pelo bit set/reset de PC6.



Operacoes de entrada:

. STB

. IBF
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(Strobe input): um "low" nesta entrada car-

rega o dado ne latch de entrada.

(Input Buffer Full F/F): um "low" nesta sai

da indica que o dado foi carregado no latch

de entrada.

. INTE 2 (esta associado com IBF): & controlado pe

lo bit set/reset de PC4.

{

CONTROL WORD |

0, D, Dy DO, Dy D, D, _DM[ PC, f————> INTR, |
1 N N4 N IR L H
HE ;{;r; ,\/[ /<’ 1o | o m"i = A ;
L ANZNAN L PA, PA, 8 |
- N }

i ! R :

PC, OBF, j

e ee Mire | {

20 i PC; fe————— ACK i

1= INPUT Lﬁl_ ! _jl A o §

0~ OUTPUT - ‘ ’

i

b PORT 8 L e ‘: — ?

1= INPUT aen BRI R 78, v’

0% OUTPUT L ;

PC 18F, g

: WA — !

‘> GROUP & NODE |

0= MODE ¢ |

1= MODE 1 R |

3 i

RO — 0 PCy g f=——rpf—m 10 |

i

i

|

-
i .

Figura G4 Modo 2 a. DPalavra de Controle

Configuragao
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/ CPU TO 02554

\J

! - DATA FROM
f'

T -

\ -'— WOB "‘

e ———

7 | =
D] / / '*\— /
DATA FROM DATA FROM /7*""—‘— !

PERIPHERAL TO 82554 B255A TO PERIPHERAL

D
™~
|
Y
4
1
|

-

Figura 65 Modo 2 - Timing



APENDICE B

PINAGEM DE CI's

8085-A Microprocessador
8212 I/0 Port

8205 Binary Decoder
2114-A RAM (1K x 4 bit)



1. Pinagem do Microprocessador 8085-A (INTEL)

S 4043 vee
| Xp iz 3901 HOLD
RESET OUT 33 kBN ] HLDA
SOD [[i4 3783 Lk OuUT)
Sit (s 36170 R/ |7
TRAP [16 517
RST 75 7 3
RST 6.5 ]38 3317 5,
RET 55 i« w51 RD
1o 31 ViR
| INTA [ fosea 30 g r‘fg
Ay [ 32 2987 89
Ay 413 28§13 A1
ADz 14 2700 A
AD3 {315 2680 Aq3
ADz 1116 2517 Aq
ADs 317 2400 Apy
Als [318 2311 Aqg
AlDy 319 22{7 Aq
Vss [ 20 2117 Ag

2% Pinggem do CI 8212 (INTEL - 8 Bit Imput/Output Port)

Y
os. 1
os..r 24 Al—]YCG
wo [z 23 JINT
DI [-J 3 2 _Joi i

| 8 PiN NAMES
[sle} a 21

15 DO, |
o, [T s 20 o, LoDy ‘

~d

00, s 19 _Joo

ra 8212 I ’
ol 7 18 _Joi
00 3 C

’L'j 17 DQG |
o, e 16 Joig
(104':j 1Cc 15 boos
STH Lj 1" IR )

GND[:1‘ 12 13}'—_]]052



5% Pinagem do CI 8205 (INTEL - Hight Speed 1 Out os 8 Binary

Decoder)
FPiN CONFIGURATION LOGIC SYMBOL
- A™4
Ag i 16 Vee {4 Og O
a2 18 0y it Ay 00—
AL 33 Wi o, ——iA; 07 fO—
e, e 15[ o, b
8205 N 3205
g [4s 12{ Jo, 04 SO
@
g, [ {s ”:]0«1 —CqE, 0O [Omme—
0,47 16l Jog —f e, 0p O
Gro[ s 9 0 |, e 0, s
; R
i
1]
! 2
! ) ADDRESS | ENABLE OUTPUTS
PIN NAMES Ap Ay A2lE Ep E3l0 ' 2 3 4 3 6 1
LoLo Lt L HIL H H H H H H »
H L L L L H H L H H H “ H H
Ag Az ADDRESS INPUTS Lot L HfH M L H M OH H oM
- L O I R R S VR VY
£y E3  ENABLE INPUTS [ I L S O O B E VR
0g-07 OECCDED QUTPUTS HoL #H L U H|H M H m H L B
L H H L L H H " H H H H E H
H H H L L H H H H H H [} Ll L
XX X |t L L H o H H H H M M M
x X X M L L H H H H H » H H
x X x L H L H H H H H H H M
X X X H H L H M H H H H H H
X X x H L H H H H H HH H ial "
X X X L H H H H H H H H H H
x x X H 2] H H " H 12) 1 H H H

4. Pinagem do CI 2114-A (1024 x 4 Bit Static RAM)

PIN CONFIGURATION LOGIC SYMBOL
A 18] 1 Ver —J 4,
N T N i s Y
K IS i
g i
L INES ol 1Oy f—
=4
2114 14 jnvq N
Y =
13 Jro, —da, 10y p—
12f o, —a,
&S Je 1 o, — A, 10, [
[ I E] 0] | WE —R_
WE_ CS
7T
PIN NAMES
Ag~Ag  ADDRESS INPUTS Voo POWER (15V)

WE WRITE ENABLE GND GROUND
cS CHIP SELECT
110, 1/0, DATA INPUT QUIPUT

o



APENDICE C

CONFIGURAGAO I/0 ISOLADO

CONFLGURAGAU I,/0 MAPEADO NA MEMORIA



INTERFACEAMENTO PARA O 8085A

A interagéo do 8085A com memérias ou dispositivos de I/0 se resume
em operacoes de leitura/escrita das/nas mesmas. Duranfe cada uma
destas operagoes o 8085A gera um endereco e sinais de controle; en
tao coloca dados na via de dados ou 18 dados nesta. Quando o 80854
executa uma operagao de leitura, pode estar lendo uma ROM, RAM,dis

positivo de I/0 ou dispositivo periférico.

Existem basicamente duas filosofias de configuracgao para endereca-

mento de dispositivos de I/0: I/O Isolado e I/O Mapeado na Memdria.

a) Configuracao I/0 Isolado
ared

Neste tipo de arquiteturaaﬁe enderecamento de memdria esta sepa
radada area de enderegamento dos disnositivos de I/0. A transfe
réncia de dados para ou destes dispositivos se faz através  de
duas unicas instrugdes que sdo IN (entrada de dados) e OUT (sai
da de dados), via acumulador. Esta arquitetura nio diminui a

area alocada para a memOria como mostra a fhgyra; €13

M O 0
B

n 1,/0

0

R 256
I

A 64K

Fig. C.1 - Distribuigaéo de areas para arquitetura de I/0 isolada.

cl



Note que a area de memdria estard totalmente disponivel (64K by-

tes).

Com a utilizagdo das instrucdes IN e OUT serd possivel o endere—

camento de até 256 dispositivos de I/0 (Vide Set de instrucgdes).
Possui as seguintes vantagens:

S&o utilizadas instrugoes para I/0's (IN e OUT) facilitan

do na programacgo.

. Area ade enderegamento relativamente bequena diminuindo, '

com isto, o hardware para decodificacdo dos enderegos.
Instrugoes curtas.
Temos como desvantagens:

Necessidade da geracao de 2 sinais de controle por parte'

do "microprocessador" (IOR-I/O Read e IOW-I/0 write).

- Poder de processamento restrito devido a utilizacao de

apenas 2 instrugoes (IN e OUT).

Vide figura C3.

b) Configuracdo I/0 Mapeado na Memoria

Quando se utiliza esta arquitetura o processador nao distin -
gue o dispositivo de I/0 da memdria. Isto permite‘s utiliza -
¢ao das instrucles, que sdo destinadas &s memorias, também pa—
ra os dispositivos de I/0's tornando a arquitetura mais poten
te. Porém, limita a Zrea alocada para a memdria. Uma pratica’
comum € usar o bit mais significativo do endereco (Al5) para

distinguir memdria de dispositivo de I/0.



Se A, =0, entao, a memoria é enderecada

Se A15 = 1, entao, o dispositivo de I/0 é enderecado.

Desta maneira, a area disponivel para dispositivo de I/0 e memd -

ria estaria distribuida da forma como mostra a figura C-2.

M 0
E
M
215719 G
R
I
: 30K
I/0
A 64K

Fig. C-2 - Mapeamento de &area utilizando arquitetura de I,/0 mapea

do na memdria (A15).

c3



Tem como .vantagens:

. As instrucoOes utilizadas para escrita e leitura de memoria

também serem usadas para entrada e saida de dados.

E como desvantagens:

. Menor espago de memoria disponivel

Normalmente, as instrugles voltadas para operacdo com memd
ria requerem 3 bytes para enderecar um determinado "I/O" !
enquanto que as instrucOes voltadas para operacdo com dis-—
positivos de I/0's precisam apenas de 8 bits para especifi

car um determinado "I/O".

Vide figura C-4.

cé
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