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TXC em uma razdo igual a 1, 1/16 ou 1/64 do TXC, confor-
me definido na Instrugao de Modo. Quando nenhum carac -
tere for emviado ao 8251 A, a safda TXD deste permanece—
ra em "1",| até que um Break (caractere composto somenie'
por "0"; é utilizado em uma configuragao full-duplex pa

ra interromper uma transmissio) seja programado.
Modo Assincrono (Recepgdo):

A linha RXD esta normalmente alta. Um nivel "O" nesta!
linha inicia um bit de start. A validade deste bit de !
start € checada na metade dos clocks de ﬁia (somente no
modo 16 X ou 64 X). Se um "low" & detectado novamente 5
o bit de start é considerado vilido. Em seguida s&o 1i-
dos do mesmo modo os bits de dado, o bit de paridade (se
houver) e o(s) bit(s) de stop. Se ocorrer um erro de Pa
ridade, o flag de erro de paridade é setado. Os bits de
dado e de paridade sao lidos na linha RXD na subida do
pulso RXC. Se um nivel "0" & detectado como bit de stop,
o flag de ERRO de FRAMING (estrutura) serd setado. O bit
de stop sinaliza o fim de um caractere. Note que o Receil
ver requer somente um bit de stop, indiferentemente do
numero de bits de stop programado. Este caractere rece-
bido € entdo carregado no buffer de I/0 paralelo do 8251
A. O pino RXRDY € levado a "1" para avisar a CPU que | o
caractere esta pronto bara ser buscado. Se o caractere'
anterior nao foi 1ido pela CPU, o novo caractere recebi~
do € colocado no buffer de I/0, e o flag de Overrun (so-
breposicao) € setado (o caracter anterior & perdido). To
dos os flags de erro podem ser resetados atraves do Dbhit
Error Reset presenteem uma InstrucZo de Comando. A ocor
réncia de gualquer um destes erros nao afetars a opera, —

¢30 do 8251 A.
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Modo Sincrono (Transmissdo):

A salda TXD estd continuamente alta atd que a CPU envie
seu primeiro caractere ao 8251 A, que normalmente & um

caractere SYNC. Quando a linha CTS vai para "O", 0

(OXN

. o (4 . . .
primeiro caractere e transmitido serialmente. O dado

"shiftado" para fora na mesma razdo de TXC.

Uma vez que a transmissgo e iniciada, a fila de dados
na saida TXD deve continuar na razdo de TXC. Se a CPU
nZo enviar ao 8251 A um novo caractere antes do Buffer!
de Transmissao do 8251 A tornar—-se vazio, 0s caracteres
de sincronismo (ou caractere de sincronismo se assimfor
programado) serao automaticamente inseridos na fila de
dados de TXD. Neste caso, o pino TXEMPTY ficarsd em "
para avisar que o 8251 A esta vazio e que caracteres |
SYNC estao sendo transmitidos. O pino TXEMPTY € reseta
do internamente quando a CPU escrever um caracter no
8251 A.

Modo Sincrono (Recepcdo):

Neste Modo, caracteres de sincronismo podem ser interma
mente ou externamente encontrados. Se o modo SYNC foli
programado, o comando ENTER HUNT deve ser incluido bl

a
primeira Instrugao de Comando. O dado no pino RXD ¢ en

tao amostrado na subida do sinal RXC. O conteudo do
Buffer de Recepgao € comparado com o caractere SYNC,ate
que uma igualdade ocorra. Se o 8251 A foi programado |'
para dois caracteres SYNC, o caractere recebido em se
guida € também.comparado; quando ambos caracteres SYN
sao detectados, o 8251 A termina o modo HUNT e fica si
cronizando os bits recebidos. O pino SYNDET é entio s

tado em "1", e é resetado automaticamente em uma 1eitu[



ra de Status.

No modo SYNC externo, o sincronismo é encontrado aplic
do um nivel "1" no pino SYNDET, forgando entdo o 8251
a salr do modo HUNT. Um comando ENTER HUNT n3o tem efe

to no Modo Assincrono.

Erro de paridade e erro de overrun s3o ambos checados

mesmo modo da Recepcao Assincrona.

do

Os formatos de um dado a ser transmitido ou recebido nos

Vd ~ .
Modos Assincrono e Sincrono sso apresentados na Figura !

52.
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Figura 52 : TFormato do dado

/7
a. Modo Assincrono

b. Modo Sincrono




Instrucao de Comando

Este formato define uma palavra de status que € usado

ra controlar a atual operagio do 8251 A. As instrucoes'

de Modo e de Comando devem obedecer uma sequéncia especi

fica para uma operagao apropriada do 8251 A. A Instru -

¢ao de Modo deve ser inserida imediatsmente apos uma Ope.

ragao de Reset. Todas as palavras de controle escritas'

no 8251 A depois da Instrugzo de Modo (e depois dos ca -

racteres SYNC se houver) serao Instrugbes de Comando.

Instrugoes de Comando podem ser escritas no 8251 A em

qualquer tempo durante a operacao do 8251 A. Para re

tornar ao formato Instrugao de Modo, o bit Internal Re

set presente na Instrucao de Comando pode provocar uma

operagao de Reset interno que automaticamente retorna

8251 A ao formato Instrugio de Modo.

Fungoes como: habilitacdo de transmissao/recepgao,errd
reset (reset dos flag's de erro), e controles de MODE

sao providas pela InstrugSo de Comando.

M
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0, 0g Uy D, Dy D, D D¢

) H ]
ars} ER [ssmq ReE ,DI? ‘ns«-k
) 1 d

i b

T
1

i rRANSMT EnABLE
Lot 1= enante

0 = disabile

DATA TERNMINAL
READY

“high” wailt force BTR
| output 19 zero

RECEIVE ENABLE
e I Gy

0 = disabie

SEND BREAK
CHARACTER
1= tor 5 T-0 Mow

ERROR HLSET
1= reset edro Haay
PE OF, FE

ENTER HUN a1
244w search for Sync

*IHASNO EFTECT
IN ASYNC MODE)

Note: Error Fesst must be performed whenever RxEnable
and Enter Hunt are programmed.

Figura 53: Formato de Instrugio de Comando

Podemos resumir a inicializagZo do 8251 A através do S

guinte fluxograma:
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I

Carre,fjo a Ins-

1rugda de Modo

CerQ%O o 1°
Caracter 4YNC
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caracter SYNC

<
4

Ca re40  Instry.
Gao de Como ndo

Reset 7

N

y

Transtere dado

Terminov
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3.3. LEITURA DE STATUS

Em sistema de comunieag@o de dados € frequentemente necesg
sério examinar o "status" do dispositivo ativo para veri-
ficar se ocorreram erros ou verificar outras condicoes que
requerem a atengao do processador. O 8251 A permite que
se leia facilmente o seu status em qualquer momento duran

te sua operacgao.

Alguns dos bits da palavra de Status tém significados i-
dénticos aos pinos externos que podem ser checados numa | o
peracao de Polled ou quando no atendimento de uma inter -
rupgao. TXRDY € uma excessdo, isto €, o bit de status |
TXRDY tem significado diferente do pino TXRDY; o primeiro
nzo é condicionado por CTS e TXEn: o wltimo ¢ condiociona—

do por CTS = O e TXEn = 1 (os dois dependem da condicgao

Buffer de Transmissao vazio).

A Figura O4 apresenta o formato da Palavra de Status

D, o, b, ™~—y— o, off Ho) v,

DSR SYNDET FE Ot PE TXEMPTY| R¥RDY | TxRDY

Note 1:  TxRDY status bit has different meanings from the
TxRDY output pin. The former is riot conditioned
by CTS and TxEN; the latter is conditioned by both
CTS and TxEN,

i.e. TxRDY status bit = DB Buffer Empty
TRDY pin out = DB Buffer Empty -{CTS=0}-
(TxEN=1)

The FE flagis
Stop bet 1 net

ol OATASET SEADY: Indicaiss
that the BSR 15 at a 2570 fevel

Figura 54 : Formato da Palavra de Status
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4. LIGAGKO DO 8251 A AOS BUSES

A Figura 355 mostra um exemplo de interfaceamento do 8251 A aos
buses do sistema (8080).

ADDRESS BUS e o

Figura 25 : IigagBo do 8251 A zo0s buses

OBS.: Para ligar o 8251 A a um sistema 8085, basta substituir

clock @ 2 (TTL) do sistems 8080 relo clock fornecido no
pino CLKOUT do 8085 (por exemplo).
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5. APLICAGOES DO 8251 A

! ADORESS BUS { N ADDRESS BUS t
‘ r
1
o i y ¥ —— =
( CONTROL BUS { ik CONTROL BUS y
‘1 r f T 7 1 ]
! { ! — L |
. ¢
{ DATA 8US { L = DATATBUS )
T [ T i i [ I / ‘ T
VAN | LI
J L el | 7 | J { 4y :
< o< N
NN Y
P oo -y ‘ s
FxD fammmef  E1A TO TTL  fatfret’ " e
| convERT i >0 SYNCHRONOUS
THD frmmt ©PT) —+— i . TERMINAL
62514 b o e d |7 Fl | 8251A  HAE pe——y OR PERIPHERAL
C T il bpomad DEVICE
- BAUD RATE Jon
e GENERATOR TERMINAL SYNDET
{
{ e — — e m————
~—
/
i
y - |
{ ADDRESS 8US 1 ¢ ADDHESS BUS !
[ L | T |
1 i e
i CONTROL BUS 1 { CONTROL BUS U
BB f ;
0 t Ny
ISbl P ; L 1
S CATA BUS T ) | DATA BUS \
Esal JEg)
bl S }
| L]l J ! | 4 b 4 :
X/i N i \, SN
i RxD
A0 e |
™o ! L. 1 erone
PHONE | AT fo LINE
DSt I wmeeme ASYNC LINE o 1 . WMTER-
DTRfo-mmew]  MODEM INTEH ] I TxC B FACE
FACE i | . SYNC
8251A CTS frmemmm— ; MODEM
R Jormmmeae |
N r
!
ek BAUD ’ i I
e RATE i ; TELEPHONE
TAC e GENERATOR TELEPHONE | LINE
LiNE i .
i
i i
| i
L. | — . - -

Figura 56 : a. Interface Serial Assincrona com um Terminal de
Video.
b. Interface Sincrona com um Terminal ou Disposi-
tivo Periferico.
c. Interface Assincrona com Linhas Telefdnicas.

d. Interface Sincrona com Linhas Telefdnicas.

. Caracteristicas eletricas e formas de onda podem ser encon |-

trados na Referéncia.
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1. INTRODUGAO

0 8255 A é uma Interface Periférica Programivel (IPP) projetado
para o uso em sistema de Microcomputadores da INTEL. Ele e ba-
sicamente um dispositivo de E/S, que servira de interface entre
um equipamento e o bus do microcomputador. A configuracao fun-
cional do 8255 A é programada pelo sistema de software, e nor -
melmente nfo € necessario nenhums 1dgica externa para este in -

terfaceamento.

A Figura 5% mostra o diagrama de blocos do 8255 A e a sua pina

gem.
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2|7 ros I k
- » SEET - — pe—
ver[7] 227 e | -
(] L= l ]
I 4
GIERER

Figura 957 : 8255 A  a. Configuracgdo dos pinos

b. Diagrams de Blocos




2. DESCRICAO FUNCIONAL BASICA

2.1. BUFFER DO BUS DE DADOS

2ol

23

Este bloco realiza o interfaceamento do 8255 A com o Bus

132

de

Dados do Sistema. O dado € transmitido ou recebido por |es-

te buffer através da execugdo de instrugoes de Input ou

Output feitas pela CPU. As palavras de Controle e as infor

magoes de Status sfo também transferidas por este buffex.

READ/WRITE E CONTROL LOGIC

A fungao deste bloco é controlar todas as transferdncias

ternas e externas das palavras de Dado, Controle ou Status.

Ele recebe os sinais de entrada através do Bus de Enderegcos

e Bus de Controle, os quais comandam os Grupos de Controle!'’

(que veremos adiante).

Os sinais de entrada deste bloco s30:

- C3 (Chip Select): um nivel "O" nesta entrada habilita

comunicagao entre o 8255 A e a CPU.

- RD (Read): um nivel "O" nesta entrads habilita

8255 A a enviar o dado ou informagao

Status a CPU através do Bus de Dados,

Em resumo, ele permite que a CPU lei:
8255.
- WR (Write): um nivel "O" neste pino de entrada he

lita a CPU a escrever um dado ou uma

lavra de controle no 8255 A.

de

bl

Pa
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com os sinais RD e WR, controlam a sele-

g¢ao de uma das trés portas ou o Registra

dor de Palavra de Controle. Eles s3o0 nor

malmente conectadas aos bits de endere -

Gos menos significativos.

A tabela abaixo mostra um resumo da operagao basica do !

8255 A:

A1 A0 | RD | WR | CS OPERAGXO DE LEITURA
1 Porta A— Bus de Dados
1 Porta B — Bus de Dados
il 0] 0 Porta C — Bus de Dados.
Operacao de Escrita
o) 0] 1 o) 0 Bus de Dados — Porta A
0] e 1 0 o) Bus de Dados —s Porta B
1 @) 1 0] o) Bus de Dados — Porta C
1 1 1 0] @) Bus de Dados — Controle
Nao - Operacgao
x X x 1 Bus de Dados — 3 — State
il Condigao Ilegal
X X 1 1 0 Bus de Dados — 3 - State

- RESET (reset):

um nivel "1" nesta entrada "limpa" o re-

glistrador de palavra de controle e todas

as portas (A, B e C) sao colocadas no mo

do entrada.




GROUP A AND GROUP B CONTROLS

A configuragao funcional de cada porta € programada pelo

[$Y)

sistema de software. A CPU envia uma palavra de control

ao 8255 A. Esta palavra contém.informag5es como "mode'l,

"bit set","bit reset", etc, que inicializa a configura

cao funcional do 8255 A.

Cada um dos blocos de Controle (Grupo A e Grupo B) rece-

be os comandos de Read/Write Control Logic, recebe pala-

vras de controle do bus intermo de dados e transfere o

(6]

comandos apropriados as portas.

Control Group A - Porta A e Porta C superior

Control Group B - Porta B e Porta C inferior

- Porta A, B e C: O 8255 A contém trés portas de 8 bits!
(A, Be C). Todas elas podem ser confi

guradas de varias maneiras relo siste-

T

’ . ~
ma. software (sera visto na segao se -

guinte).

Porta A: saida de dado de 8 bits (latch/buffer) e en =+
trada de dado de 8 bits (lacth).

£

Porta B: entrada/saida de dado de 8 bits (latch/buffex
e entrada de dado de 8 bits (buffer).

Porta C: saida de dado de 8 bits (lacth/Buffer) e en -
trada de dado de 8 bits (buffer). Esta porta!
pode ser dividida em 2 portas de 4 bits. Cadg
porta de 4 bits contém um latch de 4 bits que
pode ser usado como saidas de sinais de con -
trole e entradas de sinais de status em con. -

jungao com as portas A e B.
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3. DESCRIGAO DA OPERAGAO

3.1. MODO DE SELEGXO

’ ~ ’ 3 ~ .
Ha tres modos basicos de operagao que podem ser seleciomna-

dos pelo sistema de software:

Modo O: Entrada/Saida basica
Modo 1: Entrada/Saida gatilhada

Modo 2: Bus bi-direcional

Quando a entrada Reset vai a "1", todas as portas sao seta
das no modo entrada (ie, todas as 24 linhas estarao no es-
tado de alta impeddmeia). Durante a execucgio do programa,
gqualquer um dos modos podera ser selecionado usando uma U-
nica instrucao OUTPUT. Isto permite que um Unico 8255| A
trabalhe com uma grande variedade de dispositivos periféri

» . z 5 5
cos utilizando uma unica rotina de software.

Os modos para as Portas A e B podem ser definidos separada
mente, enguanto que a Porta C e dividida em duas porgoes !
como requeridas pela definicao das Portas A e B. Todos os
registradores de saida, incluindo os flip-flops de saida ,
serao resetados quando o modo € codificado. Os modos po -
dem ser combinados se isso for preciso para atender a es —
trutura de I/0. Por exemplo: o Grupo B pode ser programs
do no Modo O para monitorar um sistema de displays ou um
grupo de switches, enquanto o Grupo A pode estar programa
do no Modo 1 para monitorar um teclado ou uma leitora de

fita.

A Figura 58 apresenta as configuracoes dos trés modos ba

[0]
=2

cos de operacao do 8255 A.
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Figura 58 : ConfiguragZo do 8255 A

A programacao do modo de operagao do 8255 A é feita atr

vés de uma palavra de controle, cujo formato € mostrado

na Figura 59.
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CONTROL WORD —
i ! f
by | Dy t;da“o]lu‘,
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0= 0UTPUT

PORT 8
e 1= (NPUT
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arove s\
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PORT C (UPFER)
1= INPUT

0= QUTPUT

PORT A
e—— 1= INPUT

0=0UTPUT

MODE SET FLAG
1= ACTIVE

Figura 59 : Formato da palavra de controle que define o

do de operaczo do 8255 A

BIT SET/RESET

Quando o bit 7 da palavra de controle que define o modo

operagao do 8255 A é igual a zero, esta palavra de contr
le € interpretada pelo 8255 A como um comando bit set/re
set para a Porta C (vide Figura 60 ). Através de um co
mando bit set/reset, qualquer um dos 8 bits da Porta C p

dem ser setado ou resetado independentemente. Note que

neste caso os bits 6 e 4 da palavra de controle nao 820

usados e devem ser setados em "O".

mo

de




