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1. MONITOR DE VIDEO MONOCROMATICO (VERSXO NE-04)

A vers8o NE-04 do Monitor de Video Monocromé&tico foi desenvolvida tendo em
vista a compatibilizagdo do pulso de sincronismo horizontal cdm 0
microcomputador I-7000 PCxt, pelo fato deste Giltimo wutilizar padr@o |de TV
para o sincronismo horizontal (o pulso de sincronismo ocorre no mdio do
periodo de retrago horizontal).

Para isso houve a necessidade de se projetar um circuito de sincronismo
horizontal do tipo comparador de fase e, consequentemente, uma modificag&o
importante do "lay-out".

Ent&@o, aproveitando-se de que o "lay-out" iria ser refeito, decidiu-se | fazer
outras modificagles no projeto que tinham como objetivo uma redugdo de |custos
que, n&o apenas mantinha como também melhorava a performance do moniton atual
(versdo NE-03).

Isto foi conseguido com a inclusf@o de certas caracteristicas, tais comd: foco
dinémico, deflex8o horizontal separada da alta tensSo e MAT regulado.

Uma outra caracteristica importante do Monitor de Video NE-O4 & a utillizag8o
de um Yoke que dispensa os im8s corretores do efeito almofada.

Isto iré& implicar numa redug@o significativa do tempo de ajustes,
correspondendo uma diminuig8o dos custos indiretos do produto.

As principais caracteristicas do Monitor de Video NE-04 s&o:

. tubo de fosforo verde de média persisténcia (P39) de 12 polegadas;
. alta tensdo regulada em 15K volts;

. alta tensfo independente do circuito de deflex&o;

. resposta em frequéncia do amplificador de video melhor que 15 MHz;
« Yoke que dispensa o uso de imds corretores de efeito almofada;

. foco dinémico;

. sincronismo horizontal com comparador de fase (padrdo TV);

. sincronismo vertical e horizontal positivo e de nivel TTL.
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0 Monitor de Video Monocrom&tico (vers@o NE-04) & composto pelas seguintes

placas:
« Placa de Deflex&o;

. Placa Amplificadora de Video;
. Placa Adaptadora de Cabo Coaxial.

Estas placas ser@o descritas nas seg¢8es a seguir.

1.1.

PLACA DE DEFLEXXO

Esta placa & fixa na base da estrutura do Monitor de Video.

E a

principal placa e tem como fung8o gerar os sinais de varredura, ou

seja, as rampas de corrente para o Yoke e a alta tensfio (MAT) 1

ara o

cinescdpio em fung8@o dos sinais de sincronismo horizontal (Hsync) e

vertical (Vsync).

0 diagrama de blocos desta placa est@ representado na Figura 1.1.

A seguir faremos uma descrigf@o de cada um dos blocos constituinte

- Configurador de Pulso de Sincronismo Vertical

Este circuito inverte o sinal Vsync para pulso negativo prove
do conector de entrada (TTL positivo), como também limita a 4
méxima do pulso em 4 milisegundos. Isto & feito para que um d
no microcomputador, como por exemplo o sinal Vsync sempre alto
venha danificar o circuito de deflex&do vertical do video.

o Circuito de Deflex&o Vertical

A deflexdo vertical € totalmente baseada no CI-TDA 1170S. Es
possui circuitos responséveis pela geragdo do sinal em for
rampa, como também amplificador de poténcia para a excitagéo
da bobina de deflex8o vertical do Yoke. Portanto este CI garan
rampa de tens@o na frequéncia e em fase com o sincronismo ver
com uma certa amplitude e com as deformagles necessérias pg
corregles de linearidade vertical simétrica e assimétrica.
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FIGURA 1.1. - DIAGRAMA DE BLOCOS DA PLACA DE DEFLEXXO
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. Configurador do Pulso de Sincronismo Horizontal

0 circuito configurador do pulso de sincronismo horizontal &
semelhante ao configurador de sincronismo vertical, descrito
anteriormente.

. Comparador de Fase do Sincronismo Horizontal

O comparador de fase tem duas fungles distintas: a primeira & que na
falta de sincronismo ele deve fornecer ao circuito de driver um sinal
de onda retangular, com um "duty cicle" de aproximadamente 50%| e de
frequéncia préxima de 15750 Hz. A segunda fungSo & que na presenga
do pulso de sincronismo horizontal ele deve fornecer ao circuito de
driver um sinal tal que a frequéncia do horizontal seja igual| & do
sincronismo.

« Driver do Transistor de Deflex&o

A placa de deflex@o contém um transformador de saida horizontal
(Fly-Back) responsével pela geragdo de alta tens8o, utilizddo no
anodo do CRT (Tubo de Raios Catddos) e tensGes que irfo possibilitar
as geragles das tensOes de polarizag8o das grades G1, G2 e G4.

Para excitar o Fly-Back & utilizado um circuito de driver, ou seja, o
driver horizontal que leva a bobina priméria do Fly-Back & condugéo
ou néo, causando uma oscilag@o do mesmo.

« Deflex80o Horizontal e TensOes Auxiliares

0 circuito de deflex8o horizontal e tensGes auxiliares & responsével
por fornecer uma rampa de corrente de aproximadamente 3App para a
bobina horizontal do Yoke, devidamente compensada para corrigir a
linearidade, além de fornecer as tens®es auxiliares para a grade 1
(=100 volts), grade 2 (350 volts), foco (DC varidvel de O & 1000
volts), tubo (MAT de 15K volts) e 80V para o Amplificador de |[Video.
Este bloco pode ser separado em dois sub-blocos que se interligam
através do transistor de chaveamento.

A parte do circuito relativa & fonte de alta tens@o & um
auto-transformador (TR3) que & alimentado pelo circuito de regulagio
da alta tens8o. O sinal presente no secunddrio de TR3 & fornecida ao
triplicador que gera a tensf@o de 15K volts (MAT) e & fornecida [para o
anodo do tubo.
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0 triplicador (TRP1) possui um resistor de 200 Mohms ligado ao [MAT de
onde & retirado uma amostra da alta tens8o para realimentar a | fonte
da alta tensé&o.

A parte do circuito relativa & deflex@o & um estdgio de ddflex8o
convencional, onde o pulso de fly-back & amplificado via relagédo de
espiras para depois de retificado, gerar as vérias tensdes
auxiliares. O foco dinémico & obtido através do transformaddr TR4
que tem no seu secunddrio uma pequena corrente em forma de rampa que
€ integrada gerando uma parébola de tens@o que & somado ao nivel DC
no cursor do potencidmetro de foco. O valor de todas as tens3es
auxiliares e amplitude da rampa de corrente de deflex8o dependem da
tens8o da fonte variavel que alimenta TR2. Assim regula-se a [tens&o
da fonte para que a tela tenha o tamanho correto e através de cada
trimpot ajusta-se as tensOes auxiliares.

o Circuito Regulador da Alta Tensé&o

A fonte da alta tens8o & responsdvel por fornecer ao transformador de
alta tens8o (TR3) a tens8o necesséria para que na saida do
triplicador haja 15K volts independente da carga (brilho da imagem).

I 2

Uma amostra do MAT & retirado do triplicador e esta amostra &
comparada com 5 volts através de um amplificador de erro de forma que
se a tens@o amostrada for menor que 5 volts a tens8o fornecida ao
transformador da alta tensdo € aumentada.

. Fonte de Alimentagéo

As fontes s8o implementadas através de CI's lineares reguladores de
tensgo. O tap central do transformador de rede fornece uma [tensdo
aproximada de 20 volts n&@o regulados. Esta tens8o & ent8o regulada
através de um CI-7812 para 12 volts sendo utilizada para alimentar o
circuito comparador de fasae e o amplificador de video e entdo &
novamente regulada (CI-7805) para 5 volts para alimentar os cirfcuitos
TTL's das duas placas e servir de referéncia para o amplificador de
erro do circuito da alta tenséo.

Os 20 volts n8o regulados alimenta o regulador da alta tensd&o.

Um CI-LM317T montado na configurag&o de regulador ajustével flornece
uma tensfo regulédvel na faixa de 26 a 34 volts que ird alimentar as
deflex®es horizontal e vertical e o circuito driver de base.
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1.2.

PLACA AMPLIFICADORA DE VIDEO

0 sinal de video gerado pelo Mddulo Base, & enviado &
Amplificadora de Video através dos sinais R, G e B.
conectada ao pescogo do cinescdpio e tem como fung@o amplificar o
de video. Sua composig8o bésica estéd representada por 3 blocos
Figura 1.2.).

. Logica de Controle
« Controle de Brilho
« Amplificador

CONTROLE
o DE
BRILHO
8LK 4
|
R —o=
: LOGICA
G —o CE e AMPLIFICADOR - P/ CATODO
CONTROLE
B —»

FIGURA 1.2. - DIAGRAMA DE BLOCOS DA PLACA AMPLIFICADORA DE VIDEO

. Ldgica de Controle

Este bloco contém um circuito que controla os niveis de conti

apresentados na tela do video. Existe, opcionalmente

possibilidade de se utilizar o sinal de blanking (BLK) como co1
atuando neste circuito para apagar totalmente o feixe de elétro:

sinal de BLK nf8io esté sendo utilizado no momento.

Placa

Esta placa| fica

sinal
(vide

rastes
a
ntrole
1s. O
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1.3. POTENCIOMETROS DE AJUSTE E POFTOS DE TESTE

1.

Controle de Brilho

A variag8o de brilho na tela do video se faz através deste cii
Existe acoplado a este um potencilmetro que atua na polarizag
CRT.

Amplificador

Em fung8o das informagGes vindas do circuito Controle de Bri

Logica de Controle, o circuito Amplificador adequaré o sinal de
e o enviaréd para o catodo do tubo.

Além destes blocos, a placa Amplificadora de Video compg
centehadores com fungGes de eliminar os arcos de alta tensé&o.

rcuito.
80 do

lho e
> video

rta 3
Isto

pode ocorrer pois as tensGes injetadas nas grades do tubo sé&o

elevadas.

3.1. Trimpot's de Ajuste na Placa de Deflexdo
a. PO1: ajuste de saida do LM317

Com este ajuste torna-se possivel variar a largura da
Deve-se variar o trimpot até obter-se 30 V, aproximadg
no catodo de D12;

b. PO2: ajuste de frequéncia livre do comparador de fase

Com este controle podemos ajustar a fase e a freg

horizontais. O ajuste & controlado visualmente;

c. PO3: ajuste de foco

Com este controle pode-se ajustar o foco do video.

ajuste & controlado visualmente, podendo-se observar a
na grade 4 através do ponto C da placa Amplificadg
Video. Essa tensf@o deve estar entre O e 700 V.

tela.
mente,

L3 .
uenclia

Este
tensé&o
ra de
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f.

ke

PO4: ajuste de tensdo na grade 2

Este controle permite que seja alterado o brilho no (ideo,
devido & variag8o da velocidade dos elétrons. Este pgjuste

deve ser feito de forma a obter-se a tens@o de +350
ponto D da placa Amplificadora de Video;

PO5: ajuste do ponto de preto

Com este ajuste podemos controlar a cor de fundo da

V no

tela,

deixando-a preta ou em tons de verde (para o0 caso de Mpnitor
Monocromdtico). Este ajuste & feito visualmente, procurando
obter-se =80 V no ponto E da placa Amplificadora de Video;

PO6: ajuste do M.A.T.

Com este controle pode-se ajustar a tens@o M.A.T., procphrando

medir-se a tensd@o de 11 V no capacitor C23.

PO7: ajuste do oscilador livre do CI TDA1170S

Com este controle pode-se ajustar o sincronismo vertical.

PO8: ajuste da altura

Com este controle pode-se ajustar a altura, variando simulta-

neamente a parte superior e inferior da tela.

PO9: idem a PO2

Regulador 7812: Verificagd@o da tensd@o de 12 V

Esta verificag8o permite saber se hé tens&@o de 12 V presente,
uma vez que sua auséncia provoca a perda de sincronismo

horizontal.

Deve-se medir uma tens8o de 23 V no catodo de “D1 (entrada do

7812) e uma tens@o de 12 V na entrada do regulador
(saida do 7812).

Regulador 7805: Verificagéo da tens&o de +5 V

Pode-se medir as tensOes de entrada e saida diretamente.

7805



