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Continua¢;59_ 5
NO Simbolo Descricao
4 B OU-E com saidas complementares de emissor NPN a-
il 21 & .
-2 berto
102
¢ “%““ (por exemplo MC10121)
10 > z
o) | (1EC: 5-26-5)
11" S 3
12
13
LI
1
E-OU com saida invertida e entrada de expansao
_—_TL—— & |21 (por exemplo: parte do 7450)

s G e Nota: 0 simbolo de agrupamento de linhas  (simbo
10 ~ 8 los 64 e 65) indica que sao necessarias
iy _ duas interligacoes para implementar uma uni

—~12r-]E ca conexao de expansao.
(1EC: 5-26-6)
Elemento de expansao
joh | —13 1 ¢ 11 (por exemplo: parte do 7460)
2 E ] Ver nota do simbolo 103.
2 ,.——Z——
3 ] (1EC: 5-26-7)
OU com uma entrada comum e com saidas complementa
22 . res, quintuplo
105 ‘
(por exemplo F100102)
B N T
L - TR | m._:fz__ (1EC: 5-26-8)
—20 | NN
23 ! 12 .
24 ~ 11
] 8
s 2 ey
LR ot DR i

/continua
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Continuagfo
NO - Simbolo Descrigao
17 1 16 OU-Exclusivo com saidas complementares, qufntg
18| =} : ]E plo (por.exemplo: F100107)
19 i ". |Nota: Uma das duas saidas de cada dos cinco e
-—%g—‘ :>%%—— lementos & conectada internamente a Uma
106 entrada do elemento comum de saida. O les
=23 ~11 tado interno desta entrada . corresponde
—J%L——‘ 6 ao da safda a ela conectada e nao depen-
i = VAR de da saida escolhida, pois ambcs tem|es
2 Y 4 e > =
3 YL tados internos identicos (ver 3.3"
‘ (1EC: 5-26-9)
21| L8 e
OU-Exclusivo/0U - NAO/duplo
107 N2 (por exemplo parte do 745135)
1 —L
- =1 [, 3 (1EC: 5-26-10A)
e
1 Elemento de paridade impar com uma entrada do-
108 “i‘*‘ 2K+ 3 mum, duplo (por exemplo parte do 745135)
{ij (1EC: 5-26-108B)
6 | .
Gerador/verificador de paridade com saidas gom
8 1 2 plementares (por exemplo 74280)
10
TR 5 e
—12 __§ (1EC: 5-26-11)
2_ 1\ |
] |
|

Jcontinua
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Continuagdo
NG Simbolo Descrigao
110 ; 12K+‘ : 5 Gerador/verificador de erro
i (por exzplo MC10163)
Rk
/ 21 &+ 3
6 5 1 Mgt (1EC: 5-26-12)
2 ¢ |
12 r
11 23
ZL‘ 5--.
L 6 4 2
g—-——-ZS 7L
g———-ZG 8 +
27 1 +
o o7 B 14
8 4
3f
GElE s
:
Gerador/verificador de paridade par ou impar
111 ——A——-G3 (por exemplo 74180)
G4 Nota: E mostrado o uso do sfmbglo de inver
1 r sao junto com o0 de negagao logica e
8 2K |>1 , uma conexao interna (ver 4.1).
LT ] N D
10 T3 (1EC: 5-26-13)
11 L
12 S :
SR i ¢
il e h N2
2 3 _
Elemento de identidade ou de negacao, quadru-
112 lo (por exemplo 74H87)
8 ~Ne, plo (p plo 7
N3
1 (1EC: 5-26~14)
221 33
. _5 1 N
l 0 9
13 bt 4

l

6.3 Exemplos de elementos reforgadores, emissores e receptores

0 simbolo de amplificador (b ) pode ser combinado com outros -simbolos e fungoes,

como mostrado a seguir.
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NO Simbolo ; ' Descrigao
‘ Inversor com safda reforcada, com coletor NPN
> | " |aberto
13 R gglsz—f— (por exemplo: parte do 7406)
: ’ (1EC: 5-27-2)
1 % ! E-NAO com saida negada e reforgada
114 & E' 3 (por exemplo: parte do 7437)
2 f ~ (IEC: 5-27-1)
Emissor/receptor, quadruplo
BRTY] (por exemplo: Am 26S10) )
—JlLAiGZ Notas: a) As setas a esquerda sao essenciails
115 L 71 [ para exprimir claramente o sentido
—_—]2 bt 2 do fluxo de sinais.
bl T e 3 y’
5 7 b) Os simbolos de identificacao dos
6o | 2 l elemgntos e dos acessos das duas en
[ voltorias que compoem o primeiro
_10¢ elemento do agrupamento nao sao re
RS . 1 presentados nos outros - elementgs
14, | (conforme 3.3)
(1EC: 5-27-3)
. Reforcador com entrada com histerése e saida
—— T EN '3 estados'', quadruplo :
116 5 il [ 18 (por exemplo: 74S240) _
L T o v TR :
) |EC: 5-27-4)
6 14 ( ,
-8 | 2z ,
Reforcador inversor:com'éafdé "3 estados'',
—Lindg 2 ;
3 sextuplo % ‘
117 — DN EN :
4 (por exemplo: CD4502B)
{EC:. 5-27~-
6 7 (1EC: 5-27-5)
N 32
._...l.Q_D_N __2_..
13 ~ 11
15 N 12
[contipua
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: Continuagio
NQ Simbolo Descrigao
- ; Reforcador bidirecional, quadruplo
—Llen2 (por exemplo: 8226)
TLEN3 Nota: 0 pino 1 poderia ser marcado como uma en-
1 [ b trada EN (sTmbolo 28) sem usar a  nota-
118 iv23 4 EFE cao de dependéncia, isto €, o numero de
2,39 identificacao '"2" pode ser omitido treés
é | —‘—-%— vezes no interior da envoltoria.
L T (1EC: 5-27-6)
i 12
! 14
6 e Receptor de linha, duplo
119 1 r : (por exemplo: 75107)
(SR B (1EC: 5-27-7)
2 ] 1,2>__’+__.
2 G2
Mk
1T~ N9
| uBaiel
Reforcador bidirecional de 8 bits em paralelo
120 44 [8RTX] ' (por exemplo: 8286)
—151
= EN2
SN
Lo . (1EC: 5-27-8)
1 ‘ > 2v 19
T2
2 18
L 16
B S, b ——————
5 15
ke WS 14
s =
L 13

6.4 FElementos de histerése

0 simbolo de qualificacao de histerése pode ser combinado com outros simbolos de

fungoes;como mostrado a seguir.
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NO Simbolo

Descrigao

121 I

|do limiar inferior e permanece neste estado

Elemento de histerése (''Schmitt trigger')

A saida assume o estado interno 1 quando o y
lor do sinal de entrada excede o limiar sup

do sinal de entrada decresca até abaixo do
miar inferior. : :

Se o simbolo de inversdo estiver presente
entrada, a saida assume o estado interno
quando o valor do sinal de entrada vai abaix

te que o valor do sinal de entrada cresca 4
acima do limiar superior

a—
e—

rior e se mantém neste estado até que o valor

te

122

Elemento de histerése E-NAO

(por exemplo parte do 74132)
(1EC: 5-28-2)

6.5 Codificadores

NO Simbolo

Descricao

123 X/Y

NN —

!

Conversores de codigo

Nota: X e Y podem ser substituidos pelas ind
coes representativas da informacao de

trada e da informagcao de saida, respec

vamente.
: (1EC: 5-29-1)

iqg
en
ti=-

6.5.1 Relacao entre entradas e saidas de codificadores

A indicacao do codigo de conversao esta baseada nas regras de'6.5.1.1“a 6.5.

6.5.1.1 O0s estados internos das entradas determinam um nimero interno segundo o

codigo de entrada. Este numero interno € reproduzido pelos estados internos

saidas segundo o cddigo de saida.

das
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6.5.1.2 A relacao entre os estados internos das entradas e o nimero interno e
indicado:
a) pela marcac3o das entradas com nimeros: o ndmero intérno € a  soma
dos numeros associados as entradas que estao no estado interno 1;
b) pela substituicdo da letra X por uma indicacdo do codigo de entrada
e pela marcacao das entradas com caracteres que se referem a este co

digo.

6.5.1.3 A relacao entre os nimeros internos e os estados internos das saidas e
indicada:

a) pela marcagao de cada saida com uma lista de numeros internos  para
os quais esta saida assume o estado interno 1; estes numeros inter-
nos devem ser separados por barras inclinadas. Esta marcagao  pode
também ser aplicada quando a letra Y & substituida por uma letra in
dicativa do tipo de dependencia (ver 5.14.1).

Se uma faixa continua de nimeros internos produz o estado interno 1
em uma saida, esta pode ser marcada com o primeiro e o Gltimo numero

interno separados entre si por trés pontos, por exemplo:
L...9 = L4/5/6/7/8/9; ou

b) pela substituicdo da letra Y por uma indicagdo do codigo de saida e

pela marcagao das saidas com caracteres que se referem a este codigo.

6.5.1.4 Pode-se também usar o simbolo geral com uma indicacao referente a uma
tabela colocada na mesma folha do esquema e que indique a relacao entre as sai-
das. A correspondéncia entre os acessos do elemento e as colunas da tabela pode
ser feita por qualquer meio conveniente (por exemplo pelos nGmeros dos terminais
do encapsulamento do elemento). Neste caso, qualquer marcacao interna que possa

causar confusdo deve ser evitada (por exemplo a indicacao dos codigos) .

A saida d assume o estado interno 1 para as
X/Y seguintes combinagoes dos eSta&os‘lnternos das
PERTE 1/4f——d entradas a, b, c:
2——————h ;;z—_—_—-i a=1; b=0;¢c=0
7 9 a=0; b=20; c =1

Figura 28a)
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e S S
X/0CT
1—-——d ey y i
& 9 2 A saidd h assume o estado interno 1 para gs se
2 v f ‘ S B
Y 3“——-—§: guintes combinacoes dos estados internos | das
g lh entradas-a, b, c:
6—'-:15' a=1;b=0:c=1
e
Figura 28b)
BCD/Y A saida i assume o estado interno 1 para gs se
. 0/1 e guintes combinagoes de estados internos dds en
p alt
2 2/3 '“5 tradas a, b, ¢, d:
y  bre— |
h
8 gg ; a=0;b=0;c=0;d-=1
a=1;b=0;c=0;d=1
Figura 28c)
DEC/BCD
0
1 K
2 ! : Se a entrade¢ j assume o estado interno 1, as
3 2 saidas k e r assumem o estado interno 1.
5
6 gr—7T
7
8
9
Figura 28d)
Exemplo de tabela
T1
'>“_x/y Ent;ad;s 1OSa:'?aslz
[T1]
11 0 0 O 1 0 0
12 0 0 1 0 0 O
0 1 0 0 1 0
0 1 1 0 0 O
1 0 0 0 0 ©
10 1 0 0 O
1 1 0 c 0 1
£ FR) ER 0 0 O
Figura 28e)
FIGURA 28
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6.5.2 Exemplo de conve

reores de codigo

N©

Simbolo

Descrigao

124

l XY
i€ X 3GRAY/DEC]

i Ed
:-rn

-_— | —
[ oS I AWN ]

|

® £ N -

1
1
1

1

6
5‘
L
o 6

i —

=1

o 11

(1EC: 5-29-2)

Conversor de codigo Gray excesso-trés para
decimal (por exemplo: 7h4kk) '

125

—
N

i

—
g —

|

_.
(WS )
©® & N —

—
~N

|

O o~ OITVMTEFWwWh = O

BCD/DEQ

f

Conversor de codigo BCD para decimal

(por exemplo: 7442)

(VEC: 5-29-3)

126

o

= tw
1 ~ge

NNV ESWN — O
l_.a

33

EN

BIN/OCT

' Conversor de codigo binario para octal
(por exemplo: SN 74LS138)

Nota: 0 simbolo 142 representa de forma dife
rente o mesmo dispositivo.

(1EC: 5-29-4)

[continua
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Continuacdo

N©O STmbolo R - Déscricgo.

Codificador de prioridade de 9 linhas parga

127 HPRI/BED BCD
]; N (por exemplo: 74147)
mEFS R NN (1EC: 5-29-5)
IO 7. G T '
___2_55 '
"73;—56 7 = e
10 fg :

[

Codificador de prioridade de 8 linhas par

i HPRI/8IN L
128 ——TTL>?;§:? :?‘ 21 (por exemplo: 74148)
RSN 4 o Pl [ 1
27212 124 7815 IEC: 5-29-6

—hz1h 1
—EiNgy715 54 o1

=
—516/216 16 ¢
—7/217, B 1 o
>—_
—20ENa/V18 Oo>—
{§e 1 ‘6"
zul.___.
?Decodificador/refofgador BCD para codigo de
7 segmentos '
(por exemplo: SN 74LL7)
129 |3 [ "BIN/j-SEG> (1EC: 5-29-7)
BN il 1 5
e ol
ERNN N R ) G2t .ei—-c Identificacao dos segmentos
Vi ‘——[— a20,21op 13 d
L1 b20,210 N12 f
g c20,21€¢ P Da Tabela T1
Ly adofgrena | o o ok »
e 220]210 hia ] I B I T R £ I Y ) S R e R
g200210pt4 | 0 1 23 L5 67 8 91011 12131k15
Designagao numeérica e resultante no! mostra-
dor.

/continua
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~ Continuagio
NO Simbolo Descrigao
Conversor de BCD para binario
15 pJiiiy (por exemplo: 74S484)
130 .
16 EN
| £
: BCO/BIN :
6 (1EC: 5-29-8A)
—g—-— 2/6a BV
—U/Ga - 48 C PR
—és 88V [
5 aVve 168V 70
A 10 328V
20 6UBV [T 12
140 1288V 3
17 80 2568 V |
160
:2 % [5cD/BIN Ver simbolo 130.
——by EN Nota: Sao dadas uma versao detalhada, que le
’ va em conta codigos BCD invalidos, e
131 uma versao simplificada.
>——2 2 7 —b
4 h|—1L (1EC: 5-29-88B)
10 1
L—20 V7
'1%—';0 B )
e S0 2 8N
171160 256 wf—13
Codificador de propriedade de 8 linhas para
X/Y binario com saidas ''3 estados'
LU S8 1 4)
¥ o 9 (por exemplo: 74LS348)
e 12 o 7 T, se refere a tabela que descreve a funcao
13 6 |1ogica do elemento (ver Tabela 2)
CER A4 o ;
— (1EC: 5-29-9)
o
2 Ny
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TABELA 2 — Funcéo logica do elemento
Entradas Saidas
5 10 11 12 13 1 2 3 b 6 7 9 14 15
P n » - 5 = - - = z z z P P
N P P P P P P P P z z Z P N
NoDsr g e e e N N E N TN N P
L e SR SRS T e R R L
N - - - - - N P P N P N N P
N- oo e e T R pe e LN e e p
N - -] 4 N P P P P|lP N N N P
N .- ~-| N P P P P P[P N P N P
N e Nfegeop e prpp |l p p N N P
shed R T S SRS e S R e e
z = condiggoide'alta impedancia.
= ;'ifrelevanté._ :
6.6 Conversores devn{velidé sinal, cbm e sem separacao galvanica
NO Simbolo Descricao
Conversor de nivel de sinal
A referéncia do nivel pode ser mostrada inter
XY ‘| namente ao simbolo e deve substituir X ou{" Y
— T se houver risco de confusao com um ‘codifjca-
134 ; dor. :
1]
| it s S Nota: 0 simbolo de identificacao pode ser
substituido por X//Y se for necessario
indicar a separacao galvanica entre en
tradas e saidas.
(1EC: 5-30-1)
Conversor de nivel TTL para MOS, duplo
(por exemplo: parte do 75365)
I
135 5 ‘ G1
I [ (1EC: 5-30-2)
3 [TTL/MoS N2 ,
6 S 7

/continua
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: Continuaq_&_;
NO Simbolo Descrigao
3 ECL/TTL L Conversor de nivel ECL para TTL
136 .Z_—IN] (por exemplo: parte do MC 10125)
(1EC: 5-30-3)
= S|
u *

6.7 Multiplexadores e demultiplexadores

NO Simbolo Descricao
Multiplexadores - Simbolo geral
e Se ma entrada de um multiplexador esta sele
NSy MUX cionada, a saida assume o estado interno da
137 ' S quela entrada. Se nenhuma entrada estiver se
; lecionada, a saida permanece no estado inter
no 0.
(1EC: 5-31-1)
Demultiplexador - Simbolo geral
. Nota: Se houver confusao, DX pode ser subs-
138 —_— DX tituido por DMUX
f
: (1LEC: 5-31-2)
PO S —
Multiplexador de 8 entradas, com saidas com
MUX plementares
139 n SN (por exemplo: 74151)
10 ol
9 1|7/
: 5 (1EC: 5-31-3)
0 .
DEE
2 ; L_.._G.
]
3
15l
lﬂ____s
13 I
124

/continua
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contlnt-ayuu
NO Simbollo Descricao
9 d] Multiplexador quadruplo
14 'JJG% (por exemplo: 4519)
‘ e r Notas: a) 0 é opcional (ver descricao do 5 im
140 6| mux bole 03T
L q 4 ﬁk_;_ﬂl b) 0 simbolo 141 mostra o mesmo ele-
gl =B 1 mento de outra forma.
b 11
;5 i (IEC: 5-31-LA)
12
3
| 13
] S ———
Multiplexador/coincidéncia, quadruplo
X/ﬁ {61 (por exemplo: 4519) . '
% 1] 2362 e .
141 2  3+wm3 Nota: 0 simbolo 140 mostra o mesmo elemento
[ de outra forma.
5 \ MUX[_. 21
/ 2 3 10 (1EC: 5-31-L4B)
=1 T
b 5
L 11
5
2 12
i N
15 13
1 -
Demultiplexador de 8 saidas
ﬁX (por exemplo: SN 74L5138)
142 ! 0 op>»—12  [Nota: Ver também o simbolo 126.
2 S e NEENL
}.___._2 7 2‘>_.]_3
_ — | 312 (1EC: 5-31-5)
6 & PN 11
5 o9

/continua




