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5.13.8 Uma saida influenciada por uma entrada Am pode tambem ter outras marca
coes. As marcacoes precedentes a letra A influenciam a saida da secao seleciona
da. As marcacoes colocadas apos a letra A influenciam a saida do"conjunto de se
coes do elemento, isto é, ap6s a aplicacdo da fungdo OU (ou a fungao indicada)

as saidas das celulas das secoes selecionadas.
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FIGURA 17 — Diagrama explicativo
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5.13.9 0s nimeros de identificacao das entradas influenciantes Am correspondem

ao endereco da sec¢ao selecionada e nao precisam diferir dos niumeros escolhidos

para outras dependéncias (por exemplo G, V, N, ...) uma vez que na celulaftipo:

mostrada no simbolo, estes nimeros sao substituidos pela letra A.

5.13.10 Se houver varias séries de entradas influenciantes Am para permitfir o

acesso independente e eventualmente simultaneo as secoes, os simbolos especfifica

dos para estas series sao 1A, 2A, ..., ao invés de simplesmente A. Devido & que

as entradas agem sobre as mesmas segOes, estas séries de entradas Am tem os
|

mos numeros de idenﬁificagéo.

mes

5.13.11 Duas entradas influenciantes Am que tenham o mesmo numero de identfifica

¢ao nao possuem relgcdo mitua entre si, nem com outras entradas  influencihntes

que tenham o mesmo hﬁmero de identificacao (Gm, Vm, Nm, ...).

NO Simbolo Descricao

Entrada Am

Quando esta entrada esta no estado interno 1,

cionada por ela) tém o efeito normal sobre a

‘as

entradas influenciadas por ela (as da secao sele-

se

cao selecionada; os estados das saidas influencié

. das por ela (as da secdo selecionada por ela)|tém

85 Am o efeito normal sobre a fungao OU (ou a fungao ex
S pressamente indicada), determinando o estado in

terno das saidas correspondentes do elemento. :

Quando a entrada esta no estado interno 0; as| en

cionada; as saidas influenciadas por ela (as
secao selecionada por ela) nao tém efeito nas
das do elemento. :

Ver notas dos simbolos 70 e 71.
(1EC: L4-22-1)

5.13.12 Uma entrada Am exerce sobre as entradas influenciadas o mesmo ef

que uma entrada Mm (pu Cm).

/FIGURA 18

tradas influenciadas por ela (as da secao selecio
nada por ela) nao tem efeito sobre a secio sele-

da
L
sal

feito
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A, 1D A —
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A,1D A —
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miina

1A,3D/2A,30

1A,3D/2A,3D

Conjunto de 16 secoes, cada uma com 4L  biesta

veis tipo D disparados por pulso (ver 6.10).

Uma secao especifica (dentre 8) & selecionada
pela influéncia de ambos os conjuntos de entra

das Am.

Uma secao especifica (dentre 8) & selecionada
se for enderecada por um ou ambos os conjuntos

de entradas Am.

FIGURA 18 /eontinua
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Continuagéo
Para a=1
S | | 0s estados internos das saidas do conjunto s3o os
— A0 resultados de fungoes OU dos complementos dog es
o 11 tados internos das safdas das células das segoes
——1A2 selecionadas.
3 —iN3
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F;(;""""""" comp]em‘entoé dos resultados de funcoes OU dos es
SRR 7 tados internos das saidas das celulas das secoes
. A2 selecionadas.
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e e e
FIGURA 18
5.14 Teenicas especiais usadas na notagao de dependencia
5.14.1 Uso de codificador para produzir entrada influenciante
5.14.1.1 Ocorre frequentemente que um conjunto de entradas.influenciantes e
produzido pela decodificacao de sinais de certas entradas do elemento. Neste ca
so o simbolo de codificador (ver 6.5) pode ser usado como simbolo embutido | na

envoltoria do simbolo do elemento.

XY |
] 0461
. 1462
2 24V
2/3FN5

FIGURA 19
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5.14.1.2 Quando todas as entradas influenciantes produzidas por um codificador
s3o do mesmo tipo e quando seus numeros de identificagao cgitgspgndqnaqiggmgfps
mostrados na saida do decodificador, a letra Y do simbolo de qualificacao X/Y po
de ser substituida pelo simbolo literal indicativo do tipo de dependencia, e as
indicacoes das entradas influenciantes que precedem aqueles numeros de identifi-

cacao devem entao ser omitidas.

X/M X/Y
‘ 0+ - R i 0-+MO
| 11+ == 1M1
. 2+ e 2412
!
|
|
FIGURA 20

Veja tambem o simbolo 159.

5.14.2 Uso do grupamento numerico para produzir entradas influenciantes

5.14.2.1 Se todas as entradas influenciantes produzidas por um codificador sao
do mesmo tipo e tém numeros de identificacao consecutivos, (nao necessariamente
correspondendo aos numeros que figurariam nas saidas do codificador), pode-se u

tilizar o simbolo de grupamento numérico (simbolo 41). Neste caso o asterisco de
ml
m2
ml deve ser trocado pelo menor numero de identificacao e m2, pelo maior. A faixa

ve ser trocado pelo simbolo literal indicativo da dependéncia seguido por

dos nimeros de identificacdo (m2-mi+1) tem de ser igual ao nimero de saidas " do
codificador.

B X/Y
Al " 04 A0
2 7 1""A1

2+ A2
—_2 31 A3

L+ Al
! 5+ AS
61 AE

It

FIGURA 21 /continua



_ NBR 8767/1985 45_
LR
Continuagdo
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FIGURA 21
5.14.3  Marcagao de entrada com propriedade de armazenagem intrinseca
Ocorre com freqUéncia que uma éntrada mércada, outra que uma entrada D, tem | pro
‘priedade de armazenagem intrinseca. Tal entrada pode ser marcada: |
mD, x
Onde:

'm'' = deve ser substituido pelos nimeros de identificagdo das entradas | que
influencigm a operacao de armazenagem;

"'x!'! = deve ser gubstituido pelo simbolo que denota a fungao do dado de | en-
trada memorizado. Se tal simbolo é um nimero, a virgula podera sefr [
mitida. |

a1 o a I 1
= M
b———— 1D, M2 : (Nparrgoeer: L1 2
A et ( = 8 =il ] EN
b =—m—l1D,EN = b 1D
Figura 22a)
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FIGURA 22

Ver tambem 5.14.4,
5.14.4 Ordenagao das marcacoes das entradas

5.14.4%.1 Se uma entrada com um unico efeito funcional é influenciada por outras
entradas, o simbolo de qualificacao (se houver) para aquele efeito funcional de
.= ser precedido pelas marcagoes correspondentes as entradas influenciantes. A
ordem da esquerda para a direita dessas marcagoes precedentes deve ser a ordem
em que os efeitos ou modificacdes se aplicam. A entrada influenciada nao tem e
feito funcional no elemento se o estado interno de qualquer das entradas influen
ciantes, considerada separadamente, impedir o efeito da entrada influenciada, in

dependentemente dos estados internos das demais entradas influenciantes.

e o ca —

EN1

c2 Se a=0, ou b=0, ent3o ¢ nao tem efeito
::ZD '

I

FIGURA 23

5.14.4.2 Se uma entrada tem diversos efeitos funcionais ou tem diferentes con
juntos de marcacgoes de entradas influenciantes, as indicacoes desses efeitos fun
cionais ou esses conjuntos podem ser mostrados em linhas de entrada diferentes,
necessariamente interligadas no exterior da envoltoria (ver por exemplo,simbolos
102, 115, 118); entretanto, este método de representacao pode nao ser vantajoso.
Neste caso, a .entrada pode ser representada uma unica vez com os diferentes con
juntos de marcacoes separados por barras inclinadas. A ordem de leitura. destes
conjuntos de marcagoes nao tem qualquer significado. Se um dos efeitos funcio
nais de uma entrada correspondente ao desta entrada ndo modificada, entao a bar

ra inclinada deve preceder todo o conjunto de marcacoes (por exemplo, ver simbo-

lo 199).
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FIGURA 24
5.14.4.3 Se todas ag entradas de um elemento combinatorio sao desabilitadas
(forcadas a nao ter efeito na funcao do elemento), os estados internos das sai
das do elemento nao sao especificados pelo simbolo.
5.14.4.4 Se todas as entradas de um elemento seqliencial sao influenciadas de
modo a nao participar da fungao do elemento, o conteudo do elemento nao é alte-
rado e as saidas conservam os estados internos pré-existentes.
5.14.4.5 As marcacgoes podem ser fatoradas por técnicas algébricas. Quando técni
cas algébricas de fatoramento sao combinadas com simbolo de grupamento numérjco,
as marcacoes comuns a todas as entradas devem ser mostradas apos o simbolo de
grupamento numérico, desde que a ordem da sucessdo das entradas seja mantida
se————l1/2)D = 1D/2D
pren e wo— e e aws de assw  wmms o _.-l;.:-—ﬁ
4aCT=
—1$1,2,3,b(5+}64) = 12345+ /12346 ko3 tabTed
12345CT=0
a 8 — a e e a8 —Jt§ T T
b 0 0 = pree 8001 0 b 50 1o
¢ 80,45 gl A ¢ ——180 A
d 2l __ d“"‘““j;ﬁQ}L___ d e B0 1 ¢
FIGURA 25
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5.14.5 Ordenagao das marcagoes das saidas

5.14.5.1 Se uma saida possui diversas marcacoes, independente de serem ou nao

nimeros de identificacao de acessos influenciantes, estas marcacoes devem seguir
a ordem abaixo:

a) se o simbolo de saida protelada deve aparecer, ele sera o . primeiro

e se necessario precedido pelas indicacdes das entradas influencian

tes;

b) seguem-no os simbolos qualificativos que determinam ou modificam o
estado interno da saida, de forma que a ordem da esquerda para a di
reita dessas marcagoes corresponda a ordem em que seus efeitos ocor

rem (ver simbolo 118);

c) a seguir, as marcagoes indicativas da influéncia da saida sobre ou

tros acessos do elemento.

5.14.5.2 0s simbolos de saida em circuito aberto ou de ''3 estados'' devem ser de
senhados adjacentes a envoltoria (ver simbolo 118), exceto quando for usado o
simbolo de grupamento numérico, na forma descrita no final desta secao (ver por

exemplo, simbolos 151 e 152).

5.14.5.3 Se uma saida requer varios conjuntos diferentes de marcacoes que  pos
sam ser considerados como varias saidas interligadas por uma funcao OU (por exem
plo, em funcao dos modos de acao), esses conjuntos podem ser colocados em linhas
de saida diferentes, que devem estar conectadas fora da envoltoria. Entretanto,
ha casos em que este método de representagao nao € vantajoso e nestes casos, a
saida pode ser mostrada somente uma vez com os diferentes conjuntos de marcagoes

separados por barras inclinadas.

5.14.5.4 As marcacoes podem também ser fatoradas usando as técnicas algébricas.
Dois numeros de identificacao consecutivos de entradas influenciantes num conjun
to de marcacdes, devem ser separados por virgula, a menos que um simbolo nao nu

merico esteja colocado entre eles.

5.14.5.5 Se a marcagao de uma saida que nao contém a barra inclinada, mas o nu
mero de identificacao de uma entrada Mm que esta no estado interno 0, ou uma se
rie de numeros de identificagao (entre parénteses) de entrada Mm que estejam to

das no estado interno 0, esta marcacao nao tem efeito sobre aquela saida.
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(1/2) = 1,3/2,3
FIGURA 26
Nota: Quando o simbolo de elemento requer que um acesso seja representado por
mais de uma linha interligada externamente, devera ser repetido o numero
de terminal em cada linha para evitar confusao. Por exemplo, ver sfmbolo‘
210, terminais 3, 4 e 15.
5.14.5.6 Quando o simbolo de grupamento numérico para saida (simbolo 42) é usa
do e os conjuntos de marcagoes de todas as saidas diferem apenas na ‘indicagao
dos pesos, os conjuntos de marcacoes, incluindo os simbolos de saidas de circui
to aberto ou de '3 estados' (simbolos 20...25) mas excluindo as indicagoes |dos
pesos, poden ser mostrados uma sé vez entre o sfmbolo que substitui o asterjsco
e o simbolo de grupamento, desde que, exceto para os srmbolos de grupamento ¢ pe
sos, a ordem correta das marcacoes seja mantida.
o —————— — —  ape —— e — e wa P ------ AN s
.___..N3 0 ——————c i 3 N3 013’l’v
ERalSNEBERSED 7 51 5 i rmunat s b 2,3,4¥
FIGURA 27
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6 ELEMENTOS COMBINATORIOS E SEQUENCIAIS
6.1 Generalidades

Para a representacao dos elementos combinatorios e seqlienciais devem ser observa
das as seguintes condigoes:
a) todos os simbolos de qualificacao no interior da envoltoria sao  defini
dos para os estados internos das entradas ou saidas do elemento;
b) muitos exemplos sag, baseados em dispositivos disponiveis comercialmente.
Para referéncia, os nimeros dos terminais e numeros de catalogo foram in
cluidos; quando determinado nimero de catalogo implica no produto de de
terminado fabricante isto visa evitar incertezas causadas por variagoes
funcionais que as vezes existem em dispositivos com o mesmo numero  mas
de diferentes fabricantes;
¢) um dado elemento logico pode ser representado de varias formas diferen

tes dependendo da aplicacao (por exemplo: os simbolos 107 e 108).

Também e freqliente o uso da representagao complementar, em especial dos elemen
tos combinatorios, a fim de melhorar a compreensao do diagrama; por exemplo um e
lermento OU pode ser mostrado pelo simbolo de um elemento E com o simbolo de in
versao nas entradas e nas saidas.

Em todos os casos, a representacao do simbolo no esquema deve corresponder a a

plicacao do elemento logico.
6.2 Elementos combinatorios
6.2.1 Regra basica

0 simbolo de qualificacao da funcao do elemento logico indica a quantidade de en
tradas que devem assumir o estado interno 1 para provocar na saida o estado in
terno 1. Com base nesta regra podem ser definidos outros simbolos de qualifica

cao alem dos mostrados nesta secgao.

NO Simbolo Descricao. .

Elemento OU

wv
—

86

-1 .
) A saida assume o estado interno 1 se e somente se
I pmctmmara.
| uma ou mais entradas assumem o estado interno 1.

(1EC: 5-25-1)

/continua
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Continuagdo

NO

Simbolo

Descricao

87

[

l

|

{

i
bl

Elemento E

A saida assume o estado interno 1 se e somente
todas as entradas assumem o estado interno 1.

(1EC: 5-25-2)

se

88

‘A saida assume o estado interno 1 se e somente

2m

i st

ierento de limiar 16gico

rrl

o numero de entradas no estado interno 1 for
gual ou maior que o numero no simbolo de ident|i
cacao, representado aqui por m.

se

fi

Nota: m e sempre menor que o numero de entradaf.

(1EC: 5-25-3)

89

Elemento '"m e somente m'!

A saada assume o estado interno 1 se e somente
o numero de entradas no estado interno 1 for

gual ao numero no simbolo de identificacao, repre

sentado aqui por m.

Nota: m e sempre menor que o numero de entradas.

(1EC: 5-25-b4)

90

i >n/2

Elemento de maioria

A saida assume o estado interno 1 se e somente

se

a maioria das entradas estiver no estado intefno

1%
(1EC: 5-25-5)

91

'Elemento de identidade

A saida assume o estado interno 1 se e somente
todas as entradas estiverem no mesmo estado int
no.

(1EC: 5-25-6)

se
S

92

2k+1

Elemento de paridade impar

A saida assume o estado interno 1 se e somente
o numero de entradas no estado interno 1 for

oF-Y o2 O A I
(1EC: 5-25-7)

se

/eontinua
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NO Simbolo Descrigao
Elemento de paridade par
Waean zk A saida assume o estado interno 1 se e somente se
93 : o numero de entradas no estado interno 1 for par
| (8 25 Iy ke o)
(iEC: 5-25-8)
Elemento ''OU EXCLUSIVO"
] A saida assume o estado interno 1 se e somente se
94 = apenas uma das entradas estiver no estado interno
e 11
(1EC: 5-25-9)
X Elemento isolador (“'buffer') sem reforco de saida
(elemento SIM)
95 — A saida assume o nivel logico P(N) se e somente
'se a entrada estiver no nivel 16gico P(N)
(1EC: 5-25-10)
Inversor sem reforco de saida (elemento NAO)
96 1 A saida assume o nivel logico complementar da
entrada.
(1EC: 5-25-12)
: Elemento fantasma
| UT elemento fantasma e o resultante da intereone-
x30 de saidas especificasde varios elementos logi
2O cos, realizando uma funcdo OU ou E, sem a utiliza
97 cao de um elemento combinatorio real.

Nota: 0 asterisco deve ser substitufdo pelo simbo
lo de qualificacao da fungao, isto e, '&'
ou "> 1",

Geralmente, a funcdo E é realizada por saidas ti-
po N, e a funcdo OU por saidas tipo P (ver simbo-
los 20...24).

(1EC: 5-25-13)
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Q% | . |
S . Nota: Para simplificagao., e tambem para fisar

que nao esta presente um elemento feal,
o simbolo pode ser desenhado sem a envol
l . toria, mas com o simbolo de qualifigfacao
AS 2 o
§iJ N\ de fungao mostrado em cada no.
|
:
|
<

6.2.2 Exemplos de elementos combinatorios

NO Simbolo Descricao
1 % E-NAO (E com saida invertida)
98 2 N2 (por exemplo parte do 7410)
13 | : (1EC: 5-26-1)
3 1 OU-NAO {0U com saida invertida)
99 4 | SO (por exemplo parte do 7427)
_5 | ' (1EC: 5-26-2)
g Elemento logico combinado
00 3| & | ? (E-0U Sealda tida)
L2 com satda invertida
N B
1 (por exemplo parte do 74L51)
e (1E0: bE26-3]
: ' E-NAO com saida (NPN) 'de coletor aberto 3
101 . (por exemplo parte do 7403)
OB ;
10 (1EC: 5-26-4)

hﬁnﬁnu&




