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d) DESARMAR e ARMAR - s3o usadas para especificar os estados internos de
um elemento biestavel RS no caso em que as entradas R e S estao ambas
no estado interno 1;

e) HABILITACAO - & usada para identificar uma entrada de HABILITACAO e pa
ra indicar os acessos controlados por ela (por exemplo, que saidas as
sumem a condigéovde alta impedancia);

f) MODO - e usada para identificar uma entrada que seleciona o modo de ]
peracao de um elemento e para indicar os acessos que dependem daquele
modo ;

g) ENDERECO - & usada para indicar as entradas de ENDERECO. Por exemolo

de uma memoria.

5.3.2 A Tabela 17a seguir relaciona as varias dependéncias e resume seus ‘efei
tos. As definicoes detalhadas acompanhadas de ilustracoes sao fornecidas nas se-
coes seguintes. Nesta Tabela o termo ''agao'' exprime:
a) que as entradas influenciantes exercem sobre o elemento os efeitos que
lhes sao devidos;
b) que as saidas influenciadas assumem estados internos determinados péla

funcao do elemento.

TABELA 1 — Tipos de dependéncia

Ti . Efeito sobre a entrada (saida) influenciada
ipo de Simbolo Ciada es bl nes no
dependencia literal el v
Estado 1 Estado 0
ENDERECO A Acao permitida (Endere- Acao impedida (Endereco
¢o selecionado) nao selecionado)
COMANDO c Acao permitida Acao impedida
HABIL ITACAO EN Agao permitida Agao da entrada influencia
da e impedida
Alta impedancia imposta a
uma safda de circuito aber
to ou uma saida ''3 estados'
(o estado interno de uma
saida "3 estados' nao € in
fluenciado).
Imposto o estado 0 as ou-
.tras.saldas
E n G Agao permitida . .. . .| .Impoe o estado 0
MODO M Agao permitida (modo se Agao impedida (modo nao se
lecionado). ... ...... .| lecionado)
NEGACAO N Estadd interno e comple 0 estado interno nao e mo-
.mentado. j .dificado..

{continua
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TABELA 1 — Tipos de dependéncia
Continyagdo
Efeito sobre a entrada (saida) influenciada
Tipo de Simbolo se a entrada estiver no
dependéncia literal
Estado 1 Estado 0
DESARMAR R A saida influenciada | 0 estado interno niao é mo-
(""RESET'") reage como se S =0 e | dificado
R=1
ARMAR S A saida inlfuenciada | 0 estado interno nao & mo-
("'SET") reage como se S =1 e | dificado
R=10
ou V Impoe o estado 1 Acao permitida
INTERCONEXAQ | Z Impoe o estado 1 Impoe o estado 0

5.4 Dependencia E

0 simbolo que caracteriza a dependéncia E & a letra G.

Cada acesso influenciado por um acesso Gm est3 relacionado a ele por uma fungao

E.

NO Simbolo Descricao

70 Gm Entrada Gm

- (1EC: L-14-1)

Saida Gm
Quando um acesso Gm esta no estado interno 1, to-
dos os acessos influenciados por ele assumem o es
tado interno normalmente resultante da funcao | do
elemento.

71 Quando um acesso Gm assume o estado interno 0,| to

dos os acessos influenciados por ele assumem o| es
tado interno 0. T

Notas: a) m deve ser substituido pelo numero | de
identificacao.

b) Quando um acesso possul um numero de I
dentificacao com barra sobreposta, este
acesso e influenciado pelo estado com
plementar do acesso influenciante,

(1EC: L4-14-2)
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Nota: Atentar ao fato de que a notacao de dependéncia nao permite a simplifica

cao de um elemento tal como:

Seo s ame
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5.6 Dependencia de NEGACAO

0 simbolo que caracteriza a dependéncia de NEGACKO é a letra N,

Cada acesso influenciado por um acesso Nm esta relacionado com ele por uma  fun

¢ao OU-exclusivo.

NO Simbolo Descricao
74 Entrada Nm
Nm
B (1EC: L4-16-1)
Saida Nm
Quando um acesso Nm esta no estado interno 1, o es
tado interno de cada acesso influenciado por ele &
o complemento do resultado normal da funcao do ele
75 =5E mento.
Nm Quando um acesso Nm esta no estado interno 0, o es
P tado dos acessos influenciados por ele € o estado,
normalmente resultante da funcao do elemento. Ver
notas dos simbolos 70 e 71.
(1EC: L-16-2)
- ——q 3 ‘, ——————— b
=1 :
N1 Wf—c - J Se a=0 entao c=b
— C Z -
e beeeas Se a=1 entao c¢=b
FIGURA 11

5.7 Dependencia de interconexdao

0 simbolo que caracteriza a dependéncia de interconexao é a letra Z.

A dependéncia de interconexao € usada para indicar a existéncia de conexdes in

ternas entre os acessos e as entradas e saidas internas do elemento (ver por .e

xemplo, simbolo 110).

0 estado interno de um acesso influenciado por um acesso Zm é idéntico ao estado
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5.5 Dependencia OU

0 simbolo que caracteriza a dependécia OU & a letra V.

Todo acesso influenciado por um acesso Vm esta relacionado a ele por uma

funcao

ou.
NO Simbolo Descricao
72 - Entrada Vm
‘-{Ym
- (1EC: L4=-15-1)
Saida Vm

73 i

Quando um acesso Vm esta no estado interno 1, to
dos os acessos influenciados por ele assumem o es

tado interno 1.

Quando um acesso Vm esta no estado interno 0, to

dos os acessos influenciados por ele

permanecem

no estado interno resultante da funcao normal do

elemento. Ver notas dos simbolos 70 e 71.

(1EC: L4-15-2)
LAnie R
a Vi 1—b = 21
ke S R R Rl S —.b
a
> cya- - - 3
LV | I,
! ? . o 21 L b
1 b

FIGURA 10
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interno do acesso Zm influenciante, a menos que seja modificado por outra

¢ao de dependéncia.

NO Simbolo

nota

Descricao

o

Entrada Zm

(1EC: 4-17-1)

77 Zn}—-

Saida Zm

Todo acesso influenciado por um acesso influen
te Zm apresenta, a todo instante, o mesmo es
interno do acesso Zm, qualquer que seja seu es
normalmente definido, a menos que seja modific
por uma notacao de dependéncia adicional. Ver
tas dos simbolos 70 e 71.

(1EC: k4-17-2)
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FIGURA 12
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5.8 Dependencia de COMANDO

0 simbolo que caracteriza a dependéncia de COMANDO € a letra C.

A dependencia de COMANDO deve ser usada somente em elementos seqﬂenciais e pode
implicar em mais que uma simples relacao E ou OU. Ela identifica uma entrada
que produz agao, por exemplo, o marca-passo disparado por transigao de um reten-

tor biestavel ou a entrada de habilitacao de dados de um retentor transparente.

NO Simbolo Descrigao

Entrada Cm
Cm
78 L_ (IEC: 4-18-1)

Saida Cm

Quando um acesso Cm esta no estado interno 1, as

entradas influenciadas por ele exercem os efeitos
Fi : previstos sobre o funcionamento do elemento.

79 Cﬁ}——

Quando um acesso Cm esta no estado interno 0, as
entradas influenciadas por ele nao tem efeito no
funcionamento do elemento. Ver notas dos simbolos
70 e 71.

(1EC: L4-18-2)

/FIGURA 13
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FIGURA 13

A ultima figura foi incluida para ilustracao, entretanto o uso de uma entrada Cm

para afetar uma segunda entrada Cm nao € recomendado.

Para comparacao dos efeitos das dependéncias C, EN e M sobre entradas, ver 5,
5.9 Dependénciae DESARMAR E ARMAR ("Reset" e "Set")

0 simbolo que caracteriza a dependéncia DESARMAR é a letra R.

0 simbolo que caracteriza a dependéncia ARMAR é a letra S.

12,

As dependengias desarmar e armar sao usadas se for necessario especificar o efei

to da combinacao R=S=l sobre um elemento biestavel. Essas dependéncias ndo de

vem
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ser usadas se tal especificacao nao for necessaria.

Entradas influenciantes R e S podem agir somente sobre saidas.

NO Simbolo Descrigao
Entrada Rm
Quando uma entrada Rm esta no estado interno 1, as
saidas influenciadas por ela assumem o estado in-
i G terno que normalmente assumem para a combinagao S=
80 | Rm 0, R=1, seja qual for o estado logico de uma entra
da S qualquer.
e Quando a entrada Rm esta no estado interno 0, ela
nao exerce qualquer efeito no elemento.
Ver notas dos simbolos 70 e 71.
(1EC: 4-19-2)
Entrada Sm
Il Quando uma entrada Sm esta no estado interno 1, as
saidas influenciadas por ela assumem o estado in-
81 Sm terno que normalmente assumem para a combinagao S=

1, R=0, seja qual for o estado logico de uma entra
da R qualquer.

Quando a entrada Sm esta no estado interno 0, ela
nao exerce qualquer efeito no elemento. Ver notas
dos simbolos 70 e 71.

(1EC: L4-19-1)

Nas ilustracoes a seguir as tabelas da verdade se referem aos estados internos.

S1

R2

a b c d
procsn cnscom—m——— c i
0 0 | Nao comuta
g 1 0 1
1 0 1 0
d 1Y 1 1 (ver nota)

FIGURA 14 [continua
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Continuacfo
a blc d
a=—S81 2p—<
0 0 | Nao comuta
: 0.1 ORGAIE
' 1 0 1 0
5 R2 1IN d 1 110 0 (ver nota)
N a bjc d
a G1/28 | c
| 0 0 | Nao comuta
gl |
: 1 0|1 0
b —G2/1R 0 d 1 1 | Nao comuta
a bjc d
a —dS c .
0 0 | Nao comuta
i) 0 1
1 0 1 0
b—R N g 1 1 | Nao especificado
a bjc d
a — S1 1 c
0 0 | Nao comuta
0 1 0 1
1 0 1 0
b —I R | NN ] sle =0
Nota: 0Os estados nao complementares das saidas sd3o somente pseudo-estaveis. 0
retorno simultaneo de a e b a 0 produz estados complementares impreviisi
veis nas saidas.
a b}c d
a ———i § 1 c
0 0 | Nao comuza
0 1 0 1
1 0 1.0
b S | S N— 110 1
Notas: a) 0 significado da barra é dado nas secdes 5.14.4 e 5.14.5.

b) Este exemplo nao usa as dependéncias R ou S, mas completa o conjupto
de alternativas do caso em que nao ha especificacao e demonstra que| as
dependéncias R e S nao podem influenciar entradas.

FIGURA 14
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5.10 Dependencia de HABILITACAO ("Enable")

0 simbolo que caracteriza a dependéncia de HABILITACAO é o par de letras EN.

A dependéncia de habilitacao € utilizada para representar uma entrada de habili
tacao que nao influencia necessariamente todas as saidas do elemento. Esta depen
dencia tambem pode ser utilizada quando uma ou mais entradas de um elemento sao

influenciadas.

NG Simbolo Descricao

Entrada ENm

0 efeito desta entrada sobre as saidas influencia

G das € o mesmo de uma entrada EN (ver simbolo 28)7
82 '*{ENm 0 efeito desta entrada sobre as entradas por ela
. influenciadas € o mesmo que uma entrada M (ver
: ' simbolo 83). Ver notas dos simbolos 70 e 71.
(1EC: L4-20-1)
-
‘ b
1V al|d
a ENT
—————— OR[Ec
— d
-————— 1 b
1T I EN vic

& e Al e e

b 1C2 = p ——— 1C2

c j2D00 C—r | 20N
FIGURA 15

Para comparagao dos efeitos das dependéncias C, EN e M sobre entradas ver 5.12,
5.11 Dependencia de MODO

6.11.1 0 simbolo que caracteriza a dependéncia de MODO &€ a letra M.
A dependéncia de modo & utilizada quando as propriedades de certos acessos do e

lemento 16gico dependem do modo de operacao do elemento.
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NO

Simbolo

Descricao

83

Mm

Entrada Mm

(1EC: 4-21-1)

84

Saida Mm

Quando um acesso Mm esta no estado interno 1, as
entradas influenciadas exercem o efeito normalmen-
te definido sobre a funcao do elemento; as saidas
por ele influenciadas assumem estados lnternos de
correntes daque]a funcao do elemento, isto €, | os
acessos estao habilitados.

Quando um acesso Mm esta no estado interno 0, as
entradas influenciadas nao tem nenhum efeito sobre
a funcao do elemento; _para cada saida por ele | in-
fluenciada, as marcagoes contendo seu numero de
identificacao nao tém nenhum efeito e devem ser
ignoradas. Isto equivale a atuacao e desativacao
de funcoes de uma entrada multifuncional. Quando
uma entrada influenciada tem varias marcagEes sepa
radas por barras inclinadas, qualquer marcagao| que
contenha o numero de identificacao daquele acesso
Mm nao tem efeito algum e deve ser ignorado.

Quando uma saida tem varias marcacoes separadas
por barras inclinadas (ver 5.14.4 e 5.14.5) somen
te as marcagoes em que aparece o numero de idanﬁz
ficacao daquele acesso Mm devem ser ‘ignoradasl Is
to equivale a ativagao e desatlvagao de fungoes de
uma saida multifuncional, ou & modificacao de cer
tas relacoes ou dependéncias daquela saida.

Ver notas dos simbolos 70 e 71.
(1EC: 4-21-2)

5.11.2

da barra inclinada, ver 5.14.4 e 5.14.5, respectivamente.

a
b
c

Para ilustragao do conceito sobre o uso do simbolo de grupo numérico| e

—_—PClL/ 2/ 3+
] ) Mg_

1[M3

7. aa
12,0

1,40

11, 4D

Modo 0 (b=c=0) - As safdas permanecem nos estados
prée-existentes e nenhuma entrada provoca
qualquer efeito

Modo 1 (b=1, c=0) - Carregamento paralelo pelas en
tradas e e f.

Modo 2 (b=0, c=1) - Deslocamento para baixo e dar-
regamento série pela entrada d.

[ Modo 3 (b=c=1) - Contagem crescente, com Incremen-

to de 1 a cada pulso do marca-passo.

Figura 16a) - Dependéncia M afetando entradas




38 | ~ NBR 8767/1985

Se a entrada a estiver no estado interno 1 im
R =] b a = A L

) ]%ET=0 l pondo o modo 1, a saida b assumira o estado in
terno 1.quando o conteldo do registrador for 15.

:] [u ' : : e
, Se a entrada a estiver no estado interno 0, a
I saida b assumira o estado interno 1 quando o
'~ conteudo do registrador for 0. =

Ver tambem 5.14.5,

[P

Figura 16b) - Determinagdo da funcdo de uma entrada

Para c=1 e d=0 Na saida € a marcagéo que causa a negagéo (se
c=1) tem efeito somente -nos modos 2 e 3.

a o}Mg 0.4 e Nos modos 0 e 1 esta saida permanece no estado

b 1 EL _ normal como se nao existissem as marcagoes.

¢ ——IN4 ‘ Na saida f a marcagao tem efeito quando o ele

d G5 2.4/35— 49 mento nao estd no modo.0, destarte a saida f €
e el negada (se c=1) nos modos 1, 2 e 3. No modo 0 a

marcacao nao tem efeito, destarte a saida perma
nece no estado normalmente definido. Neste exem
plo 0,4 equivale a (1/2/3)4.

Na saida g ha dois grupos de marcagoes. 0 pri-
meiro, que causa negagac (se c=1), so tem efei-
to em modo 2; o segundo, que da a g uma influén
cia e sobre d, so tem efeito em modo 3.

Notar que em modo 0 nenhuma das relacoes de de
pendéncia tem efeito sobre as saidas, destarte
e, f e g permanecem no mesmo estado.

Figura 16¢) - Modificacdo de relagdes de safdas

g =P = a TGRS
b~ 1c2 = p — 1C2
c———20 c (20
Figura 16d)
FIGURA 16

Para comparacao dos efeitos das dependéncias C, EN e M sobre entradas, ver 5.12.

5.12 Comparagao dos efeitos das dependéncias C, EN e M sobre entradas  influen

etadas

As entradas Cm, ENm e Mm té&m todas o mesmo efeito sobre as entradas influencia
das. Entretanto, suas aplicagoes sao diferentes:

a) Cm deve ser usada para identificar uma entrada que dispara um funciona

mento seqlencial condicionado por outras entradas. Por exemplo, o marca

~-passo disparado por transicao de um circuito biestavel ou a entrada de

habilitacdo de dados (''data enable') de um retentor transparente.
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b) ENm deve ser usada para identificar uma entrada que produz um Unico <

feito de preparacao;

c) Mm deve ser usada para identificar uma ou mais entradas que sozinhas ou

simultaneamente produzem efeitos preparatorios diferentes.

5.13 Dependéencia de ENDERECO

5.13.1 0 simbolo que caracteriza a dependéncia de ENDERECO € a letra A.

Esta dependencia permite uma representacio clara dos elementos, particularmente

e SR | e e
memorias, que utilizam um comando de entrada de endereco para selecionar spcoes

(2)

especificas de um c%njunto
1

5.13.2 0 objetivo da dependéncia de endereco € permitir a representacao de

secao apenas, em IuQar de todas as segoes do conjunto.

uma

5.13.3 Uma entrada mostrada na célula-tipo é comum a todas as células corrgspon

dentes do conjunto. Uma saida mostrada na célula-tipo é o resultado da funcho OU

de todas as saidas de células correspondentes do conjunto. Se qualquer outra que

uma funcao OU estiver envolvida, ela deve ser indicada pela inclusao do simbolo

apropriado (por exemplo; & ¢ ) sob o simbolo indicativo da funcdo do eflemen

to.

5.13.4 Se o simbolo na saida de uma célula-tipo indica que se trata de uma

Sai

da em circuito aberto ou de '3 estados'', esta indicacao se refere 3 saida do con

junto e nao a das células do conjunto.

5.13.5 As entradas nao influenciadas pelas entradas influenciantes de endereco

Am agem sobre todas as secoes, enquanto que as entradas influenciadas pelas| en-
tradas Am agem somente na secao selecionada por aquelas entradas Am.
5.13.6 Uma entrada influenciante de endereco € indicada pela letra A seguida

de um numero de identificacdo correspondente a segdo especifica que é seleciona

da por essa entrada.

5.13.7 Na celula-tipo representada no simbolo, as entradas e saldas influencia

das pela entrada Am sao indicadas pela letra A, que tem o papel dos numeros de

identificacao, isto €, os enderecos de cada secao. Esta letra A esta sujeita
regras gerais de notagao de dependéncia referentes aos nimeros de identifig

associados a acessos influenciados.

(2) Uma secao significa um conjunto ordenado de célutas. Geralmente, uma ¢
contém 1,4 ou 8 células, respectivamente, bit, quarteto ("'nibble'") ou o¢
("byte''); a palavra conjunto usada no texto se refere ao coletivo das
coes.

as

tacao

ietao
tteto
se




