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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece a simbologia grafica para os elementos l6gicos bina-

rios.

1.2 0s simbolos graficos descritos sao destinados principalmente a represgnta-

cao de dispositivos eletronicos, mas na sua maior parte podem ser aplicados

dispositivos nao-elétricos.

1.3 A Norma descreve uma linguagem que visa esclarecer as fungoes dos disppsiti

vos, inclusive daqueles que realizam funcoes complexas.

1.4 A utilizacao de certos simbolos anteriormente usados para as funcoes basi-

cas (identificaveis por suas envoltorias nao-retangulares) é desaconselhadal

1.5 0 numero IEC apresentado apos a descricao dos simbolos corresponde ao hlme-

ro do IEC correspondente.

2 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definigcoes de 2.1 a 2.8.
2.1 Variavel binaria

Variavel que éode as§umir somente dois valores discretos.

2.2 Estado de uma variavel binaria

Um dos dois valores que uma variavel binaria pode assumir.
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2.3 Elemento logieo

Elemento a cujas entradas e saidas estao associadas variaveis binarias, sendo

que as saidas sao fungao das entradas.

2.4 Acesso de um elemento lagico

Entrada ou saida (externa) de um elemento logico.
2.5 Conexao interna de um elemento logico

Entrada e/ou saida (interna) de um elemento légico.
2.6 FEstado interno de um acesso ou conexao interna

Estado da variavel binaria associado a um acesso ou conexao interna, e que reali
za ou sobre o qual € realizada a fungao logica.

0s dois estados internos sao representados pelos simbolos ''0'' e ''1"
2.7 Nivel logico (externo) de um acesso

Ha uma correspondéncia biunivoca entre determinada faixa de valores de uma varia
vel fisica (geralmente, tensao eletrica) e cada um dos dois estados internos de
um acesso de um dado elemento logico.

A faixa com valor medio mais positivo € representada pelo simbolo '"P''; a faixa

(1)

com valor meédio menos positivo € representada pelo simbolo '"N''* 7,
2.8 WNegagao ou complementagao e inversao
2.8.1 Negagao ou complementacao

Denomina-se negacao ou complementacao a funcao f que atende as equagoes:
f (0) =1
f (1) =0

Os dois estados 0 e 1 sao denominados o complemento um do outro.
2.8.2 Inversao

2.8.2.1 Denominam-se inversao as fungoes que atendem as equagoes:

inversao na entrada inversao na saida
i (N) =1 j (1) =N
i (P) =0 J (o) =P

i (NNP) = indeterminado,
exceto para entradas com
histerése (ver simbolo 19)

(1) Em paises de 1ingua inglesa sdo as vezes usados os simbolos H e L respectiva
mente,
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Nota: Observar que a fungao inversao modifica a correspondéncia entre o nivel 10
gico, isto e, entre a grandeza fisica (externa) e o estado interno, ehquan
to a fungao negacao opera sobre a variavel logica associada ao estado| in

terno.

2.8.2.2 A correspondéncia normal (sem inversao) entre nivel l6gico e estadp in

terno € dada pelas funcoes:

entrada normal saida normal
m (N) =0 n (1) =P

m (P) = 1 n (0) =N

m (NNP) = indeterminado

exceto para entradas com

histerése (ver simbolo 19)

3 CONSTRUCAO DO SIMBOLO
3.1 Composigao do simbolo

Um simbolo € constituido por uma envoltéria ou combinacdes de envoltérias, | com

plementada com simbolos de qualificacao.

i ~ Posigao preferencial para
Envoltoria ———— ///~—————-——~ o simbolo de qualificagao
do elemento logico

Entradasq —— & | & & & &% ——— > gaTdas

Simbolos de V o\ Posigao alternativa para

identificagao o simbolo de qualificagao
do elemento logico

FIGURA 1

Notas: a) Os asteriscos simples indicam as posicoes possiveis para o6s simbolos
de identificacao relativos aos acessos (entradas ou saidas).

b) 0 simbolo de qualificacao do elemento nao e necessario se e somente se

os simbolos de identificacao associados aos acessos definem completa

mente a fungao do elemento.
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c)

d)

e)

Uma informacao nao coberta por estas prescricoes e relativa a uma cef
ta entrada (safda) pode ser mostrada entre parénteses no lado interno
da envoltoria, adjacente a entrada (safda) e deve seguir (preceder) o
simbolo de identificacao aplicavel aquela entrada (saida), como mostra
o simbolo 186.

Os simbolos de qualificacao colocados no interior e a direita de um a
cesso implicam em geral numa operagao logica e muitas vezes € necessa
rio levar em conta o estado interno do acesso antes da aplicacao do
simbolo e o novo estado interno resultante de sua aplicacao.

Todas as saidas de um elemento 16gico nao subdividido tém estados in
ternos iguais e determinados pela fungao do elemento, salvo indicacao
contraria fornecida por um simbolo de identificagao associado a saida,
colocado no interior da envoltoria.

Em um agrupamento de elementos os simbolos de qualificagao, estejam
eles explicitos ou apenas implicitos de acordo com as simplificacoes

previstas em 3.3, tambem devem ser considerados.

Em algumas figuras desta Norma sdo mostradas, fora da envoltoria, letras minuscu

las que nao fazem parte do simbolo mas que tem a finalidade de identificar os a

cessos a que se referem os textos das descrigoes.

3.2 Envoltorias

NO Simbolo Descrigao
i Envoltoria de um elemento logice
(1EC: 2-5-1)
2 Envoltoria do simbolo de comandos comuns
(1EC: 2-5-2)
| |
I ]
3 Envoltoria do elemento comum de safda

(1EC: 2-5-3)
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3.2.1 A relacao comprimento-largura das envoltorias é arbitraria.

3.3 Uso e combinagoes de envoltorias

Para reduzir o espago necessario para a representacao de um agrupamento de ele

mentos associados, as envoltorias desses elementos podem ser embutidas ou umidas

entre si, respeitadas as regras de 3.3.1 a 3.3.8.

3.3.1 Nao ha conexab légica entre os elementos quando a linha comum as suag en

voltorias e paralela a diregao de propagacao das informacoes.

Nota: Esta regra pode nao ser aplicavel em agrupamentos onde existem duas ou
mais direcoes de propagacao de informacoes; por exemplo, simbolos que |con+
tenham o simbollo de comandos comuns ou de elemento comum de saida.

g B o
: ‘ : ’
i - —
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! : e T
[] ] : ;
1 ‘ ]
FIGURA 2

3.3.2 Ha pelo menos uma conexao logica quando uma linha comum a duas envolté

rias e perpendicular a direcao de propagacao das informacoes.

3.3.3 Cada conexao pode ser indicada por meio de simbolos de identificacao| em

um ou ambos os lados da linha comum.

Deve ser utilizado o simbolo de interconexao interna (simbolo 12) no caso de ha

ver duvidas quanto ap namero de conexdes 14gicas.
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FIGURA 3




6 ~ NBR8767/1985
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3.3.4 Se nao houver indicacdao em um ou outro lado da linha comum, ha uma SO

conexao logica.
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FIGURA 4

3.3.5 Em um agrupamento de elementos inter-relacionados ocorre com frequéncia
que algumas entradas sejam comuns a alguns ou a todos os elementos do agrupamen
to (chamadas de entradas comuns); da mesma forma, algumas saidas sao dependentes
de alguns ou de todos os elementos do agrupamento (chamadas de saidas comuns).Eﬂ
tradas e saidas comuns podem figurar no simbolo de comandos comuns (simbolo 2),

porem devem ser identificados de forma apropriada.

3.3.5.1 Quando uma entrada mostrada no simbolo de comandos comuns e, pela nota
cao de dependéncia (capitulo 5), uma entrada influenciante, entao ela influencia
somente as entradas ou saidas do agrupamento marcadas com o mesmo numero de iden

tificacao da entrada influenciante.

3.3.5.2 Quando uma tal entrada nao e, pela notacao de dependencia, uma entrada

influenciante, entao e uma entrada comum a todos os elementos do agrupamento.

3.3.6 0 simbolo de comandos comuns e colocado em uma extremidade do agrupamento.

L -
Observagao:
Salvo indicagao contra-
ria, o elemento mais
proximo do simbolo deco
mandos comuns & o de me
nor ordem,
S a
a — b
e el
b — — = % |
¢ — —— %
d
i

FIGURA 5
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3.3.7 Uma saida comum, dependente de todos os elementos do agrupamento,
ser representada como saida de um elemento comum de saida. No caso de algum
mento do agrupamento possuir mais de uma safda, e estas saidas possuirem s¢
estados internos idé@nticos, somente entao pode ser usado o elemento comum d
da. Existe uma conexao interna de cada elemento do agrupamento para o ele
comum de saida; estas conexoes nao devem ser representadas. Alem disso, o e
to comum de saida pade ter outras entradas e estas devem ser mostradas expl
mente. A fungao do qlemento comum de saida deve ser indicada.
saida de agrupamentﬁié o mesmo que o desta saida.
Um elemento comum d% saida e representado:
a) ou na extr%midade do agrupamento,oposto ao simbolo de comandos co
b) ou dentro do simbolo de comandos comuns.
Quando for conveniente mostrar um agrupamento de elementos comuns de saida,

uma so vez um trago duplo superior.
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Agrupamentos com o sim- Agrupamento com doi§ ele-
bolo de comandos e o e- mentos comuns de saidas

lemento comum de saida

FIGURA 6
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3.3.8 Para representar um agrupamento de elementos que tém os mesmos simbolos
de qualificacao, basta inscrever estes simbolos internos apenas na primeira  en
voltoria. Igualmente, no caso de um agrupamento de elementos que’compreende vé
rios sub-agrupamentos identicos, o primeiro € representado em detalhe e os se
guintes por uma envoltoria Unica. E suposto que os nimeros de identificacao pre:
vistos pela notacao de dependéncia sao diferentes em cada elemento ‘do égrupameg

to (para ilustracao, ver secao 5.4).

% a % a
% ”
% a
k" % b L % b
% b
13
ol b
Agrupamento de elemen- Dois grupos suces-
tos com Os mesmos Sim- sivos de elementos
bolos de qualificagao
% a *a [~
£ b P *bh I
e % a B
- pig % b €5
[Er - N a P
I % b
e % a s
_— % b peme
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4 $IMBOLOS DE QUALIFICAGAO ASSOCIADOS A ENTRADAS, A SAIDAS, OU A OUTRAS CONEXOES
L1 Inversao e entrada dinamica

Os simbolos definidos nesta secao fixam a relacao entre o estado interno e g

vel logico (externo).

NO Simbolo Descricao
4 = Entrada (mostrada a esquerda)
= 0 estado interno 1 (0) corresponde ao rivel
1 P (N) na linha de conexdo
|saida (mostrada 3 direita)
5 0 nivel logico P (N) corresponde ao estlado
interno 1 (0)
Inversao mostrada em uma entrada
6 - = 0 estado interno 1 (0) corresponde ao | ni
vel N (P) na linha de conexao
1 (1EC: 3-7-3A)
Inversao mostrada em uma entrada no  caso
em que a informacao se propaga da direlita
-- para a esquerda.
7 0 estado interno 1 (0) corresponde ao ni
vel N (P) na iinha de conexao
(1EC:3-7-3B)
Inversao mostrada em uma saida
8 ‘— 0 nivel logico N (P) na linha de conekao
corresponde ao estado interno 1(0)
=k (1EC: 3-7-4A)
Inversao mostrada em uma safda no caso |em
que a Informagcao se propaga da direita pa
¥ ra a esquerda
9 | 0 nfvel logico N (P) na linha de conek3o
] corresponde ao estado interno 1 (0)
(1EC: 3-7-4B)

[contipua
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Continuagdo

N@

Simbolo

Descrigao

Entrada dinamica

0 estado interno transitorio 1 corresponde

10 a transigao do nivel N para o nivel P na
linha de conexao. Para todos os outros iqi
tantes o estado interno e 0

(1EC: 3-7-5)

Entrada dinamica com inversao

0 estado interno transitorio 1 corresponde
11 - a transigao do nivel P para o nivel N na
linha de conexao

Para todos os outros instantes o estado in
= terno e 0

(1EC: 3-7-5)

L.2 Conexdes internas

Nesta secao sao descritos os simbolos distintivos que fixam as relagoes entre es
tados internos nas interligagoes internas.

Uma ligagac ou conexao interna € uma ligacao no interior de um elemento. A repre
sentacao de tais conexoes € feita a fim de esclarecer as funcoes de elementos
complexos. Em tais casos & conveniente usar a notacao de dependéncia para defi

nir os efeitos das entradas internas ou das saidas internas.

NO Simbolo Descricao
Conexao interna
0 estado interno 1 (0) da entrada do ele-
12 AR mento a direita corresponde ao estado in
terno 1 (0) da safda do elemento a esquer-
da. v
- - Nota: Este simbolo pode ser omitido se nao
houver risco de confusao (ver 3.3).
(IEC: 3-8-1)
Conexao interna com negacgao
0 estado interno 1 (0) da entrada do ele~
13 - ——— mento a direita corresponde ao estado in-
terno 0 (1) da saida do elemento a esquer-
da
(Bt Nota: A linha vertical pode atravessar o
circulo.
( |EC: : 3-.8?2)

/continua



NBR 8767/1986 11

Continuagdo

NO Simbolo Descricao

Conexao i1terna com caracteristica dinami-
ca

0 estado interno transitorio 1 da entrada

14 | do elemento a direita corresponde a trapsi
cao da saida do elemento a esquerda do |es
it - - tado interno 0 para o estado interno 1;| pa

ra todos os outros instantes o estado ‘ld:
terno da entrada é 0

(1EC: 3-8-3)

Conexao interna com negagcao e caracteristi
ca dinamica

0 estado interno transitério 1 da entrada
do elemento a direita corresponde 3 tramsi

15 {cao de saida do elemento a esquerda do qg
tado interno 1 para o estado interno 0;|pa
. =t ra todos os outros instantes o estado in

i terno da entrada é 0

(1EC: 3-8-L4)

Entrada interna (entrada virtual)

Esta entrada permanece no estado intarnd

mlm —

a_menos que seja influenciada por uma rel
16 . cao de dependéncia de efeito predominant
ou nao (ver simbolo 172)
. Nota: Os simbolos da secao 4.1 ndo sdo a
plicaveis para entradas e saidas in
ternas, exceto o simbolo 10.
(1EC: 3-8-5)
‘Saida interna (saida virtual)
-— 0 efeito desta saida sobre uma entrada in
17 terna a qual ela esteja conectada deve ser
indicado pela notacao de dependéncia (ver
S nota do simbolo 16)
(1EC: 3-8-6)

4.3 Simbolos internos a emvoltoria, referentes Gs entradas e saidas

Regras gerais:
a) se algumas entradas tém o mesmo simbolo de qualificagao, supoe-se que
elas estao ligadas por uma relacdo OU, exceto nos casos das entradas | de

limiar ou de expansao (ver simbolos 19 e 26), para as quais a relagao

deve ser indicada;

b) as descrigdes dos simbolos de nimeros 30 a 38 podem dar a impressao |er

v

ronea de que ge tratam de entradas dinamicas. Entretanto deve ser relem

brado que o estado interno determinado pelo nivel externo pode eventual-
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mente ser modificado pelo efeito de outras entradas (por exemplo entra

das C). Se tais entradas tem caracteristicas dinamicas, deve ser adicio~

nado o simbolo 10. Ver por exemplo o simbolo 198.

NO

Simbolo

Descrigao

18

Simbolo de saida protelada

A mudanca do estado interno desta saida é protela
da ate que o sinal que inicia a mudanga retorne a
seu nivel ou estado inicial; enquanto ele permane
cer no estado interno 1, o estado interno de qual
quer entrada influenciante ou influenciada nao po
de mudar; caso contrario,a saida nao pode ser mar
cada por este simbolo.

Se o sinal de entrada que inicia a mudanga provem
de uma conexao interna, a mudanca de estado & pro
telada ate que a saida correspondente do elemento
precedente retorne ao seu estado interno inicial.

Nota: Se este simbolo € utilizado sem prefixo (pe
la notacao de dependéncia) ,déve ser entendi
do que a saida & protelada com referéncia a
cada uma das entradas tipo C, T, =, <, +, -
(para a entrada C, ver segao 5.8); em todos
0s outros casos os numeros de identificagao
(ou se necessario uma caracterizacao comple
ta) de todas as entradas correspondentes as
saidas proteladas, devem ser postos como um
prefixo do simbolo. Ver simbolo 201.

(1EC: 3-9-1)

19

Entrada com histerése (entrada de doéis limiares)

A entrada assume o estado interno 1 quando o valor
do sinal externo excede o limiar superior, e _ se
mantem neste estado ate que o valor do sinal exter
no decresca até abaixo do limiar inferior.

Se alem deste simbolo existir também o simbolo de
inversao, a entrada assume o estado interno 1 quan
do o valor do sinal externo vai abaixo do limiar
inferior e permanece neste estado ate que o valor
do sinal externo cresgca ate.acima do limite supe-
rior. Ver simbolo 179.

Nota: Este simbolo deve ser desenhado adjacente a
linha de entrada.

(1EC: 3-9-2)

/continua
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Continuaglo .

Simbolo Descricao

Saida em circuito aberto (por exemplo coletor|a-
berto, emissor aberto, dreno aberto, fonte abg¢
ta); ver por exemplo simbolo 101.

114
-
1

Um dos dois estados internos implica numa condi
cao de alta impedancia na saida; a fim de produ
zir um nivel logico é necessaria a conexao de|um
circuito ou componente externo (geralmente um|re
sistor). Este tipo de saida freglientemente faz
parte de uma funcao fantasma.

Notas: a) Este simbolo deve ser posto apos qual-
quer_outro simbolo ou marcacdo aplida-
vel a saida e deve ser desenhado adja-
cente a saida. :

b) 0 significado deste simbolo e dos sim-
bolos 8 e 9 sao independentes entre |si.

c) Se for necessario indicar qual o nivel
logico de baixa impedancia, pode-se u
tilizar o simbolo 21 ou 22.

(1EC : 3-9-3)

Saida de circuito aberto (tipo P) (por exemplo
PNP de coletor aberto, NPN de emissor aberto,dre
no aberto de canal P, fonte aberta de canal N)|.

Quando este tipo de saida ndo esta na condicho
- de alta impedancia, produz uma impedancia relati
vamente baixa em nivel P, Ver também simbolo 10Z.

<§ Quando utilizada como parte de uma funcao fantas
S ma a conexao formada realiza 'a funcao 0OU. Ver
tambem simbolo 97. Ver nota a) do simbolo 20. | -

Nota: 0 significado deste simbolo nao é alterado
pela presenca do simbolo de inversao.

(1EC: 3-9-4)

Saida de circuito aberto (tipo N) (por exemplo
NPN de coletor aberto, PNP de emissor aberto,djg
no aberto de canal N, fonte aberta de canal P)

Quando este tipo de saida nao estda na condicio
de alta impedancia, produz uma impedancia relati

O vamente baixa em nfvel N. Ver também simbolo 10Z.
¢ | Quando usada como parte de uma angéo fantesma,
- " a conexao formada realiza a funcdo E. Ver simbd-
|10 97
' Ver nota a) do simbolo 20 e nota do sfmbolo 21|

‘ - (1EC: 3-9-5)

/continua




