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Elemento E

A saida assume o estado interno 1 se e somente
todas as entradas assumem o estado interno 1.

(1EC: 5-25-2)

se

88

2m

|

‘A saida assume o estado interno 1 se e somente

terento de limiar 16gico

rri

o numero de entradas no estado interno 1 for

se

gual ou maior que o nimero no simbolo de ldentifi

cacao, representado aqui por m.

Nota: m e sempre menor que o numero de entradals.

(1EC: 5-25-3)

89

o

Elemento "m e somente m'

A salda assume o estado interno 1 se e somente
o numero de entradas no estado interno 1 for

se

gual ao numero no simbolo de identificacao, repre

sentado aqui por m.

Nota: m e sempre menor que o numero de entradak.

(1EC: 5-25-4)

90

>n/2

-

Elemento de maioria

A saida assume o estado interno 1 se e somente

se

a maioria das entradas estiver no estado intefno

|1
(IEC 5-25 %

91

b--of
|

'Elemento de identidade

A saida assume o estado interno 1 se e somente

todas as entradas estivverem no mesmo.estado int

no.

(1EC: 5-25-6)

se
er

92

2k+1

Elemento de paridade impar

A saida assume o estado interno 1 se e somente
o numero de entradas no estado interno 1 for

pai- (1318 ) .
(IEC: 5-25-7)

se
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Nota: Para simplificagao, e tambem para frisar

que nao esta presente um elemento real,

o simbolo pode ser desenhado sem a e¢nvol

toria, mas com o simbolo de qualificacao

de funcao mostrado em cada no.

6.2.2 Exemplos de elementos combinatorios

N©O Simbolo Descricao
1 & E-NAO (E com saida invertida)
98 2 12 (por exemplo parte do 7410)
13 | ' (1EC: 5-26-1)
3 1 OU-NAQ (92U com saida invertida)
99 b | w L1 (por exemplo parte do 7427)
5| ‘ (1EC: 5-26-2)
2 Elemento logico combinado
L 3] 4 1! (E-oU Tda i tida)
u—_— - com satda invertida
L’ >—.6.
s (por exemplo parte do 74L51)
=5 (LEC: (5E26-9)
: E-NAO com saida (NPN) ‘de coletor aberto 3
101 & (por exemplo parte do 7403)
O 8
10 (1EC: 5-26-4)

hﬁnﬁnu&
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Continuagfo
NO Simbolo Descrigao
17 16 OU-Exclusivo com saidas complementares, quintu
T s ]E plo. (por exemplo: F100107)
19 ! ", |Nota: Uma das duas saidas de cada dos cinco =
—%%—- >>%%—- lementos & conectada internamente a (ma
106 entrada do elemento comum de saida. O |es
—Ld ] ~11 tado interno desta entrada . corresponde
—J%L—— -6 ao da safda a ela conectada e nao depgn-
| ~ de da saida escolhida, pois ambcs tem |es
2 4 o i
3 Ele tados internos idénticos (ver 3.3
(IEC: 5-26-9)
21 Bh : o
L OU-Exclusivo/0U - NAO/duplo
107 _?2 (por exemplo parte do 745135)
1 £
] = 3 (1EC: 5-26-10A)
2 . 7
T Elemento de paridade impar com uma entrada cb-
108 o 1 2K+ mum, duplo (por exemplo parte do-74S135)
2 N Pin
i : Pnty (1EC: 5-26-108)
6
Gerador/verificador de paridade com saidas gom
8 1 2 plementares (por exemplo 74280)
10
T N 5 R
S, ' S (1EC: 5-26=11)
2.1 i
4 1 !
i

[contin

ua
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NO Simbolo , "~ Descricao
Inversor com saida reforcada, com coletor NPN
S " |aberto
L e T ot~ (por exemplo: parte do 7406)
: ' (1EC: 5-27-2)
E-NAO com saida negada e reforcada
114 ] iR g 3 (por exemplo: parte do 7437)
| B :
2 : (1EC: 5-27-1)
Emissor/receptor, quadruplo
BRTY] (por exemplo: Am 26S10) g
12 4., Notas: a) As setas a esquerda sao essenciails
115 l 3 I para exprimir claramente o sentido
—_—12 > O do fluxo de sinais.
D e o o 7D ) $
5 7 b) Os simbolos de identificagao das
6. z | elemgntos e dos acessos das duas-eﬂ
11 voltorias que compoem o primeiro
10 | elemento do agrupamento nao sao re
a3 1 presentados nos outros - elementqgs
—14 ] (conforme 3.3)
(GUEC: 5f27-3)
1 - Reforgador com entrada com histerése e safda
—— T EN "3 estados'', quadruplo
ile » ] r 18 (por exemplo: 74S240) _
O o v ,
4 16 " |EC: 5-27-4)
6 14 ( Y
8 | 2 !
14 Reforcador inversor;com‘éafdé "3 estados',
““Ki& G1 sextuplo i
117 —tINEN
H r (por exemplo: CD4502B)
NN ey = EE ) JECY 5-27~
6 7 ( : 5-27-5)
N 112
—_J—Q_J.\_N ____2.___ i
13 117 i
15 12 l
[continua
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NO Simbolo Descrigao
Elemento de histerése ("'Schmitt trigger')
A saida assume o estado interno 1 quando o |va-
lor do sinal de entrada excede o limiar supe-
rior e se mantém neste estado atée que o vallor
do sinal de entrada decresca até abaixo do i
miar inferior. g
121 I : . r :
SRR | T Se o simbolo de inversao estiver presente | na
! entrada, a saida assume o estado interno 1
5 l quando o valor do sinal de entrada vai abaiko
| 3 ‘|do limiar inferior e permanece neste estado a
| te que o valor do sinal de entrada cresca pte
acima do limiar superior
t
t
Elemento de histerése E-NAO
12 & T
122 N 11 (por exemplo parte do 74132)
13 (IEC: 5-28-2)
6.5 Codificadores
NO Simbolo Descricao
Conversores de codigo
123 X/Y Nota: X e Y podem ser substituidos pelas indica
1 | ¢oes representativas da informacao de en
i i trada e da informacdo de saida, respeqti-
it B foelai vamente.

(1EC: 5-29-1)

6.5.1 Relagao entre entradas e saidas de codificadores
A indicacao do cédigo de conversao esta baseada nas regras de'6.5.1.1”a 6.5.1.

6.5.1.
codigo de entrada. Este numero interno é reproduzido pelos estados internos

saidas segundo o codigo de safda.

0s estados |nternos das entradas determinam um nimero interro segun
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o o | 61
X/0CT
9 @ A saidd h assume o estado interno 1 para gds se
i 3—————5; guintes combina¢oes dos estados internos | das
‘g h o entradas-a, b, c:
6——‘—:—13' a=1;b=0:¢c=1
I :
Figura 28b)
A saida i assume o estado interno 1 para as se
BCD/Y - ot
. 0/1}—= guintes combinacoes de estados internos ddas en
p i)
2 f;g g tradas a, b, c, d:
L h
8 . 357 i .a=‘0;b_=0;C=0‘d=]
a=1;b=0;c=0;d-=1
Figura 28c)
DEC/BCD
0
1 K .
2 ! | Se a entrade j assume o estado interno 1, as
2 z saidas k e r. assumem o estado interno 1.
L m
5
6 gr—-o7>
7
8
9
Figura 28d)
Exemplo de tabela
T1
r X/Y Ent;ad;s 108a{$as]2
(t1]
11 0 0 O 1 0 0
12 0 0 1 0 0 O
0 1 0 0 1 0
0 4 A 0 0 o©
1 0 0 i SN T e ¢
150008 0 0 0
1T 1 0 0 0 1
1 1 A 0 0 0
Figura 28e)
FIGURA 28
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NO Simbolo Déscricgo 7
‘ Codificador de prioridade de 9 linhas parp
127 HPRI/BCD BCD
2 B = (por exemplo: 74147)
}2 NP : .
TN A
S
7 SERE
o? |
____1>.9
Codi ficador de'prioridade_de 8 linhas parp
. HPRI/8IN R el
128 111 ?;3:? :?j_ 21 (por exemplo: 74148)
N VA N gt il 1
3aj2/212 12 ig—1a (1EC: 5-29-6)
|21 QBE
— Sz yh " '
—=4N5/215 15+ o1t
—.6/216 . 16 1
—DN/211 4. T -
~ 7
—20NEN/V18 o
tap>—¢-
2a— b
‘Decodificador/reforgador BCD para codigo de
7 segmentos '
(por exemplo: SN 74L47)
129 BIN/J-SEG b (1EC: 5-29-7)
AR ri " s
Y flglb Tl
= S G21 e |e IdentnfL;a;ao dos segmentos
7 —‘—]— —220,210p 13 d
, b20,21¢ p12 :
5 c20,216 P—me Da Tabela T1
£ 1y daokaio | e Sy g
e % N NEEEEEEREEEREEE
g20/210PtA | 0 1 23 L5 67 8 9101112131k 15
Designagao numérica e resultante no' mostra-
dor. ’

/contjnua




~ NBR 8767/1985 65
TABELA 2 — Funcéio logica do elemento
Entradés Saidas
LI RS B v R R SRR SR U A e R
P i e - = = - - = z z 4 P P
N P P P P P P P P z z 'z P N
N - - - - - - - N|N:N N N P
N - -/ - - - - N P|N: N P N P
N - -] - - - N P P|N P "N N P
] L el e P e e T
= R B RN e PP TR L ap e L p
N .- -] N P P P P P|lP N P N p
"N - N P P P P P P P P N N P
NARNENTIEIP 4. | (B TR el aipE R R M Sp T g NN
z = condicao de alta impedancia.
- = irrelevante.
6.6 Conversores de.nivél‘de sinal, com e sem separagao galvanica
NO Simbolo Descricao
Conversor de nivel de sinal
A referéncia do nivel pode ser mostrada inter
XY | namente ao simbolo e deve substituir X ou|" Y
Sl - — se houver risco de confusao com um codiffca-
134 ! dor. :
i
| ISESE Moy 5 1 - Nota: 0 simbolo de identificacao pode | ser
substituido por X//Y se for necessario
indicar a separacao galvanica entre en
tradas e saidas.
({HEC:..5=30=1)
Conversor de nivel TTL para M0S, duplo
(por exemplo: parte do 75365)
b & '
135 5 ‘ Gl
i (1EC: 5-30-2)
3 TTL/MOS ™2
B N 7

/continua
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NO Simbolo Descrigao
Multiplexador quadruplo
1k ?}G% (por exemplo: 4519)
' ‘r Notas: a) 0 é opcional (ver descricdo do $im
140 6 MUX _ bolo 137).
R 7 X . .
g | ok 10 b) 0 simbolo 141 mostra o mesmo ele-
e % ' mento de outra forma.
b I 11 .
g (1EC: 5-31-4A)
12
3
b 13
‘l S
Multiplexador/coincidéncia, quadruplo
X/¥ {aG1 (por exemplo: 4519) . '
w1l 2362 ] .
141 | 3 +m3 Nota: 0. simbolo 140 mostra o mesmo elemento
de outra forma.
6 1 MUX[_. 21
/ 2 B 10 (1EC: 5-31-4B)
Lo =T -
/ <l>3
L 11
5 .
2 12
i N
150l 13
1 S
Demultiplexador de 8 safdas
bx (por exemplo: SN 74LS138)
142 ! 0 0 12 INota: Ver também o simbolo 126.
2 Gg 1:;.._]._
}____2 7 2‘§__1}
A SR ST N (1EC: 5-31-5)
6 & > ‘
5 o} 6F> -

/continua
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.- Continuggla
NO Simbolo Descricao
Somador parcial ("half-adder')
145 z
K (1EC: 5-32-2)
— (O}
Somador (''full-adder') de um bit
146 12} Nota: Um somador de um bit também pode |[ser
i representado pela combinagao do sijmbo
‘ ~lo do elemento de paridade impar e o
£ SEE Sl A elemento de limiar logico, como nos-
cl Co h
trado abaixo:
2k+1
L
Cl
L 22 ;
-— co
(1EC: 5-32-3)
Somador de um bit com saidas de soma comple
‘mentares e saida de transporte negada.
147 8 Nota: A indicagao do fluxo bidirecional | po
9 & hiofx | L de ser adicionada para os pinos 10 ‘e
i 15 i
|
o 1=
11
5l B S
s 3 (1EC: 5-32-4)
12} & [510] 3 '
ek
T
2
‘ 4
;L———-CI cop—-

/continua
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Continuagiio
NO Simbolo Descricao
Multiplicador paralelo de 4 bits gerando so
mente os 4 bits mais significativos de pro
5 . w duto.
152 %————— 1P 3 (por exemplo: 74284)
] 12 '
L J L
=l e |3 1
3 Sr————
N 10 (1EC: 5-32-9)
1 Q 6 . -
15 3 7
LN
14 N EN
Comparador numerico de 6 bits com saida NPN
i COMP de coletor aberto.
20 10
-3-——— i
153 5 (por exemplo: DM 7160)
10 =P
12
14 3
2 r P=QQ 9 (1EC: 5-32-10)
A ]
6
11
13| &
15 5
jl___D>EN
Comparador numerico de 4 bits com entradas
para ligagao em cascata.
154 15’ COMP (por exemplo: 7485)
1 0
3
B ’ P es—2 (1EC: 5-32-11)
4 >
%_____a p;Q____é_
1o :
: 0 Peg—L
5
11 Q
i1

[conti
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6.9 FElemento de atraso

NO Simbolo © Descricao
Elemento de atraso {com tndxcagao dos valg
res de retardo)

A transigao, na saida, do estado interno 0

para o estado-.interno 1 ocorre apos um atra

so de tq com reFerencaa B mesma transngao na
ty | ts entrada.

158 S— A transicao, na saida, do estado interno 1
para .o estado interno 0 ocorre apos um |atra-
so de to com referéncia a mesma transidao na
entrada. I '

Nota: t{1 e tp podem ser substituidos pelos
valores dos tempos reais expressgs em
segundos (ou unidade conveniente) e
podem ser colocados no interior du no
exterior da envoltéria Se os doils va
Iores sao iguais € suf|C|ente esdgrever
um unico valor. b
(1EC: 5-33-1)
Elemento de atraso (100 ns)
159 100ns
—— (1EC: 5-33-2)
— Elemento de atrasos multiplos
ﬂ;ﬁ (10ns...50ns)
160 as——
20ns p——m

e 30.ns
Ronsl——-—
80ns b——o

(1EC: 5-33-3)
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6.10.2 Nos casos de biestaveis comandados pela presenca de pulso ou pela tra
¢ao de estado com saida protelada, os estados das entradas influenciadas pelj

trada C sao supostos estaveis durante o tempo em que a entrada permanecer no

tado interno 1. Se estas entradas mudarem de estado durante este periodo, a |fun

cao do elemento nao é definida pelo simbolo.

NO Simbolo Descricao
S Elemento biestavel RS
161
EPE N (1EC: 5-34-1)
Elemento biestavel tipo D, duplo (por exdm-
plo: parte do SN 7475)
162 6 0 10
——E‘*-m |SSRL (IEC; 5-34-2)
4 c2i _L___g
R r\_>__§
. : Elemento biestavel JK comandado por presen-
7 é# 13 ca de pulso com saida protelada.
£ q
163 L 1K ) (por exemplo: parte do 74107)
P | '
13 R ‘ (1EC: 5-34-3)
Biestavel JK comandado por transigao de es
L __nlsg tado
164 ? — 1J 2 (por exemplo: parte do 74112)
’i——‘B>C1 6
E ;K o (1EC: 5-34-4)
: : Biestavel JK comandado por transicao e caom
2 g saida protelada (''data-lock-out JK-bista=-
g 1J 1 7 ble') '
165 1 >;ﬁl SR (por exemplo: parte do 74111)
8 NN 3 I
3.
SR (1EC: 5-34-5)

[continua




Em algumas aplicacoes especiais € necessario indicar que estado assumem as
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Continuagdo
N© Simbolo Descrigao
]O M] - g Y |
T Multlplexador de duas entradas com memofria,
—Dco quadruplo '
171 i j [ (por exemplo: SN 74298)
2 1,20 15 :
2 1,20
L g (1EC: 5-34-11)
th
1
9 13
5 j——
7
12
6
[1 /0 |PORT ] . :
} D 5 — Pprta de entrada/saida de 8 bits.
72| for s 230 lo: 8212)
” ) ' ! 3 por exemplo: '
-—77£: S2/ 26 2(
g T
11 3 ” ‘ .
16R IEC: 5-34-12)
9 TV1ENS A
EN5/1C
—EQIC“
=
3 4
5 40 5V 6
7 9
) 10
16 ' 15
18 17
20 | 16
22 21
6.11 Propriedades particulares dos elementos biestaveis quando sdo ligados

L 4
sal

das dos biestaveis quando € ligada a fonte de alimentacao. Os'sfmbolos a seqguir

mostram como isto pode ser feito. 0 simbolo de qualificacao pode ser

para qualquer biestavel.

utillizado




