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O terminal com mddulo cletrinico agrupado e uma _fm,i.(_;a placa tem| os
seguintes objetivos basicos: *
. diminuicgao do numero de componantes utilizados
. diminuigac do custo de monte pela &1 1'11;)._11;'1 @ da mecanicq;
. diminuic ,7:‘ do custo de 518 mz’.,m:“{ii,.n;?o;
.oaumento da confiabilidade.
e $er Ao ne terminal caixa, D NG
¢ trafivo simplificado. Sua COMPOSsige LG
uma CPU 80S54, de uma USART
B250HA p"} a comunicadao para
impressora, 0 vi O tre \’11.,.,u1
terminais &om p}_aoas:. r'-f)c’“ﬂ'~'J.1f'<3f—-;, ou atrav
coem 40 p(;‘-;‘»i;ti.@f)@g ailfanumericas com fonte
Serac dadas a seguirnr as caracteristicas do hardware do terminal,
divididas em blocos funcionais v
1 e (G120
A CPU U“;ili'/;ai’i ¢ o 8085A com freq:@ncja de ir:terrupgéo (7.5)
selecionavel através de Jumpers a um dos guatro valores ~>O0HzZ ,
1200Hz, 24008z ou 1600HzZ.
A interrupgao 6.5 e dado pelo clock Tornecido =
sera abhordadc posteriormente), enquanto que, a
daeda pela 6251/ stinada a commicagao serial
abordada posteriormente).
O cristal utilizado para geragao do clock é de 6,144MHz, portdnto
frequéncia do clock interno ¢ de 3,072z,
A entrada SID e utilizada para leitura de cartocs i c‘bnc,kxco
enquanto que a saida 50D e usads como controle do circuito de
leitura de cartoes x'ne,xg;né ticos (aberdado nosteriormente).
0O bus do dados ¢ 1 igado a um CI 74LS24% que € um buffer bidirgcion
com saides 3-state controlado peclo sinal de controle RD. 0s oito
bits menos significalivos do bus de cnderaed -0 (que € mul Liplexddo
com 05 8 bits. de dados do 808%A) sao lirados o um CI 74L8373 due &
un buffer composio por & lip-ileops tipo D (latches) controlador
pelo sinal ALE de tal forma que a metade menos significativa da
palavra de endercgoe .eja mantida nas saidas d(»f‘: latches guandg o
sinal ALE cair para o nivel 1 C»;_;ico zero. 0Os sinais de controld R,
WR, BESET OUT ¢ os bLits mais sipnificotivos da palavra de !H".(}_(;‘,'!"C:-:;,‘.()
cracte A12, A13 e Al4 sao ) ipoados ao .Ci 74L0244 que ¢ um buffenr
que esta scmpre habilitado.
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Os sinais A12, AL3 e Al4 nzo passam pelo buffer poig serao usfdos
apenas pa decodiffics 1g20 de enderegos € nao estao ligados as
nemor RAMs ¢ HPROMs. O sinal ALS passa pelo buffer pois ¢s il
disponivel em um jconector de use cxberno (BERG de 34 pinos).
Existe um auto-teste da CPU (Lfree-run) através da configuraqﬁo ae
um Unico jumper ligado ac pino de enabie do bulfer do bus de ¢dados
Se este jumper egitiver ligado, o buflfer isolara o bus de dado$ ao
resto- do sistema. Dessa Torma, quando for ligado o tarminal e¢|o
resctl aplicado (1o pcower-on), © contador de progra da CPU cogntera
o valor @@¢#(11). 0 va alor lido pele bus de dados sera sempre 7¥(H)
corresp@nuence a inCJTU( MOV A,A, pois o sinal : diretamgnte
aplicado a entrada AJ/, apés uni aso suillcliente para que quando o
RD da CPU subir de "O" para "1'" ainda tenha "0" na entrada ADY
Portanto, o contador de programa Ticara sempre varrendo todos|os
valores de @@@¢(H) a FFFIF(H) e através um anallsador de
assinaturas poderemos veriflicar o funcione da CPU.
2. MAPEAMENTO

Como memoria EPROM szo usadas 2764 e, como memoria RAM sao usadas
HM6116 ou NMC2116. Existem alguns tipos de mapeamento DOSSive;S,

onTigurados atraves de jumpers. No lugar reservado a cada 27¢4
pode alternativamente ser ussada uma 2732 da 3a. LERROM
2764 pode, alénm de uma 2732, alternat Jvamfn“e, também, ser usada

uma RAM HE6116

2.1. Com’

o Jumpe

(ou NMC2116)

r ligado ao

mapeamento:

PHLH (1)

6POG (1) -
8POHA(H) -
G (H) -
20 (1) -
A40(11) =

6¢(H) -

Observacno:

(24K)
)
)

SHFF (H)
7FFF (H)
8FFF(H)

(8K
(16K
1F(H)

3r{H)
51 (H)
7¥ (1)

S no dupar da
uma consequente

20Kby ! a0 inves

230

LO8

- 6D

ou ainda uma

sinal Al1l,

EPROM

RAM
RAM

(1/0)

magnético e display de
(L/0)
(1/0)

(1/

DTR4 T

dug

de

sando-gse temos ¢

2764,

do display fluorescente¢

3255A do teclado, car

led
6E255A da

d

impressora

iaponivel para expal

0) de comunicagao

or usada uvma 2732, toror

ao do espago de EPROM, i

24Kbytes.
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2.2. Com o jumper ligado ao sinal WR o “”nowm‘? RAM 11M6116 |(ou

NMCZ11

GIGLO10X

6) 4
H)

60U (1) -
@p(H) -
20 (11) -
49 (1) -
6¢ (1) =
Goopd () -

8P@H (1)

no
W

..Com o jum
U.]J cOl
inves

1se

de
COMUNICﬁ’\”
3 0

~ 4~
> L

de
e

0 clock
divisoes
frequéngj
600Hz multipli

as de

A comunicacs

LG E0
Se for

usada a
associados a T
o transistor B
para o uso do

lara comunicag
seguinr,

Para TxD e RxD
¢ 1489, r‘ﬁpﬁc

0 sinal

yoc

B2H1A L

DTR po
ansfor

-

0 sinal DSR e

¢ clock de tra
sucessiva do ¢

Os clocks

de v

tenos:

(106K)

-
(&

<

F(H) (8K0)
)

}(

n“\ L\ '.'I

AM do displey

PR Lo Momlo fhs 3
CO eeied cde,

de  ca ¢ displays de
(I/0) 82554 da impresso:
(1/C) dispenivel para ex

TF(11) (I/0) 82514 de comunicacg
T (H) (2K) RAM
BIT“(H) (16K) " RAHM
per ligado a +5V pode ser usada uma EPROM 2716
quente redugac do espago de EPRONM para 18Kbyte
24Kbytes (se fosse usada uma 2764).
72MHz proveniente do CLKOUT da CPU, sofre suce
a di sponivel como clock de coqwuLLgﬁao nas

1
S

19. 2001z 600Hz, 4
cadas por 16'ou nao.

de

via loop
;ados
Cjumpe ass
gue contém o

pode ser via'lbov

comnnjcagao
xD estardo 1i
C557.¢e os

circuito

e
AN

ao com RS232 existem

(=

en 1o S
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os Jumpers
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~
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lock ¢
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par

QV (nivel

2.400Hz, 1.200Hz
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de corrente, os jumpers
8 0 uso do circuito gue

ociad
trans

ExD estarao lig

BCH48.

algumas var idf‘C/ s dadas a

esltarao voltados para o C

"C'") ou ser dado

pelo 1448,

(GRS RS ES)
- \J
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externamente ¢ |[transformados para nivel T7TL pelo 1489, Se o

mes

de transmisszo for fornccido externamente, o sinal CTS Fficaif:
anto, s¢ o clock for fornc
vodo (:1(*@2(, o sinal CTS

nivel }ogico 0" na 8251A. Entre
internamente, pela divisao sucessiva
ser proveniente do modem. -0 sinal
R5232 pelo 1488

RIS e transformado para

. TECLADO

A varredura das| colunas do teclado e feita pelas linha
enguanto gue a linha PPC-
em uma matiriz 4x14

= AL T e v e ot o ey e
59. 0 tgclado esta organiz:
4

as tres ultimas colunas sao uti

ﬂorr@;ncndc a0 enablc do

lizadas para efetuar a varr

(]
{
e

ni

f“\
]
=
@)
w
'
i

i
de um teclado externo ligado.via cabo ao terminal, denomina
t

eciadce PIN.

As linhas PC3-PC7% sao incrementadas ¢ dec cdificadas, de t

gue umaz coluna por vez esteja em nivel ]«) sico O,
estao normalments em "1". Assim, 2 linha que apresentar

logico "0" para a coluna qgue estiver selecionade, representa

tecla spertada na interseccgao dessz linha com essa coluna,

~

identificandc-a.

O debounce das teclas e feito pelo software.
i

5. LEITURA DE CARTOES MAGNLTICOS

Os dados provenicntes do cartao magncéltico S40 armazenasdos
memoria RAM 21024, que apraesenta Cowfiguragﬁo 1Kx1, de
serial. Posteriormente, csses dado
serialmente, pela entrada SID, destruinde os dados DTngP

na RAM.

5k

Quando nao ha Lartao para ser lido, ou na passapgem de um

pela lcitora ou qpn a leilura de um cartao pela CPU, a said

SOD e mantida cem nivel 16gico 0",

form
sa20 1idos pzla FPU tamben

caryao

en

LV ey

Quando o usuario passa o cartao matnetico nela leitorn, o=

contidos nessc cartao sao armazenados na RAM 2102A, um bit

cada cnderego, szcquencgislmente. Os-endercgos sao Lornccidos

contadores (CI's 74L5393) cujo clock ¢ fornecido por wm
monocstavel (C1 741271)

Na trangi 7"(\ nepativa do ginal

<

prescente), STROD
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. %
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dado ¢ gravado na RAM “lU/A
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uando o STROBL volta ao nivel logico "1, o monoestes “vel ¢ disparado
J,.‘ 2 s ks

e apos 7QOns o contador de en eregos é incrementado. A grave
RAM ¢ composta por uma segue pulsos do sinal STROBE.

Terminada & iNLOdeyao e} '
avisando a CPU gue um caritzo

rolta ao nivel ic> rico "1
dispornivel na RAM QJOLA3 o

ser lido pela mtsma. A0 Julc'“” a leitura pela ClU, esta avi

cao na

3
odendo

sSa

o circuito de tal fato, ﬁbl(Vpo da linha PCH da 8255A, dandg um

Clear no 11 Jp~f]op 74LS74 e, tambem, resetando o contador dd

3 YCIRA A B

enderecos, atraves da linha PC6 da MESMA '"££A. Fe'to isso,

a

leiuura do endereco inicial e feita nelo pino 8ID. Continuarido, ©

v & &
-

sinal S0D passe ao nivel 1ldégico "1" e no enderego inicial e
"1" na RAM 2102A. O SOD volta entao a "O',-1
de enderegos.

0O trem de pulsos do SOD continua até toda a leitura dos dadg
cartao que estavam na RAM 2102A para a memoria alocada pela
destruindo a informacao contida na 21024, escrevendo '"1'" em
10 dessa iHLOlde;O. '

enderego que continha um dz

DISPLAY FLUORESCENTE

o

Para 0 sistema, os dados a serem ‘escritos display f]burec

I

o}
o O

gravado

nerementandoe o gontador

cente,

serao armazcnados em uma determlnaca area d memoria, pois (g
displey esta mepeado em memoria. Assim, para ser feita uma gscrita,
basta armazenzr os dados na memoria RAM 2114A-5 do circuito [do
display. Existe somente umz memoéria 2114A-5 no circuito para

otimizacao do hardware, sendo usados portanto os 4 bitls meno:

significativos da palavra de dadoz (Dz-D@).

0 refresh do dqu ay €& feito automaticemente por este circui
0 display usado ¢ o DC4P5-£2 que ¢ constituido por 40 caract
de matriz de pontos 5x7. Portanto, para
de um caracter sio necessarias 35 linhas, que sao constLtuic
por 4 CI's UCN4B81{A que $20 CO‘sTjtu*dos de-um shift registe
10 bits, de entrada seriel e saida paralela, latches e
transforimagao MOS-BIPOLAR, parsa cada um dos UCN481PA. Sao us
entao, 9 linhas de trés UCH481¢A e 8 linhas do guarto UCN48]
constituinco, assim, as 35 linbas correspondenies aos 35 puw
de caa" car’cter. Como € usada apenas uma RAM 2114A-5, 550
necessarios 9 enderecgos de 4. bits para perfazer os 35 pontog
um caracter. Esses endereqrv’eatgu em sequencia na RAM, send

varridos por um contador 74L3393. Ha nortante a necessidade
usar- 9x40 = 360 enderccos para perfazer a cescrita total

S | 4 \ . 1 i IS " 2 .

Jsplay; A escrita de cada caracter e feita de maneira decog
na RAM 2114A-% do circuito do display, pela CPU, atraves da
consulta de uma tabela de geracgao de caracleres contida em y

a Cons*rugoo decodifi

To.
eres
cada
as

r de
s
adas,
DA,

LLOS
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determinada posicao, prede
s enderecos da 2114A~b 580
da CPU ¢ o contaedor 74L5393
. escrita de dados ou para va

A

varraedor

ten ‘o~
crli £ ad

espectivamentel
- UCNABLEA
registe

500

40

que
de

posicoes, col

a 5
conta de 0-40 ele auto rese

il f

4 UCNASLO
caracter que
o contador de enderecgos

reiniciando a varredura. Bgte -contador ¢ sincunismo ¢
contador de enderecos da RAM 2114A-5, sendo que, para cada 2
endercgos da RAM, com a consequente f)IMﬂF:O de um caracter,
contador de varredura do shift-register de 40 posicocs exibe
. display apenas 1 de suas posigoes. '

Entre a exiéi@ﬁo de dois digitos con“ecutjvos, ha necessidad
um apaganento do display, pois c caracteristica intrinseca d
mesme. HNesse tempe em gue o display esta apagado, existe a

contagern de nove endereccs do 2114A-5 que sao armazer ono no

@ iornecem as

que
sera exibido.

da

C

ligado,
pela CP

Quando

%EST”I

sera

o terminal e
uT fornecioo
iniciado.

@)

Para ser escrito um de
0s enderegos em que

pode ser mudada uma

novaoe
enco

mais

se
ou
stiver escreve
>ndo executlada,

Enguanto se
continuara

o
e

[a g @
[N

IMPRISHORA
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a CPU, tambenm via
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<rl i s
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