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FONTE IS 286

i. Descrigaoc Geral

2

FEata fonte atende as necessidades de alimentacio do I8 286.

A poténcia maxima total € de 230W ¢ a capacidade méxima de
cada  saida & 12V a 7A, BV a 164A, 40U (8H%0mA), 90V (S0mAY. Esta
limitag3o de poténcia é efetuada no primario atravéds de sobrecor-
rente. Todas as saidas contam com protegio de curto & sobreten-—
30, quando entrar o circuito dessas protecies (curto e sobreten-—
s80 ), € preciso aguardar alguns segundos para ligd-la novamente,
supondo que a causa esteja solucionada, ela ligard sem problemas.

0 transformador de chaveamento tem uma blindagem eletrosta-
tica entre primdrio e secunddrio gque redus o “spike” na saida e o
“ruido” da fonte. Também hd uma blindagem externa ao trafo.

A regulacio & feita atravéds da realimentacio da tensfo de
+5U e as demais tenstes através do trafo e do indutor , sio
“amarradas” aquela saida principal. Deste modo se consegue a re-
gulagao necessaria para todas as saidas, porém ha a necessidade
de se adequar a carga minima no +5Y com a carga maxima das de-
mais sardas € VIiCeE~VErSa.

A fonte possui sensor remoto que deve ser ligado adequada-
mente.

Existe ainda um circuito chamado Power Good que indica
através de um sinal compativel com nivel TTL, que as tenstes de
saida estlo acima do minimo permitido.

2. Descrigio Detalhada
2.4 Circuito de entrada (primario)

A alimentacgdo da rede € retificada pela ponte de diodos DOZ
e filtrada pelos capacitores C2 e C3, gerando uma tensifo DC de
aproximadamente 350V, mesmo para 140Vac quando as ligagoies entre
D2, 2, L3 & a rede transformam o circuito num dobrador de ten-
SA0 .

A tensio de 3%0Vdc alimenta uma configuragio “meia ponte”.
Os capacitores C4 e C% formam um divisor capacitivo de tensio. Os
transistores T4 e TOR “chaveiam” 3 tensio sobre o trafo TFL al-
ternadamente e com tempo de duracio controlado pelo “circuito de
controle”.

0 trafo TFOR & quem acopla o controle (secunddrio) aos tran-
sistores de chaveamento. 0 enrolamento (4,2) de TFO2 sente a cor-
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rente  de coletor de TOL e T2 ¢ esta € realimentada via enrola-
mento (3,4) e (5,6) & base de transistores. Deste modo a corrente
de base fica praoporcional a corrente de coletor.

Quando & fonte & ligadsa decorre um tempo (definido pelo con-
trole atd o inifcio do chaveamento,quando entfio surgirio os pulsos
nas enrolamentos de TFO1.

O trafo TFEIZ & um trasformador de 50/60hs de 2VUA, apenas pa-
ra a  alimentacio do controle.

A fonte gera as tensies de 40VUdc e 90Vde que alimentam o vi-
dea.

2.2 Circuito de controle
O contrale  foi implementado com o CI 3824, controlador de

fonte chaveada por modulacio de largura de pulso.
O diagrama em bloco interno @ mostrado abaixo.
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Uma  amostra da tensio da saida (+5U) aplicada ao pino 1 é
comparada com uma referéncia no pino 2. 0 sinal de erro resultan-
te desta comparacio ¢ comparado com um sinal dente de servra  com

Frequéncia Fixa definida por R3Z e C3%. Disto resulta um  pulso
com largura modulada pelo sinal de erro. Este pulso serd defasado
por  um circuito interno que entio aplica o sinal resultante a
dois transistoreés wirda do CIéd (pines 14,42 e 13,440,

O CI 3524 comuta os transistores T3 ¢ T4 alternadamente e
estes por sua ver “chaveiam” as transistores do primdario (Tel e
TOR2) através de TFO2. Durante o tempo em gque os dois transistores
do CI nRo conduzem TO3 e TO4 ficam saturados forgando um nivel
zero de tensio na base dos transistores de chaveamento, mantendo-
as cortados.

O ping 9 do CIof € a saida do amplificador de erro. Quando o
nivel de tensfo nesta saida for zero, a fonte estard inibida. Su-
bindo =a tensdo, a largura do pulso de chaveamento ird  aumentar
gradat ivamente. Aproveitando-se disso foi implementado o “slow-
start” e as protegies de curto e sobrecorrente.

Quando se liga a fonte aparece +5V no pino 16 do CI9i que
fornece a corrente necessaria para a saturacio de Tod6 via (€30
(que esta descarregado) ¢ R26. To4& mantém o pinag 9 em nivel =ero,
inibindo a fonte . Apds um tempo suficiente para a carga de C30 a
corrente na base de TO6 provoca o aumento gradativo da largura de
pulso  de chaveamento (slow start). A inibicRo da fonte durante o
tempo de carga de C30 € necessdrio para a carga adequada de €02 e
CO3 no primario, para limitar a corrente de partida.

Sendo a corrente de base dos transistores de chaveamento
proporcional a corrente de coletor, a tensio gerada no circuito
de base dos transistores também serd proporcional & corrente de
coletor u Fata tensifo ¢é amostrada através do enrolamento
(9,410,411) de TFO2 e retificada por D3% e D36. Quando o sinal re-
tificado for superior a 15V, polariza D37 injetando corrente na
base de T06 que ira conduzir, reduzindo a tensifo no pino 9 do
CIoi, e portanto a largura de pulso de chaveamento. Deste modo se
consegue limitar. a corrente de coletor do primario e portanto a
poténcia maxima total da fonte de aproximadamente 230W.

O pino 19 do CI®L & uma entrada para a base de um transis-
tor interno que atua no pino 2. Um nivel de tensio alto neste pi-
no  também inibe a fonte. Quando ela é ligada também aparece +5V
no pino 16 que também fornece corrente &4 base de TOS (BCH47) via
£C29 (descarregado) e R24. Apds um tempo suficiente para que a
tensido de saida se estabilize e apareca +5V no anodo de D341, C29
se  carrega e a corrente para manter 703 saturado vem do +5VU  da
saida. Caso hajJa um curto nesta saida, ou em qualguer outra Jj&d
que todas est3o amarradas no +5V (excecio ao ~5U), nio haveria
mais corrente para manter T09 saturado a nfo ser durante um curto
espaco  de tempo quando C29 estara se carregando ao novo nivel de
tensio imposto.

8¢ o curto & retirado durante este tempo a fonte mantém a
operacio normal, caso contrario TOS corta e uma corrente é inje-
tada via R23 ao transistor interno do CI (pino 197, levando o
pine 9 a nivel zero e partanto inibindo a fonte. Para rearma-la
¢ necessario desliga~-la, aguardar 3 segundos (tempo para C29 e
outros capacitores do controle se descarregarem) e ligar novamen-




itautec

te.
2.3 Circuito de Saida (Secundario)

A tensdo 9gerada pelo chaveamento do enrolamento (4,2) do
trafo TFOL & retificada ¢ filtrada no secunddrio através dos dio-
daos (DL3, D14, DIE, Dié, DI7, DIg, DL9, D2, D24, DR22) do indutor
acoplado L4 e dos capacitores de saida.

Para garantir uma regulacifo adegquada ao trafo TFei sio reti-
rados diversos “taps” para gerar as diversas tensies . Aldm disso
s indutores de cada saida estio acoplados através de um  mesmo
niclen. Este processo melhora a regulacio da fonte J& que sd o
+5U & realimentado.

A protecio de sobretensio estd implementada através de  um
circuito “crow-bar”. Se alguma das tensies subir alédm do  valor
maximo  de regulacio o +5V também serd aumentado, fazendo com que
o SCR D24 seja gatilhado desligando o chaveamento no circuito de
controle através do pino 10. Persistindo o problema atua a prote-—
cado de curto provocando o desarme da fonte.

2. Circuito Power Good

Este circuito foi desenvolvido para detetar falhas na tensio
da rede e/ou nas tensotes da fonte de alimentagio.

Os caomparadores I, II, e III tem suas saidas ligadas em cur-—
to, de modo que quando apenas uma delas baixarem, este ponto es-—
tara com tensfo zero.

Através de R206 e R207 obtem-se uma tensiio de referéncia de
aproximadamente 2,5V. Esta tensio de referéncia é utilizada nos
pinos 9, 6 e 8 dos comparadores II, III, IV. O comparador II su-
pervisiona as tenstes positivas através do divisor resistivo
R204i, R203, R204 ¢ R205. 0 capacitor C202 serve como filtro para
a tensdo a ser comparada. Se os +5V e/ou os +1i2V estiverem abaix
de 4,5V e 10,8V o pino 7 do CI201i estara com uma tenslo abaix
dos 2,3V for¢ando o pino i para baixo, € com isto o sinal P.G se-
ra zero.

0 comparador III monitora as tenstes negativas ,através do
divisor de tensio formado por R208, R209 e RR{i0.Caso as tensbes
de =5V e/ou ~412V estejam a um potencial acima de -3,5V ou ~10,2V
respect ivamente, o pino 4 estarda acima de 2.5V (tensfio de refe-
réncia ), € assim o0 pino 2 ira para zero e o P.G. estard baixo.

0 comparador I ¢ utilizado para detetar falha da rede. 0 pi-
no 14 monitora a tensfo da rede através do divisor R202/R245. A
comparacio & feita com o pino 10 deste comparador que é a tensfo
de referéncia (+5U). No momento da queda da rede o pino 1i deste
comparador ira cair abaixo dos +5V fazendo o pine 43 ficar em ze-
ro e o P.G. portanto ficarda baixo.

0 comparador IV é usado para dar velocidade a transferéncia
de estado.



