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f.) DESCRIGXO DO SOFTWARE

" 1.1.) CARACTERISTICAS DO SOFTWARE '

1.1.8.)

1.1‘b.)

1.1.c.)

1.1.&.)

Identificagd@o do Software

O nome do software & Concentrador Teleflnico 3278. £
o mesmo nome do produto final (hardware + software)
Também pode ser chamado Concentrador Telefdnico de
Micros. Nunca use a denominagdo abreviada Concentra-
dor Telefonico, pois gera confusfo com outros dois
produtcs, softwares diferentes que rodam no mesmo
hardware: o Concentrador Telefdnico Video-Texto e o
Concentrador Telefdnico Bancario.

0 software consiste em 3 EPROM'S 27324, soquetadas
na placa de memoria do Concentrador. Trata-se por-
tanto de um firmware ou software residente.

A vers@o até hoje (11.03.86) & a versdoc 1.0. revis3o
01. )
!
'y
Proposta do Software

0 Concentrador Telefdnico 3278 destina-se a rermitir
que micro-computadores Itautec equipados com placa
de comunicagdc discada e conectados a uma linha te-
lefonica possam acessar um computador IEM ou I-9000
emulando terminais 3278. O concentrador deve ser li-
gado a uma linha BSC3 para conunicagdo com o compu-
tador via 3705 ou UCCI. Também deve ser ligado a va-
rias linhas telefdnicas (3, 6, 9 ou 12) para que
possa atender as chamadas dos terminais.

Veja a figura 1.

Linguagem Oriunda

0 programa esta escritc em linguagem Assembler 8085.
Foi desenvolvido no IBM 4341 da Itautec, wutilizando
o compilador 8080 lKacro-Assembler-Itautec.

Ocupagd@o em disco

0 programa-fonte estéd na area SCK0471 do IBM da
Itautec, sob o nome CTEL3278 FOKTE. 0 arquivs ja
contém os comandos JCL necessérics vara compilagdo.
C arquivo descompactado ocupe aproximadamente €000
resistros de 80 caracteres.
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f.1.e.) Ocupagdo em Memdria

0 programa ocupa 12Y de memGoria EPECY (3 CIs 27324),
enderegando O a 2 FFFY. A memdria RE!l comega em 4000

H, 1indo ate OVFFFH num total de 4&£¥b. O programa
tambén pode roder com uma sG placa de memdria (24X
de RAl). lileste caso ele pode trabalhar com um maxinc
de 6 terminais (normalmente s3c 12).
0 mapeamento @ o seguinte:
EPRCI! RAK
0 e 0 ENTRADA DAS 40008 | XREAS TE
INTERRUPGCES COKTROLE
EPROLK 3FH ————— R DOS
PPI TERMINAIS
P N e 032CH |vevwvrwwecewe -- 431BH |ewewweeee- -
VAGO ROTINAS DE VARIAVEIS
4C00H e r—————— INTERRUPGEO LE PP3
040CH |wwwwemmmecee——— 43TLE | wemeweme——e—
RAM SYXSTEK, VARIAVEIS
1< PLACA OTAGH |wvvwvevvvevac—un TO
PP SCHEDULLER
C- F e S e e
OnuOOh RAN 4405 |evvevecncea~
2= PLACA 1208 |wwewwewecovewew Qr"AC}’S T0S
QrFFFH PP3 PROCESSOS
e —————— 20D6H |wwww~- —————e————
FPS
25400 |wwewewenmeeeww- 45F0  levewewe- -———
AUTOTESTZE BUFFEES
2EEBH [wwwwevewvrvwe—we- (3K cada
LIVRE PAP% um)
COSTURAS
CFFBH |ewwew —————
BCC
————ee————— -—— O

Estes enderegos s&o desta versdo, em cutras pode ha-
ver variagfic. Apenas a posigfo releativa @ valida

1.1.f.) Overlay - ndc & utilizado
1.1.g.) Interrupgdo

Yste software 2 forterente arciaao rnas
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1 e )

f.1.L.)

&

& 3 tipcs de interrupg3es:

2t

-

Interrupgdo 7.5: E unma interrupg&c de timer gque
entra a cada 10 milissegundos. Serve para controle
de time-cuts. Seu tratamento admite interruggdes

6.5 e 5.5,

Interrupgdo 6.5: £ a interrupglc das 5251 dos tere

minais (8251 assincronas), proveniente das pla-
cas de 8 x 8251, Entra toda vez que uma 8251A
ceber um byte ou a acabar de transmitir um byte. 0
tratermento 1€ das placas qual foi a 82514 gque 1in-
terromypeu, para tratar conforme o estads em que
estiver o terminal correspondente. Zste contrsle
do tratamentc €& feito pelc processsc PP1. O trata-
mentc da int. 6.5 admite interrupgles 5.5

Je

£ a interrupgfo da 8251A da placa
central
alta

&0 -

Interrupgdo 5.5:
de C2U, gque se comunica com o computador
en modo sincrons. £ a interrupgd@c de mais
pricridade, raz@o pela qual seu tratszento n3
mite cutras interrupgles.

23
Utilitarics - nZo h&.

v

tem

Protegdo

As eprom's n&c possuem qualcuer tipc de rprotegéo
contra cSpia do cddigo do objets. O acesso ao siste-
na n8o € contrslado relc concentrador, devendc sé-lc
relc conputador central. Istc significa que o
centrador ateraerz gualguer chamada.

Estrutura de Arquivos

Serdc scitwere de comunicagdo, n&o hi arquivass.

Processaments

o
"3
-
j$o)
O

re-

con-
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fe1en.)

1.9e0.)

Configuragdo Default

As carzcteristicas de comunicag¢&o com ¢s terminais
estdc em outro documento: Protocolo Itautec II Tele-
[‘A . .

fonico. :

Comunicagdc com o computador central:
[
. RS 222-C

. velocidades de €00 baud a 19200 baud

: . e Ld
. clock externo ocu interno, configurével
swvitches

por dip-

. Ccom Gu sen mcdens
. Prctocolo BSC-3:
. sincrono
. half duplex
. 8 bits "y
. multipontc (enderegc em dip switches)
. coaigo EBCCDIC
« durlo caracter de sincronismo:
. sem paridade
. checsgem de errcs: C2C-16

Nl8c descreveremos aqui o protocslo

res informagCes vejs o manual IBii:

Z270/3274 - Contrel Unit Description and Programnmers
Guide - cddigo CA23-0061-00 - capituls 2.

Implementagles Futuras

e ma implerentag¢3o nc concen-

G esta prevista nenh
acor.

Confiabilidade/Precisdo

. ~ . " ~ A .
For se tratar e conunicagic por linha telefinica a
cerntiatilidace 8 limitaas a 1 bit em *U00C0. 0 rro-
tocole rreveé recuperagfis em caso de errc.
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C)

te1.p.) Flexibilidade

C software n&c & flexivel. S3 roda num tizo de hard-
ware, 80 comunica-se com Host's que possuam protoco-
lo BSC-3 e sG admite terminais que utilizem o proto-
coloc Itautec-2 telefinico. Tem, porém, elgumas ca-
racteristicas programaveis por dipeswitch:

. nlmerc de terminais conectéveis

. endereg¢s do cluster para o protocolo BSC-3.

. definig&c de qualquer entrada como linha privada.
Fcodularidade

0 software tem 3 processcs principais que realizem
tarefas diferentes. Apesar disto h& algumas "amarra-
¢Ges" entre os processos, o que impede a substitui-
¢3o pura e simples de unm deles.
Funcionamento Bisico iy
ApGs ser ligado o concentrador fica respondendc ao
rolling do computador central e esperandc chamada en
elguna das entradas. Quando alguem num micro disca,
¢ concentrador atende a chamada e avisa o iiost. Este
entdo manda a tela iniciel (geralmente Vi/370) rpara
o concentrader pelo prctccolo BSC~3. O ccncentrador
ent3o passa este tela para ¢ micro, pelc protocols
tautec-2 telefdnicc. A partir dai o micrc fica co-
nectado ao sisteme&, emulando um terminal 3278. Ac
digitar-se qualquer coisa ac micro, seguido de Eli-
TER", o micro passa para ¢ concentrador pelo proto-
cclo Iteutec 2, e o textc vai para o IBM rpelo BSC-3.
A respota volta pelo mesmo caminho. A comunicagdo
prossegue at@ que o micro desligue a chamada.
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1.2.) CARACTERISTICAS DE HARDWARE

feCrars:

Configurazao .

C Concerntrador Telefdnico 3278 sai de fatrica com a
configuragdc minima para 3 linhas. Pcde ser expandi-
do atravées de KITS para até 12 lirhas.

As placas de memiria, as placas 8 x 825! e as placas
de conunicagfZo devem manter a configuragfc de fabri-
ca, que esta descrita na documentagio do hardware. A
rlaca de CPU deve ser configurada exatamente comc os
ocutros concentradores, de acordo com 3 caracteristi-
cas da instalagdo:

. 1.) Clock internc ou externo;

. 2.) CTS ative ou inativo;

. 3.) Velocidade dv comunicagdo (em caso de clock

interno). ]
: a3
A placa painel & a Gnica gue possui configuragZo es-
pecifica rpara este software. Ela possui 8 leds e 4
gruros de 8 dipw-switches. Tanto c¢s leds cumc as dip-
switches ndo tem renhuma emarragic ccm o hardware: O
socf'tware escreve ¢ que quiser nos leds e faz o que
quiser com cs dadcs lidos das dip-switches. o cone
centrdacr telefdnico 3278 elas definem o seguinte:

0 primeirc conjuntc de dip-switches (CHO1) nos d&:

CIP 8 - Normalmente aberta. Se fechada raodard o au-
toteste e ndo ¢ programa normal.
DIP 6 - Hormalmente =2aberta. Se o software rodar na
versdo velka de hardware a dip deve ser fe-
hada.
DIF 1 a 4 - Normalmente etertas. Devem ser fechadas
se forem conectadas linhas privadas nas
ertradas LG, L1C, L11 e L12, respectiva-

mente.
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1s2sha)

0 segundo conjunto de dip-switches (CEHO2) nos diz
quais interfaces deven ter linha privada:

LIP 1 - L1
DIP 8 - L8

O terceirc conjuntc de dip switches (CHO3) nos d& o
enderegc de polling do cluster (pare conilguragao
multizonte). 0 enderego deve estar em binéric. Nor-
malmente deve ser 404 (sd a dip 2 fechada). S en-
derego & invalido o software supce 4CH.

O quarto conjunto de dip-switches (CHCZ4) nos da:

DIP 1 - "DEBUG" DO SOFTWARE - deve estar setada
quando em testes, pois comenda as seguintes fungles

a.) Dump de RAM para analisador 1&gico.

b.) Em caso do concentrador detetar um erro de softe
ware ele pisca ncs Ied$ : enderego onde accrreu
0 erro. Se neste caso a dip estiver aberta & da-

oo

do um RESET no ccncentrador.

c.) Atende ligagCes mesmo conm a linha ESC 1inativa.
Hormalmente s& atende com o polling ativo.

CIP 5 a 8 -~ indica o nlmero de interfaces em biné-
rios (1 a 12). Deve ser igual ou mencr ao nitterc de
interraces instaladcs (3, 6, S ou 12) e igual ou me~
nor ac ninero de pares de ternlnal-lnpressora gera-
dos no IBM. Se for colocado um numero fora da faixa
o software suple 12.

Configuragdo Testada

O concentrador foi testadc .em diversos antientes:
2705, UCCI moaelo 1, UCCI-3, modens COENCIS:, liga-
¢do direta, velocidades de 24C0 a 19200.

A ligag&oc nultipontc nZo foi testada, embera o con-
centradcr c¢eva funcicnar.

Y
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1<2.c.) Limitagdo de Hardware

1.2.'».)

1.2.e.)

. '6X de membria Eprom .
. 48K de menCria RAL

. velccidade sincrona: até 19200 baud

. velccidade assincrona: 1200 baud

12

. n= de entradas 3, 6, 9 ou

« velocidade de processamento: 3,072 iz

Distancia

~

Ccmunicagdo Sincrcna:

6m com cabo comum
30m con cabe blindado

0

. conforme o modem utilizado

Comunicag&o Assincrona:

o Linhas telef
LEBELS

Snicas plblicas dentro dos padries

+ Qualguer PAEX dentro dos padries TELEERL
» Linkas privadas: até 20 Km
Pgrtabilidade

Este software roda sorente

TE-

.- Concentrador teleflnico - versZs antiga (scmente
20 unidades) - cddigo 10.334.C%.7

. Concentraccr teleflnicc - médulc bisice -
15.004.01.85
Ccm ¢ software ele se torrnz Conc.Tel. 3278 - 3
nhas - cddigo 14.248.01.8



<

Codivio do ’LCUIR‘,’.’I"QSTJ:?V LL o

ltautec L S

_—“-—'——““’w"‘nv'-—"--v

LOCUKENTAGEO DE PRCLUTC Pata 10.27.96 IFI /17

T NS 0 8 i 8 e e e e | 0 o e e

Obseto
~CZNTEADOR TELEFONICO 3278 - SOFTWARE, CONFIGURAGXO E INSTALAGRO

2.) INSTALAGXO

M

4 instalagdo do Concentrador telef®nico 3278 & totalmente andlogs
é‘instelagéo 40s outrss concentrdadores, no que se refere 3 liga-
¢8c com o computaaor central. Assim como no gate-way cu no con-
centrador de URA, & muitc mais frequente a ligagdao direta, sen
rodens, do que a ligagZc com modens. MNo casoc de se usar nodens
estes devem trabalhar na maior velocidade possivel. Se a LP tenm
capacidade para 9600 baud tecdcs os esforgos deven ser feitos para
equalizar os mcdens nesta velocidade, de modo que nic haja perd:
ce pollings nem NACK's na linha. Se o concentrador for ligado di-
retamente a uma UCCI (caso mais comum) deve-se usar velocidaie
de 19.200 baud, cocm o concentrador fornecendo clock. Para isto
configura-se a placa de CPU do concentrador de seguinte maneira:

« DIPS 4 e 6 da CHO3 fechadss - clock interno
« JP10 na posigds 2-4 - clock x 64

- DIPS 5 e 6 da CH01 fechadas - clock 300 x 64 = 19200
1
i

4 ligagdc a 192C0 baud melhora sensivelmente o tempo de respcsta
do concentrador teleflnico. %55 se pode esquecer gue isto carrega
a UCCI: a soma das velccidades das linhas nio pode ultrzpassar a
2&8400. FPor exexczlc: Usandowse uma linha a 16200 baud s se rcde
usar mais 4 linhas a 48Q0.

tuando forem usados controladores IRl (3705, 2703) deve ser usado
velocidede de $5600 baud .

0 cado RS-232 deve ser o mais curte rossivel, de greferéncia
blindado.
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lio momento da instalagd3c deve estar gerada no hest a linha BSCZ e
seus respectivos terninais e impresscras, atachadas no monitor
usado pelo cliente (CICS, CMS, GRI, etc). Sem isto n3o & rossivel
fazer o teste de instalag3o. Para a geragdo da linha deve-se le-
var em conta & seguinte:

- km cada entrada pode estar conectado um micro com ou sem im-
rresscra.

+ Os enderegcs dos micros na linha BEC3 sdc sempre rares, sendo

os enderegos impares reservados para as impressoras. Veja a ta-
bela abaixo:

TN N W P P P 0 e e W D P D e e

ENTRADA ENDEREGO ENDEREGO
DO DA
DO VIDEO I+ PRESSURA
CONCENTRADOR | HEX EBCDIC HEX | EBCDIC
L1 40 BEANCO 3| (! A
L2 c2 B 2 C
L3 ca D s 3
L4 Cé F c7 G
L5 cs 4 ofe I
L6 4A C 4z .
L7 4C < 4D (
L8 43 + 4F |
Lg 50 & D1 J
L10 D2 K n2 L
Li4 D4 q 5 i
142 D6 0 o7 P
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Se n#o forem geradas as impresscras os terminais devem possuir
erceregos p.res. O sistema deve estar preparado para receber menw

segens nos «nderegos impares casc algum micro com impress ora li-
gue para o concentrador.

O nimero de terminais gerados deve ser igual ou maior que ¢ nime-
ro de terrinais programado nas dip-switches da CHO4 da rlaca pai-
nel do concentrador, cass contrario pode haver queda ou travamen-
to da linha.

Tove-ce 2tivar a linha para verificar seu funcionaments. Os led's
TX e RX da placa de CPU devem ficar piscando regularmente indi-
cando que o polling estd OK. Se nerhun dos leds riscar ha proble-
na con o sistema: a linha ndoc foi corretamente gerada ou ativada
“u instalada. Se piscar somente o led de baixo (Ex) o problema &
16 concentrador.

Devem ser verificadas as ligag@les, estrapes e dip-switches. Veri-
ficue ¢ estrape JP'S (C7S). Ele deve estar normalmente ns rosigac
1-2 (a,errauu). S5 coloque na posigdo 2-3 (ativo) se for usado
mecem a 2 fios, UDD ou MUX.

1
Se ¢s leas ficarem piscandc de maneira estranha deve ser colocado
um analisador de linha para verificar o que estd acontecendo.
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2.1.) INSTALAGXO DAS LINHAS TELEFONICAS

Para testar o concentrador telefinicc 3278 sZo necessarias
2 linhas telefdnicas: uma para o micro discar, sutra para o
concentrador atender. Para o sistema complets s3c necessé-
rias 12 linkas para o concentrador e mais uma parz cada
terninal instalado.

Este custo pcde ser diminuidc com o uso de rarais: para o
concentradcor e para os micres & transparente se a linha &
de raral ou direta.

Jara micros priximcs do concentrador e que n3c acessario
lenhun outro sistema discado pode-ce usar linhes privadas.
ieste caso deve-se ligar com um par de fios o cabo telefd-
nico do micro com a entrada do concentrador.

Assim economiza-se 2 ranmais. Deve-se fechar a dip-switech
correspondente a4 entrada usada no concentracsr, cclocando
nc painel traseirs uma etiqueta indicando que aguela linha

-

2 rriveda.

It todas as linhas conectadas deve-se senpre colccar uma
. - it
etlqueta com o nlmero do telefone. Oy

e fazer ligsgles de um nicro rara testar a instala-
s elemertos em teste s3o: micro, placa de expans
¢80 discada, linna telefdnica do micro, lin
U concentradcr, entrada do corcentradsr.

Vega & documentagdc do cartuche SET DISC rara o rrocedimenw-
1S de discagen.

(uands o concentrador deteta o "ring" ra linha el: aterde a
lanata e manca para o nicro um tom agudo, por .erca de 3
gundos. Depois ele marda um POLL (O7E) rara ¢ ricro. Se a
Sposta vier COK o concenirador avisa o computadcr central
T 0 status JEVICE END. O computador entdo manda a tels
inicial do sistema, em geral "Vi/370". Apds recabé-ls cor-
retamente o ccncentrador envia-a para o micro. © cartucho
SET DISC se encerreca de ir Jogando na tela a mensaer  en-
juantc  a recete. Je s tela ararecer ccorreta e sinzl ques  a
cimunicagZo no sentido concentradsremicrs esti Ur. A secuir
rrecisg teclar uma su duas linhas no terrinal e dar Y-
“Lk, Ze = mensagem for ecoada corretamente a comunicagis do
micro rara & concéntrador ‘

esta Ox.
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Uma ligagd@c pode terminar de varias maneiras:

1.) 0 micrc desliga o relé.

2.) 0 programa dc micro sai doc ar sem abrir o relé.
3.) Cai a ligagio teleflnica.

4.) Erro grave de ccnunicagdo (mais de 3 LACKS).
5.) 0 concentrador desliga perque & pclling do BSC-3 caiu.

Quardo algumes destas situagles acontece o concentrador
descobre, manda desconexdo para ¢ micro (4ZH, 1BH) e avisa
0 computador central com status LEVICE END. Se o IBK tentar
nendar a tela inicial o concentrador recuaa, indicendo ¢
"SENSE" INTEEVENTION PE“UIwED.

Isto occrre para qualquer mensagen que chegar do IEM para
um terminal desligado.

SINALIZAGEXO NOS LEDS 1

.

Os leds da rlaca de CPU estZc amarrzdcs ac hardware. O in-
ferior indica que dados est&o sendoc recebidos da TCU. O do
neio indica transmiss&c. O supericr ndc esti ligado.



