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CONTADOR DE SETOREGS

Este registrador contém o ndmero de setores gue serio necessda-
rios serem transferidos para o buffer. :

NUMERO DO SETOR®

Feste registrador contém o ndmero do setor designado.
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Primeiranente oz  dados moES gerados  pelo controlador
WDL010/2040-0% sHo ressincronizados com o sinal de L OMHZ W

rdo pe

Una fonte de distorgdo quande 0% sinnis sfio lidos &
1w escrita dos dados. A polaridade dos sinais Creros’
podem abraie ou repet iy ouns aos oultros devido sun pnaic";
tiva, para reduzic este “aff-set” o controlador gera o Cwminais
EARLY & LATE de acordo com a linha de bits, compensidndo & i
fluénecia entre elesd ' a

H_Rrecmmpﬁrﬁmgﬁo ¢ habiliteda pelo sinal WPCEN.

GEPARADOR DE DADOS

O minal de leitura de dados ¢ recebido com rufdo,
devido ao possivel desalinhamento da cabega & €rros the irtqn
cin & as variagies de velooidade. 0 WDLOCZO ramove as variagies
¢ prové ao controlador um dmdm“iimpm e estdvel sincronizado com
RCLIC. '

oot &

O WDLGCREG Lambémn
circuito de detscaao
ciador  para eliminar var iag
(F TEERARLE  ONE~-SHOT, DRUND

um it

prové a deteccio do campo de  sincronismoy O

: do campo de %iﬁrrmni%mm P e um difaren
: Taraguwra do pulso de Teiturs

tado para L 378 da largura dﬁ

O VCO e o PLL geram O ROKL. Mo auséncia do campo de oy on i sno
o MCO tranca ® referéneia do oristal & um circuito  de j :
automdatico sintoni a PLL no centro do rUqu-dﬁ O G @
eim adauire maior estabilida die. Be DRUN & habilitado p

so ow oentrada VOO & chaveads para a entrada de dados €
Wart ida ewm nivel baixo pelo tempo de 3 b{tﬁ“
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COMANDOS LONG

fantoes daos do circuito & necessirio esclarecer as diferengas en-

rre os comandost READ ¢ READ LONG, WRITE ¢ WRITE LONG .

O tamanho do setor em um disco fixe ¢ de 912 bytes. Para gravar um
toar (WRI Yy o Host passa ao buffer da placa estes 912 bytes. do ssore-
ver o WDRe4e. gera, no disco Fixo, 4 byltes de ECC  (ERROR  CORRECTION
CODEY através do polindmiot R

32 28 26 19 47 19 6 2
X + X 4+ X 4+ X X+ X + X o+ X + 1

de ECE sfio.-gravados no setor do disco fixo juntos com os
; dados. O procedimento explicado acimd € o comando WRITE e
rotina ¢ chamada com AH=03 via INT 13H. '

evecutar um READ (AM=02) o WDROLO transfere os S12 bytes de dados
setor mais os 4 bytes de ECC gravados no disco. Durante & leitura
dados o WDRGLEG gera novamente os 4 byltes de ECC & 3 LR OO S E e
com 0% 4 bytes gravades no disco. 5S¢ os 4 bhytes forem iguais o s
Tido & bom, con contrdario o WDROLO tomn o resulitado da comparae
cho, entre s 4 bytes gravados previamente no disco & os 4 byt es geras-
clos, & comesen ums tentative da corregan de ereo o sedn, 0 WDEOLO po-
de  através deste algoritno de ECC determinar até 44 bits adjacentes
errados (gque Foram lidos erradeos do disco fixge) ¢ corvigi-los
mente no botfer (2 RAM7s) .

-

teciona o valor masimn do ndmero de
doas, 5 oou 14 bits. Na nossa placas, este valor ¢ limit oo em

QUFENGR. B e LA 1O clarecer ainda aue sstes bits deven 5
g neia dentro do setor, ow Ja, o algor ftmo de ECC -nao  consed
corriair,  por edenplo, am t errado no infcio do buffer e outro noo

00

swiste um comando que e

e devido @ oums Falha one midia ouw o poroalaum pros
e do disco fixa.

G e O

Fate tipo de

s i ve ]
hando o bit & do
ado o bit 2 do STATUS REGISTEFR

Fouve um erro g este Ffoi corrigido.

Caso  nao seja po ao alaor (tmo
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O READ LONG (AH=0A) desabilita no WD2010 o circuito de geragio de ECC,
portanto o WDR2O4L9 transferird os %12 bytes de dados mais os 4 bytes de
FCC  gravados no disco (5146 bytes), sem que haja qualguer comparagio
para saber se os 9i2 butes sHo ou nAo bons.

JA no WRITE LONG também sio transferidos 516 bytes s que agora o Host
¢ que fornece & placa os 512 bytes de dados mais os 4 bytes de ECC.
Tate 4 bytes de FCC podem ser de gualauer valor, neste caso o 7Hm$t‘
forga um ECC & o circuito de geragio de ECC do WDR20L0 & outra ver des—
ligado.

EntiEo os comandos READ LONG ¢ WRITE LONG sio usados para se . ler um se-
tor gque nio ¢ con e mais ler pelo READ COMUM, devido a um-grro  de
ECC, ouw entéo para se forgar um erro de ECC o fim de testar o WDR0i0.
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CIRCUITO

Para o esclarecimento geral do circuito vamos fazer a andlise de 2 co-
mandos. '

De acordo com a tabela de endtr(gu< apresentada abaixo, nota-se que ds
l“d(llQU‘ de 4F4H & 4F6H s3o exatamente os rﬁgiﬁtradmrez do WDR2eLie.
i quando o Host guer ler um determinado setor ele sempre snvia 7
purnmfisu, para o placa, sendo & destes paranetros para o WD201¢ &  uam
do tipo de comando. ' .

Portanto no WD2040 o Host consegus escorever nos seguintes  registrados-

reEs

iFi - precompensacio de escrita

AF2 -~ contagem de sectores

iF3 - nuamero do setor . .

1F4 — numero do cilindro menos significativo
AFS - numero do cilindro mais significativo
iF6 — SDH

rever diretamente no  registrador

O Hoszt, entretanto, nfo consegue @
de comando do WDROL0. Guando o MHost ma escrita nos enderecos  LAFL
A OAF7, a linha CS%0 pulsa e SR GO qum o circuito sequéncial “olhe”
para as linhas 62, Al e stas forem 71447 o circuito sequéncial
nEo fornece 08 (CHIP, para o WDAGLEG, caso contrario o dado pre-
cente no bus de dadoes interno € escrito no registrador do WDESLO ende-
recada pelas linhas A2, AL & AD. : ‘

2o

Guando o Host envia un comando (LF7), circuito sequénoial
eate comando num LATCH (comando/errod). E socircuito sequeEncial e
pax  de reconhec se O comando & HEITh/lORMﬁI o umn oubtro comando
gqualguer e a partir deste ponto ter 2 caminhos distintoss READ & WRI-

TE.

Vamos inicialmente analissr o comando READ & depois o comando WRITE.
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e o comando enviado pelo Host é um READ (20H) o circuito seguén-
cial levanta o sinal WAKE-UP, gue desabilita toda a “ldgica” de co-
municagio com o Hest e ainda faz com gue o 8749 assuma o bus de da-
dos interno. Neste ponto o Host ndo tem mais acesso ao WD20L0, po-—

dendo somente acessar o registrador de STATUS (AF7 leituwra).

O 8749 possue ac
comando, bastando

Y aos 7 oregistradores do WDR1O incluindo o de
v oisso colocar o endereco - -nas linhas AR, Al e
AY e abaixar o C80, aseim o circuito sequéncial Ffornecerd o 082010,
O 8749 pode também @ sar todos os registradores do circuito  se-
qu&naiﬁl haixando o C81 ¢ colocando os enderegos em AR, ALl & AQ.

Eointeressante notar que o Host sd acessa o LATCH (comando/
circuito sequéncial, todos os outros somente.o 8749 tem ac

¢

o) do
3"

-
é

SSeSeSWw

€84 AR ) RE ‘ CWE
SLEEP E

CMR (RESET CONTADOR)

SET INTERRUPGEO SET DRA

CLEAR MULT MODE SET MULT MODE
COMANDO . ERRO

s—*x—*e::-x!—*b
eSO e D

0 B749, portanto, 18 o comando do circuito sequéncial (CH1=0 AR=AL=
AR=41) ¢ o analisa. No caso, come ¢ um comando de leitura, o 8749 1&
g registradores de of lindra, mdmero do sector & contagem de  sebto-
Fes  do WDEIO & wrmazensa-os internanente : RaM  escrevendo o
comando  no WDR2OLG (CH9=0 AR=AL=00=1). & paritir dai, o 8749 fica
manitorando  uam o port em gue estd ligado o sinal INT do  WDEOLO. O
WDROLO levanta este sinal de INT no Ffinal da execucdo do comando. O
WDLOCRO & usado nesta placa para fazer a decodificacido MFM, ou  se-
Ja, separa dado do CLOCK para o WDROLO.

Guando o WDEVLO encontrar o setor a ser lido no disco, este abaixa
o osinal BCS (BUFFER CHIP SELECTY & guando montar o 4% byte de dado
pulsa o sinal WE (sinal do WDRD2012) . Tst faw com que o Circuito w
guéngial  Fornega RCSL (RAM CHIP “SELE a o 3% buffer), mas
incremente o contador. Ao montsar o 2 ar WE ele serd
crito no 2% bhuffer (ROB2)Y o agora sim o R incremsntado
atravds de CINC. dAssim cada RAM contem 286

TT
byte e pul
bt ador

byt es.,
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No final do 9129 byte o WD2046¢ levanta o sinal INT, gque faz o 8749
ler o bt r*qn»frudur de 8TATUS (CEO=0 A2=Aa1=80=1). B o bhit to
STATUS  for @, entido nio houve erro. Caso contrdrio o 8749 ta o
bit ¢ do REGISTRADOR DE STATUS da placa, lido pelo Host através do
endereco LF7H, para indicar erro ao Host. Em seguida 1€ o REGISTRA-
DOR DE ERRO do WUD20L0 (C80=0 ARZ=AL=0 & AQ=1) & escreve este conted-
do  no LATCH (comando/erva) do circuitm m@qunnriml, jato  porgue o
Most nfo consegue ler o registrador de erro DEOLO. &  interes-
sante notar que o mesmo LATCH (cmmandu,uwrm}_e usado tanto para ar-
‘mazenar um comando do Host, como para lhe reportar um erro. B ainda’
o Host escreve comando neste LATCH (comandd/errol no endereso  LF7H
¢ 1 erro através do 1FiH.

Supondo  gque nRo hajm'wrrw'ihifté"do STATUS = 0) o B749 verifice o
it 2 (DATA WAS CORRECTED) para ver -se houve ou ndo um erro de ECC
corrigido. Se o bit 2 = 1, o 8749 seta o Lit 2 do REGISTRADOR DE
STATUS du placa e indica ao Host que um erro de ECC foi detsctado e
e igido. T '

A opartir deste ponto o 8749 decrementa o REG de ndmero de Lores @
gserem transferidos (REGISTRADOR DO WD2R40), cujo valor se encontra
internamente na sua RAM e verifica se & registrador & it
nao. S nio For zero o 8749 reescreve este novo valor de son ey e
de selores no UD?@i@ e seta o F/F MULT MODE no circuito wtqu\ntlml
»(C“ L=0 fH2 Al=1, AV=0), pois haverd outra transferéncia de setor,
' 0% F/Fm DE INTERRUPCAD ¢ DRG do rirvuifﬁ sequéncial. Logo a
¢ o B749 envia o comnando SLEEP (C8L=0 AZ=0 Al=l A0=®), queg fuz
com que ¢ sinal WAKE-UP volte a 156 ' '

faain a CPU & interrompida & comega a ler o bhuffer (256 words), de-
pois de Ter o STATUS e verificar o bBit DR setado. E

or um cmmﬁndm READ LONG apds @

Neste ponto cabe ums observag anu s of

ChPU ver lido L omudh words, ¢ a verifica o bit DRQ e se Ve s
tado @ CPU 18 mais 4 bytes. Se nfo a CPU fica esperando nova inter-—
rupcio, pois como foi explicado acima estamos analisando um comando
de  mdltiplos s setores. Assin depois gue as 256 words  Forem  1id
atran do  enderego LFOH, o sinal SBE (SECTOR  BUFFER  EMPTY  OR
FULL) sobe comne o FAF MULT MODE estd setado, faz com que o sinal
WAEKE-UP sub novamente e “acorde’” o 8749, que enviard um comando de
leitura do prigime setoar ao WDR0LO ¢ ficara sperando novE inter -
rupcio do WDRQ4L0. B .;riqaﬁ gse repete até que o REGISTRADOR DE
CONTAGEM DE SE- seja rero. Nesta situacio o 8749 antes de  en-
viar o coamando ﬁLhEP,'mPnﬁ_m wltimo setor ter sido lido pelo
NDQQi@F'rn¢§arﬁ wm comando CLEAR MULT MODE para gque @ CPU depois de
Ter as 256 words. faga com que o sinal WAKE-UP nEo volte mais & su-
bir atd gue um novo comando seja enviado para a placa  através
endereco LF7H.

L2
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by WRITE

cial posstd o wm o sinal chamado WRF (WRITE ou FORMAT) gue identifica
um destes comandos. Tsto € necessario porgue. nestes comandos o gi-
nal  WAKE-UP n#Eo deve levantar imediatamente apds w escrita do  co-
mando  pelo Host, pois se a placa val escrever um setor no drive &
necessario primneiro gque o Host envie os 512 bytes (296 words) 7R

- .
o buffer da placa. fssim sendo, depois gue o comando WRITE for eg-
crito pelo Host a placa levantsa o linha DRG do LATCH DE S§TATUS, mas
nao levanta o ¢ UP. 0 Most comega entio a preencher as 254
walrds no buffer, através do endereco 4FOH & quando isto acontecer o
sinal SEBEF levanta.

B¢ o comando For WRITE LONG & placa mantdém DR setado e entfo o
Most envia mais 4 bytes, caso contrdario o DRO € resetado & o Wy~
SUP levanta fazendo com que o 8749 assuma o bus de dados internos
eoreal ize v opartir des shimento similar ao exelicado
para o comando READ.

L
ce ponto o w LI R M e T

(
4
|8

1

altar gue no caso o WDR2010 vai ler o buffer da placa
serever estes dados no drive.

B obom se ress
(256 wards)

[



