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PREF.ACIO 

N e ste m an u a l expomo s t odo s os recursos que o car­
t•o TRIFUNCXO ed pode lhe oferec�r, bem como · uma 
explica��o objetiva de como utilizar esses recur­
sos. 

Este manual tem como objetivo: 

ajuda-lo na correta ins�ala��o do cart�o TRI­
FUNCXO ed; 
fornecer informa��es suficientes para que voe� 
use a mem6ria auxiliar em seus programas; 
esclarecer de que m odo este cart�o a feta as ca­
racter!sticas de v!deo do spectrum ed; 
ajud a - lo a colocar o cart�o TRIFUNCXO ed em o­
per a ��o com BASIC, CP/M ou PASCAL; 
faze - l o compreender as caracter(sticas e fun ­
��es dis po n(veis do Basic com a adi��o deste 
cart�o. 

Not a: estaaos supondo que vod tenha 1 ido o ftanual de Uti 1 izac\lo e 
Operac\lo do spectru• ed, pois esta leitura o auxiliar� na compreens1o 
deste manual . 

• 
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INTRODUCXO 

0 cart�o TRIFUNCiO ed tor n a  s e u  spectrum 
p at!ve l com o A pp l e  Ile E n h a n ced• , prov& 
ter !s t i ca de 80 co l unas por 24 l i nhas de 
a in da ,  po s s u i 64K byt e s  a d i c i on a l de 
RAM . 

ed com­
a car a c­
texto e ,  

mem6r i a  

Voe& pode u s ar e s t e  car t�o s o b  d u a s  f or m as : 

come us uar i o  de pr ogr am a s  de a p l i ca��o q ue, au­
tomaticament e , u t i l i z a m  a mem6ri a  extra d e s t e  
cart�o. 
come pr ogr amador q ue , tamb�m , aprove i t ar '  e s s a  
exp ans�o de mem6r i a  q u e  o cart�o o f e r ece. 

Observac;1fo: M prograaas que nlo ti ram vantagea da 1e16ria extra do 
cart1o TRIFOICIO ed, o util iza1 si1pl es1ente para 110strar as 80 colunas 
de texto. Por�•. os progra1as que aprove1la1 a 1e16rla dlsponfvel no car­
tlo TRIFOICIO ed, o faze1 aut01atica1ente, se1 qual quer a�lo de sua par­
te. 

• 

REQUISITOS. DO SISTEMA 

0 c art�o TR IFUNCXO ed e u m  a ce s s 6rio exc l u siv a­
m ente fe i t o  p ara o spe ctrum ed , pois , f i s i c a men­
t e ,  e l e  e o un i co mode l o  cap az de con ecta r  t a l 
c:art �o. 

Com o  o s  te l e� i s o r e s  n �o a pre s en t am um a boa i m agem 
em 80 colunas, aconselhamos voe � a utt l lz ar um 
m oni t or de v!deo .  Se voe� pret e n de tr ab a l h a r  com 
graf i co s  co l or i do s  dur a n t e  o u s o  de 80 co l unas , 
poder a  usar a m b os , u m  m on itor e u m  t e l ev i sor a 
core s ,  chavean do de um p a r a  outr o , quando neces­
sari o . 

* A 1arca Apple e propriedade da App l e COlputer INC. 

. 7 . 
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CAP!TULO 1 

IHSTALAHDO 0 CARTXO TRIFUNCXO ed 

ABRIHDO 0 "spectrum ed" 

Para abrir o seu equipamento retir e  o s  quatro pa­
rafusos laterais da t amp a d a  Unid ade de Pr o c e s s a ­
mento. 

LO CALIZAHDO O S  CONECTO RES DE EXPANSXO 

Com o spectrum ed aberto, o l he p ar a seu canto es­
querdo traseiro. Nessa regi�o voe� e n c on t r a r �  uma 
s�r1e de conectores, cuja ftnaltdade ' a de poa­
sibilitar a ligac�o do equipamento a a l gum tipo 
de per1f�r1co. 

COHECTAHDO 0 CARTXO TRIFUHCXO ed 

Note que o cart�o TRIFUHCXO ed e con st i tu f do por 
uma placa de cir c uito impres so com componentes e­
letrOnicos em um a fac e  e so l d a na outra. Pois 
bem, segurando-o firmemente com a f ace que c o n tem 
os componentes e l et r 8n i cos vo l tad a par a o lado 
direito, faca a inst alac�o no conector 3 • n o co­
nector auxi l iar, s i mult an eamente. A f i gu r a 01 i­
lustra o cart�o j� conectado. 

.11 . 



UTILIZAHDO O CARTXO TRIFUHCXO ed 

Par a q ue seu eq uipamento f uncione adequ�d amente, 
ver i f iq ue se o spectrum ed esta confi gurado de a­
cordo . Par a 1s so veja se a segund a ch ave do con­
ju n t o  D i p-Sw i tch est a  configurad a em OF F . 

Hot a: para 1aiores detalhes veja no cap!tul o  1 do lanual de Oti 1 izaclo 
e Opt_q�1o o itH referente a Di p-Switch/ 

- .._ 

r1 ·; . 
'/ 

FECHAHDO 0 "spectrum ed" 

. 12. 

P a r a fech a r  o equ i pamento , r ecoloque a tampa da 
Unid ade de Processamento e reaperte os qu atro p a­
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CAP!TULO 2 

UTILIZANDO 0 CART�O "TRIFUNCXO ed" 

Neste c ap!t u l o  exp l i c a remos como u s ar o c art�o 
TR I FUNCXO ed. 0 procedimento par a co l ocar as 
sub-retinas de 80 co l unas do cart�o em oper a � �o 
depende, sobret udo, do · s i stem a oper a c ion a l  que 
voe@ pretende uti l i zar. 

AT I VANDO AS SUB-ROT I NAS DE 80 
"TR I FUNCXO ed " COM PASCAL OU CP/M 

COLUNAS DO CARTXO 

Se voe� est i ver oper ando na l i n guagem Pasca l ou 
com o S i s t em a Oper a c i on a l  CP/ M, o v!deo mostr ara 
80 co l unas, automaticamente, pois a o  c a r r egar um 
des ses s istemas oper a c i on a i s  o• quais u t 1 liz am 80 
co l unas, o c ar t �o ser a ativ ado automatic a men te. 
A t abe l a 01 i l u s t r a a ap ar�ncia do ,cu r so r  com as 
sub-r et i na s  de 80 co l un as at i v ad a s , em Pascal  ou 
CP/M. 

------------�----------------------------------- - ------ -------- -------------

CURSOR 80 COLUHAS LI HGUAGE!/SIST.OPERAC. QUAHDO 

------------------------------------------------------- - ------ ------- ------ -

I Atlvadas Pascal ou CP/M sempre 

----------------------------------------------------------------------------

Tabel a 1 

. 15. 



Observac;�o: para tornar as tee las � e + funcionais, caso esteja 
operando ea Pascal, utilize o prograaa SETUP ,  que faz parte do disco que 
contea o Pascal. Para aaiores inforaactle' consulte o lanual de ReferOncia 
do Pascal. 

AT I VAHDO AS SUB-ROT I HAS DE 80 COLUHAS DO CARTXO 
"TR I FUHCXO ed". 

. 1&. 

Ao ligar o spectrum ed, estando ou n�o com o SOD 
car regado, voe� pode obser v ar que o c u r sor apre­
sent a�se n a  f or ma lis t r ad a pis cant e, indicando 
q ue o microcomput ador esta oper ando em 40 co lu­
nas . Para a t iv ar a s  s u brotinas de 80 colunas, di­
gite PR#3 e pr e s s ione a tecla <CR>. Com is s o  a 
tela sera limp a e o cur sor, ao retornar , s e  apre­
sentar a, no c anto s uperior esq uerdo da te l a, como 
um retangulo c heio, c om a met ade d a  largura d o  
anter ior, indicando a ativ ac;�o d a s retinas de 80 
colun a s. 
A tabela a seguir resume o que f oi dito . 

-·--------------.-----------------------------------------

CURSOR 80 COLUHAS QUAHDO 
-------------------�------------------------------------

rn 
I 

Desativadas 

Ativadas 

na partida 

Digttando 
PRl3 

-------------�------------------------------------------

Tabela 2 



ADEQUANDO 0 PROGRAMA HELLO 

0 SOD con tem um progr a m a de s auda��o comumen te 
chamado, HELLO, o q u a l e executado tod a vez q ue o 
disco f or c a r re g ado. Se voe� preten de, s empre, u­
s ar 80 co l un a s com o SOD, podera cr iar um n ovo 
programa HELLO e n e l e  in c l uir o comando PR#3. 
De s s e  modo, tod a vez q ue o SOD for carreg ado a s  
sub-rotin a s  de 80 co l u n a s ser�o autom a t icamente 
at i v ad a s . Em outr a s  pa l av r a s , voc3 n �o p r e cis a r a  
m ais d i g i t ar PR#3 p ar a  tr aba l har em 80 co l u n as. 
Par a adeq uar seu progr ama HELLO, fa�a primeir o  u­
ma c6pia do dis c o  m e s tre do SOD , por q u e  a q ue l a 
que a c omp an h a  a em b a l agem e pr otegid a con t r a  e s ­
c r i t a. 

Utilizando a c 6pia , s ig a  os segu i n te s  pas s o s :  

Pr imeiro: insira esta c6pia n o  acion ador de dis­
c o s  e digite LOAD HELLO <faca a digi­
t ac�o em l etr a s  m a i uscu l a s ); 

Segundo: digite LIST e espere ate qua a l istagem 
do progra m a  seja a p r e s en t a d a n a  te l a; 

Terceir o: escreva as seguin tes linhas em seu 
p r ogr a m a :  

1 DS::; CHR$C4> 
2 PRINT 0$; "PR#3" 

Qu arto: digit.a 

UNLOCK HELLO 
SAVE HELLO 
LOCK HELLO 

. 17 . 



CHAVEAHDO DE 80 PARA 40 COLUNAS E VICE-VERSA 

Supon h amos que voc3 es t eja usando o Ba s i c  ou SOD 
c om 80 c olun a s  ativ a d a s  e q ue i r a  oper a r  com o v f ­
deo m o s t r a n do 40 c o l u n as. Ist o pode o c o r r er com 
progr amas q ue s � o  melhor v i s u a l i zados em 40 co l u ­
n a s. Neste c aso , voe � pode f azer a mud anc a  sem 
des at i v a r  as sub - ret i n a s  de 80 �olun a s .  P ar a  tan ­
to , p r e s s ione a te c l a  <ESC> e obser ve q ue o cur ­
sor se t r an sform a nu m s i n al de m a i s  em i nver se. 
E s t e  c u r sor no s i nf o r m a q ue o spectrum ed est� no 
modo es c ape , o que per m i te f azer a l guns c h a vea­
men t o s . A t abel a 03 des creve o s  poss f ve i s chavea­
men t o s . 

DIGITAROO Chaveia o video de 

<ESC> 4 80 para 40 colunas 

<ESC> 8 40 para 80 colunas 

Tabela 3 

A prop6s i t o ,  a p6s pres sion ar < ESC> e dig�tar 4, o 
c u r s or se tr ans forma n um qu adr ado, cujo lado e o 
dobro d a  base do ret�ngu l o, como mo s tra a tabel a 
04. 

CURSOR SUBROTIRAS ATIVADAS LIRGUAGEM/SIST.OPERAC. QUANDO 
----------------------- �------------------------------------------------------------

a 
a 

80 colunas 
40 colunas 

Basic ou SOD Modo 
escape 

-------------------- ----------------------------------------------------------------

Tabela 4 

. 18. 



DESATIVAHDO AS SUB-ROT I NAS DE 80 COLUNAS 

Agora vamos descrever do i s  modos de desat i v ar a s  
sub-rotinas de 80 colunas. 

Observac;�o: voci deve desat iv,-las, ao invts de chaveA-las, quando; 
planeja executar prograaas apl icativos que n1o utilizaa 80 colunas de 
texto; 
pretende chavear a salda do video para ua outro perif�rico Cpor exem­
plo, para i apressora> . 

O procedimento de des at i va� �o es t� e s quemat i zado 
nas tabelas 05 e 06. 
Esteja certo de que voc3 pretende desat i v ar e n�o 
chavear quando for usar estas tabelas. 

Pressionando a 
coabinac1o: 

<ESC> <CTRL> Q 

Observac;eses: 

Ocorre o seguinte: 

Se o spectrua ed estava no aodo 
80 col unas, el e passa para o 10-
do 40 colunas. No canto inferior 
esquerdo da tel a aparece o cur­
sor l istrado piscante coa uaa 
barra, inc l inada � esquerda, ea 
ciaa. 

Tabel a 5 

presstone , pr i ae i raaente, as teclas <ESC> e a seguir a coabinac1o 
<CTRL> Q, siaultaneaaente; 
para reativar as sub-rotinas de 80 col unas voci deve digitar PR13, no­
vaaente; 
ativar e desativar as sub-rotinas n1o provocaa al terac1o no Basic resi­
dente na Ha6ria do lp9Ct.rU11 ed. 

. 19. 



Aten c;'iSo: Os co1andds <ESC> 4 e <ESC) <CTRL> Q nunca deverlo ser 
usados quando o cursor estiver posicionado depois da coluna 39, pois es­
tes comandos desativam o 1odo 80 colunas, mas 1ant&1 a tabulaclo horizon­
tal onde estava. Devido a isto, o caractere sera colocado al�• da aargea 
direita do vfdeo, podendo, incl usive, cair sabre ua prograaa ou ua dado 
que estava nesta area de me16r ia . 

'-

A tabe l a  a seguir, mo s t ra outr o modo de des a t i v ar 
as sub-retinas de 80 co l un a s , por em es ta maneira 
nlo � muito aconselhada, pod e n d o, c om o uso d e  
<RESET>, dan 1 f i car a s  in f o r m ac;�es d e  s eu p r o gra­
ma. 

-------------------------------------------------------------�-------

Pressionando' a 
combinaclo: 

<CTRL> <RESET> 

Ocorre o seguinte : 

Desat1va as sub-rotinas de 80 colu­
nas e o cursor listrado piscante a­
parece no canto inferior esquerdo 
da tel a . 

Tabela 6 

Observac;�es :  . 
as tec l as <CTRL> e <RESET> devea ser pressionadas si1ultanea1ente; 
voe& deve salvar seu progra1a antes de pressiopar esta cOllbinaclo, sob 
o risco de perd�-lo; 
ap6s ter pressionado esta coabinaclo, podea aparecer frases estranhas 
na tela. H1o se preocupe co1 isto; 
para reativar as sub-rotinas d ig i te PRl3 . 

. 20. 



USANDO UM DISPOSITIVO PERIFERICO 

Aiguns manuais e instru�5es escritas para a linha 
de computadores APPLE* usam o comando PR#O e PR#& 
p�- desativarem um disposit�v6·perif�rico ou pa­
ra JCionarem um disco controlado por um cart�o 
per1ferico instalado no con�ctor G. No spectrum 
ed, se estes comandos forem digitados com as 
sub-retinas de 80 colunas ativ�das, voc3 obter� 
resultados imprevis!veis na tela. Sendo assim, 
para usar um cart�o que faz o interfac�amento com 
um periferico Cpor exemplo, uma impressora com a 
interface no conector 1>, voc3 deve antes desati­
var as 80 colunas. Veja um exemp lo na tabela 07. 

Dtgitando 

<ESC> <CTRL> Q 

PRll 

PRl3 

Ocorre o segut nte : 

Desativa 80 colunas. 

Chaveia a sa!da para o perif,rico 
cujo cartlo est' no conector 1. 

Reativa 80 colunas. 

Tabela .7 

Observa��o: para maior seguran�a. antes de transferir a salda para 
\Ill perifwico, .voct deve incluir a seguinte l inha H seu progrua: 

999 PRllT allt<12>: CBRt<21> 

que liapa a tela e desativa as sub-rotinas de 80 colunas , Ulla vez que 
CBR$<12> e CBRt<21> correspondH, respectiva.ente, a <CTRL> L e <CTRL> U. 
VocO pode encontrar estes coaandos no capltulo 6 deste aanual. 

-c� v<; � �::-
- l aarca Apple • propriedade da Apple Coaputer llC. 

. 21. 



AVISO IMPORTANTE PARA USU�RIOS DE PROGRAMAS EM BASIC 

. 22. 

Como o APPLE I le En h an ced* foi lan�ado em uma e­
poc a onde m i l hares de programas ja hav i am s id o  
desenvo l v i dos p ar a  os mode l os anteriores <Apple 
I I + ,  Ile)* voe� deve estar atento para o seguin­
te: 

1. qu ando f or executar ,  no s pectrum ed , um 
gr am a escr i to p ar a  o Apple I I + * ,  voce 
estar c e rto de q ue o c art�o TRIFUNCXO ed 
est� in st a l ado; . 

pro­
deve 

nao 

2. os progr am a s q ue uti l iza m  as sub-ro t i n as de 80 
c o l un as as ativ a m  autom atic amente. 

3 .  q u ando for exe c utar um pr ogram a escrito es pe ­
cif ic amente p ara o App l e  I le En h an ced*, ver1-
f ique se a chave 1 do conjun to D ip-Switch esta 
em ON . 

" A aarca Apple � propriedade da Apple Collputer INC . 
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CAP!TULO 3 

CARACTER!STICAS DE VfDEO COM 80 COLUNAS 

Tendo atlvado as sub-rotinas de 80 colunas, o. 
spect.rua ed mudara algumas caracter!sticas de vi­
deo. Essas diferenc;as ser'lo discutidas neste ca­
p!tulo. 

COKAHDOS HORKAL, INVERSE, FLASH e HOKE 

Estes s�o alguns coman dos que alteram a apar@ncia 
dos caracter es na tela. Todas essas caracter!stl­
cas taab�m est�o apresentadas no Manual do Basic 
do spectrum ed. 

, ; j ::!.,.,; Q. :::> � 
Comando HORKAL: mostra na tel a os caracteres em 
branco com fun do preto. Este •ado trabalha da 
mesma forma, com ou sem 80 colunas ativadas. 

Comando INVERSE:  apresenta na tela o caractere em 
preto com fun do bran co, com ou sem 80 colunas a­
tivadas. 

Comando FLASH: mostra na tel a os caracter es pis­
cantes entre os modos NORMAL e INVERSE. Para des-
1 igar o modo FLASH ,. basta digitar, o comando HOR� 

MAL. Este modo so e dispon!vel quando as 
sub-rotinas de 80 co l un as est�o desativadas, alem 
disso, voe� n�o ter� acesso aos caracter es min�s­
culos. Quan do as sub-rotinas de 80 colunas est�o 
ativadas, este com an do age coma o INVERS E. 
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Com ando HOME : l i m p a  a t ela e coloca o c ursor em 
seu canto super i or e s q uerdo . A s  car a cter 1s t i cas 
de INVERSE-HOME e NORMAL-HOME est�o d i spon!ve i s ,  
t am bem , em 80 colun a s . 0 com por t amen to do com an do 
INVERSE-HOME difere um pouco q u ando em 80 colu­
n a s , po i s  mo s t r a tod a t ela em in ver so , o que n �o 
a con t e cer � q u ando est i ver com a s  s u b-r ot i n a s  de 
80 colun a s  d e s at i vad a s . 

A t abela a segu i r  resume e s t a s  car a ct er !s t i ca s : 

81 Cll.IMi DESATIIMOAS 
·���----����------�-----�------�---�------�----�-�------���--��-�-� 

. 2 6 .  

INVERSE 

IOIW. 
1111( 

INVERSE 
ID( 

FLASH 

- tell n bmco 
- macteres et preto 
- dispooivel S01t11te 

pan uiusculu 

- li111a a tela dtiXilldo-a 
n preto 

- macteres n bruco 

- li111a a teli deimdo-a 

n preto 
- caracterrs n inverso 

- caracteres piscudo 
ntrr narul t inverso 

- d i 5'1111 j Ye 1 aptnas COi 
caracterrs uiusculos 

- tela et branco 

- ciracteres et preto 

- dispooivel pira uiusculu 

e Ii nuscu lis 

- li1Pa a tela deixando-a 

et preto 
- ciracteres et branco 

- l i111a a tela deixando-a 

et bruco 
- ciracterrs et preto 

- FLASH nio e disponivel 

neste estado 

----�-----------��---------------------------------
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Iaportante: se vocf est i ver usando o C<>llando FUSH COil 80 co l unas 
desativadas e ent1o digitar PRl3 para at i var as sub-rot i nas de 80 colu­
nas, a tel a  peraanecer' ea branco e o cursor ser' posicionado ea seu can­
to superior esquerdo, a partir daf qual quer caractere que voe& d i gitar a­
parecer' ea preto. Se por acaso voe@ l i star ou executar a l gu1 prograaa em 
Basic, poder1o aparecer pa l avras estranhas . Para evitar que i sso ocorra, 
leabre-se de dig i tar os COllandos HORllAL ou INVERSE antes de reassuair a 
prograaac1o. 

TABULANDO 

Quando b spectrum ed est a  most r ando n a  t e l a  um 
texto em 80 c o l unas ,  a v!rgu l a  de t abu l a��o e o 
comando HTAB n �o t r ab a l ham ex at amen t e  como no mo­
do 40 c o l un a s . En tretan t o , voe� pode re a l i z ar t a­
bu l a�3es hor i zont a i s  usando o c omando POKE 1403. 

Nota: essas d i ferencas ser1o d i scutidas a seguir. 

TABULANDO COM V!RGULA 

Em Ba sic voe� pode usar v!r gulas n as declar a � 3es 
PR I NT par a· i n st r u i r  o comput ador a i m pr i m i r  a te­
l a em co l un as .  Este metodo e cha m ado de met odo d a  

v!rgula d e  t abu l a ��o . 
Voe� pode usar este metodo ao l on go d as 40 co l u­
nas de l i n ha na te l a  < com as sub-ret in as de 80 
colunas desat i v ad as ou com c have amen to atr aves de 
<ESC> 4). N�o use este met odo com t e l a  de 80 co­
lunas, po i s  se o f i zer , not ara q ue o program a n�o 

sera exe c u t ado corret amen te. 
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TABULACXO COM VTA B E HTA B 

A s  dec l ar ac;�es VTAB Ct abu l ac;1o ver t ic a l >  e HTAB 
< t abu l ac;1o 'hor izon t a l >  podem ser u s ad a s par a po­
sic ion ar o cur sor no pon to d a  t e l a  em que voe� 
desej a impr i m i r  o c ar actere . 0 m aiOr va l or que 
pode ser usado com VTAB e 24 e o m aior va l or c om 
HTAB e 255. Porem ,  se a te l a  e s t iver em 80 c o l u­
nas de texto e voe� u s ar HTAB para as ultimas 40 
c o l un a s, o e f eito n 1o sera o e s per ado, pois HTAB 
funcion a r a  da mes m a  for m a  qu ando em 40 c o l u n as de 
texto . Assim, com HTAB voe� n 1o ter a  a c e s s o  as 
u l t im as 40 c o l un a s . 
Agora, com a t e l a  em 80 co l un as ,  �e n t e  o s eguinte 
exemp l o , que e s c reve SPECTRUM ED a par�ir d a  
quin t a  l inha e decim a c o l una d a  t e l a . 

HEW 
10 VTAB 5 
20 HTAB 10:PR I HT "SPECTRUM ED" 
HOME 
RUH 

Observac;1o: os co1andos HTAB, HTAB 1, POKE 1403 e POKE 1403,0 po� 
sicionaa o cursor na priaeira coluna, � esquerda, da tela. 

TABULACXO COM POKE 1403 

. 28. 

Se voe� pretende efetu ar u m a t abulac;1o hor izonta l 
su perior a 40 em um a t e l a  de 80 c o l un a s ,  deve u­
sar o seguin t e  com a n do: 

POKE 1403,h 

onde h pode r e ceber va l ores de O a 79 . 



Por exemplo , p ar a e s cr ever a p alavr a TABULACXO 
n u m a tela de 80 colun a s  a p ar tir d a  l i n h a  15 e d a  
colun a 55, voe� utiliz a t abula��o vertical e ho ­
r izon tal , con forme ilu s tr a  o pr ogr am a a segu i r : 

NE� 
5 HOKE 
10 VTAB 15 
20 POKE 1403, 54: PRINT nTABULACAOn 
RUN 

�29 . 
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CAP!TULO 4 

CARACTER!STICAS DO MODO ESCAPE COM AS 
SUB-ROTINAS DE ao COLUNAS ATIVADAS 

O c ap!t u l o  2 des c r eveu o u s o  d a  tec l a <ESC> p ara 
f azer c have amen to en t re 40 e 80 co l un a s e p ara 
desat iv ar 80 c o l un a s . 
Neste c ap!t u l o  voe� apren der a outras caracterls­
t 1c as que s�o d1spon !veis q u ando no modo escape . 

A CARACTER!ST I CA DO MAidSCULO RESTR I TO 

Para obter , em um a dec l ar a��o PR I N T ,  a sa(d a em 
m i nus c u l o, voe� deve pre s s ionar a tec la <LOCK> 
Cde modo que f iq u e  ap ag ad a> ap6s as a s p a s  e digi­
t ar a pa l avra , ou f r a s e  q ue devera s air em m inus­
cu l e .  Par a evit ar de ter q ue pres s sion a r a t ec l a 
<LOCK> sempre que a s a!d a for em min uscu l o ,  voe� 
pode ut1 1 1zar a c arac ter!stic a m aius c u l o-rest rito 
q ue esta dispon!ve l no modo e s c ape , com o ·c art�o 
TRIFUHCXO ed. Com esta c ar acter !st i c a  ha a possi­
bl l ld ade de , ap6s a s  a s p a s , os c aracteres s a!rem , 
autom at1c amente , em minus c u l o. 
P ar a  ter acesso a e s t a c ar a cter !stic a pres s 1one 
as tec l as <LOCK> <ESC> R, n esta seq u�n c i a. 
Supondo q ue o spectrum ed esteja mostr ando os ca­
r ac teres , na te l a ,  em maiusculos, digite o se­
guinte pr ogr am a: 

<LOCK> <ESC> R 
10 PRINT wtudo em mtnusculos" 
RUH 
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Observac;1'o: nlo se esque�a de que as sub-rot inas de 80 colunas deVetl 
estar attvadas . 

Para des l i gar esta c arac t er!s tica pressione, se­
q lien c i a l men t e: 

<ESC> T < LOCK> 

Por outro l adti, se voe� q uiser algum car actere em 
maiuscu l o  en t re os m i nus c u l es ,  pre s sione a tec l a 
<SHIFT> juntamen t e  com o car actere que deve ser 
m a i us c u l o, s tga o exemp l o :  

<LOCK> <ESC> R 
* * 

10 PR I NT "Nem tudo em Minusculo" 
RUN 

<x> Press i one s i aultaneaaente coa a tecla <SH IFT>. 

A CARACTERfST I CA DE MOV I MENTO DO CURSOR 

. 34. 

Esta e um a c ar a c t er!s tic a que voe� u s ar� com mut­
ts frequ�nc1a, po i s  perm i t e mov i mentar o cursor 
ao Lon go de um texto, s em a l ter,- l o .  ls so ser '  
muito ut i l ,  pr i n c i pa l men t e  p ar a  f azer c o r rec;�es. 
A carac ter!s t i c a de mov i mento do cur sor f unciona 
com 80 co l un a s  at i vad a s ou desat i v ad a s ,  c o m  um a 
d i f erenc;a: qu ando el as est�o ativad as o c ursor 
contem um s i n al de C+); 'quan d o  d e s a t i v ad a s  o cur ­
s o r  e um ret�ngu l o  l i s t rado pis c ante . 
Par a re a l iz ar o s  mov i mentos do cur sor voe� deve, 
pr i me i ramente, pres s i onar a tec la <ESC> e, em se­
gu i da, d i g i tar o c aractere que estabe l ec e  a dire­
c;�o do movimento . E s s e s  c ar a c teres est�o indica­
dos na f tgu ra segu1n te, a q u a l i lustr a a dir ec�o 
do mov i ment o . 



t 
D 
I 

t 
'4-8 J .,__ -+ KA.....,. 

! 
M 
c 
' 

Observa��es: 
As lelras podem ser digiladas ea 1aidsculo ou 1indsculo; 
As lecl as A, B, Ce D 1ov11enta1 o cursor u1 espaco por ve2 , por exea­
plo, para 1ov11enl,-lo quatro espacos para a dtretta vocA deve f12er: 

<ESC> l <ESC> l <ESC> l <ESC> l 

as setas e as teclas I, J, Ke R 1ov11enta1 o cursor e 1ant� o IOdo 
escape em func1ona1ento, ou seja, se vocA presslonar 

<ESC> K OU < ESC> �> 

o cursor se 1ovi1entar' para a direila u1 espaco, se quiser contlnuar o 
mov11ento, bastar' presslonar Kou--> , nova1ente. Para desllgar este 
aodo, press l one a barra de espaco . 
Voe� n1o ter' acesso l tecla t quando o cart1o TRIFURCIO ed estiver 
desconectado . 
Quando o 1 1 croco1pulador nlo est' no llOdo escape, a seta l esquerda f82 
o cursor retornar, excluindo do prograaa os caracteres sobre os quals 
passa . Se quiser reescrever no progra1a estes caracleres basta reedl­
t4-Jos coa a tecla de seta l dlrelta. 

A t abe l a 09 s i ntet iz a o que f o i d i to anterior men­
te com rela��o ao modo e s c ape p ar a  ed i ��o. 
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---------------------------------------------------------------------------

I Preuione I 0 •spectrua ed• realiza a seguinte runc;1o: 

!-------------------------------------------------------------------------! 
<ESC> e Ltapa a tela e coloca o cursor e1 seu canto superior ! 

<ESC> l 

<ESC> 8 

<ESC> c 

<ESC> D 

<ESC> E 

<ESC> F 

<ESC> J 
OU 

<ESC> + 

<ESC> J 
<ESC> -

<ESC> I 
<ESC> .. 

<ESC> I 
<ESC> + 

esquerdo. 

love o cursor ua espac;o • direlta. 

love o cursor ua espac;o • esquerda. 

love o cursor para a linha seguinte, aantendo-o na 1es-
11 coluna. 

love o cursor para a linha anterior, 1antendo-o na 1es-
11 coluna. 

lpaga o que estlver entre o cursor e o final da llnha. 

lpaga tudo o que est.Iver entre o cursor e o final da 
1llt111 l inha. 

love o cursor para a linha anterior e aanta o aodo es­
cape attvado, ou seJa, se vocl press i onar 1ais vezes, 
IOHllte, J ou I o_ aovtaento se repetlr4. Para desl lgar 
este aodo prenione a barra de espac;o. 

love o cursor ua espac;o • esquerda • 1ant.ft o IOdo es­
cape ativado, procedendo coao no caao anterior. 

love o cursor ua espac;o • diretta e 1ant61 o aodo esca­
pe at.lvado, procedendo coao no cuo anterior. 

love o cur80r para 1 ltnha segulnle e 1ant61 o IOdo es­
cape at.lvado, procedenclo coao no caao anterior. 

---------------------------------------------------------------------------
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! Pressione ! 0 •spectrua ed• realiza a seguinte fun�lo: ! 
------------------------------------------------------------------------- ! 

<ESC>-. R Peraite introduzir c aracteres ain�scu l os coa uaa decla­
ra�1o PRINT, desde que colocados entre aspas. <*> 

<ESC> T Desliga a caracterfstic a <ESC> R. <*> 

<ESC> 4 Chavela a tel a de 80 para 40 co l unas . <*> 

<ESC> 8 Chaveia a te l a de 40 para 80 co l unas. <*> 

<ESC><CTRL>Q! Desativa as sub-rotinas de 80 co l unas . <*> 

Tabe l a 9 

• Esta caracterfst i ca' disponfvel, soaente, coi as sub-rotinas de 80 
colunas atlvadas. 
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CAP!TULO 5 

FUNC�ES COM A TECLA <CTRL> 

Qu ando voe� e s t� progr amando em Bas i c, exis tem 
a l gumas fun ��es que voe� pode obter press i onando, 
s i mu l taneamen te, a combin a � �o da tec l a  <CTRL> com 
outr a tec l a . A l g�mas des s as combin a�ees tr aba l ham 
da mesma forma q u ando d i g i ta d a s  d i ret amente do 
tec l ado ou atr av�s de uma dec l ar a��o PR I NT do Ba­
s i c .  A tabe l a 10 apresenta e s s a s  f u n ��es e seus 
efe i tos : 

! HOJIE 
COJIBIH�CIO ! ASCII 

! HOJIE ! COD.DEC. 
! USUAL ! ASCII EFEITO ! HOTAS ! 

-------------------------------------------------------------------------------- ! 
<CTRL> G BEL Sinai  7 Produz u1 soi de lOOOHz 

<CTRL> H BS 

<CTRL> J LF 

<CTRL> K VT 

sonoro durante O.ls . 

Ret ro- 1 

cesso de! 
cursor 

Al i 1en­
t a��o de! 
I inh a  ! 

Li apar 
ad i ante 

8 

1 0  

1 1  

Rove o cursor u m  espa�o 
� esquerd a . Quando e l e  
at i nge a aarge m esquer­
d a  e t ransport ado para a !  
1ar gem d1 re 1 t a da  l i nh a  

1 anterior .  

Move o cursor para a 11 -! 
nha segu i nte. Ao at i ng1 r! 
a ulti1a l inha move a ! 
te l a  para c1 ma .  

L1 mpa ludo o que est � 
entre o cursor e o f i ­
n a l  da te l a. 

----------------------------------------------------------------------------------
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! llOllE ! HOllE ! COD.DEC. ! I 
! COKBIHACIO ! ASCII ! USUAL ! !SC II ! EF'EITO ! ROTAS ! 
!--------------------------------------------------------------------------------! 

<CTRL> L FF Li•par e! 12 I Li•pa a tela, deixando 01 1 
reposi- cursor em seu canto su-
cionar perior esquerdo. 

<CTRL> II CR CR 13 llove o cursor para a 
aargea esquerda da pr6-
xi•a linha. llove a tela 
se o cursor j' estiver 
n a  ulti.a I inha. 

<CTRL> H so Rona I 14 Fixa a for1a nor•al pa- l e 3 
ra a tela. 

<CTRL> 0 SI Inverso 15 f ixa a for.a inversa pa- 1 e 3 
ra a tela. 

<CTRL> Q DC1 40 colu- 17 Fixa 40 colunas para a 1 e 3 ! . 
nas te l a. 

<CTRL> R DC� 80 colu- 18 fixa 80 colunas para a 1 e 3 
n as tel a. 

<CTRL> s DC3 Parar 19 Para de enviar c aracte- 2 
I istagem res ao v!deo at� que ou-! 

tra tecla seja pressio- ! 
! n ada. 

! 
<CTRL> u HAK Desati- 21 Desativa 80 co l unas, re- ! 1 e 3 

var posicion a o cursor e 
I i1pa a tel a. 

<CTRL> v SYN Descer 22 llove a tela uu I inha 1 
tel a para baixo, •antendo o 

cursor na posi�1o ante-
rior. 

---------------------------------------------------------------------------------
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! NOllE ! NORE ! COD.DEC. 
! CO!BINACIO ! ASCII ! USUAL ! ASC II EFEITO ! ROTAS ! 
!--------�----------�------------------------------------------------------------! 

<CTRL> g ETB Sub i r  23 Bove a tela uaa linha 
tel a para ci1a , 1antendo o 

cursor na pos i �1o ante- ! 
rior. ! 

<CTRL> y Ell Reposi- 25 !ove o cursor para o 1 ! 
cionar canto superior esquerdo 

da tela, se1 li1p6-la. 

<CTRL> z SUB L i 1par 2& Li1pa a linha onde se 1 
I inha encontra o cursor. 

<CTRL> \ FS Avan�ar 28 !love o cursor ua espa�o 
� direita . Quando atin- ! 
ge a 1arge1 direita , pu- ! 
la para a 1argea esquer-• 
da da linha seguinte . 

<CTRL> ] GS L i apar 29 Liapa ludo o que est6 1 
parc i al entre o cursor e o final 

da 1 i nha. 

<CTRL> "XY RS Posicio- ! 30 !love o cursor para ua 1 e 4 
nar ea ponto da tela de coorde-. 
ex, n nadas <i,Y>, desde que ! 

esses valores ea ASCII ! 
sejaa 1aiores ou iguais 
a 32. 

---------------------------------- ------------------------------------------------

Tabe l a 

Notas: 
Cll dispon!vel so1ente, co1 as sub-rot i nas de 80 colunas at i vadas; 
<2> funciona soaente a part i'r  do teclado; 
C3l funciona soaente em progr aaas; 
C4l n�o·e suportado ea Bas i c .  

10 
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UTILIZACXO DE <CTRL> EK PROGRAKAS 

. 44. 

VocO pode usar as funcaes de <CTRL> em seus pro­
gramas, digitando o c6d igo decimal ASCII corres­
pondente a cada fun9�0 desejada. Como exemp l o, e­
xecute o seguinte progr ama que f o i escr i t o u s ando 
dois c6digos ASCII . 

HEt.l 
10 PRINT CHR•<tS>: PRINT "DEIXE PARA AMANHA" 
20 PRINT CHR$C14>: PRINT "E 0 HOJE VIROU ONTEM" 
RUN 

Obaervac;tses: 
a sigla ASCII signi(ica: A.erican Standard Code For lnror•at.ion In­
terchange; 

. no prograa anterior usamos CHR$ par.a int.roduzir os c6digos ASCII . 

• 
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CAPtTULO 6 

MEMdRIA AUXILIAR 

0 cart�o TRIFUNCXO ed contem &4K bytes adi cionais 
de RAM, a qual usualmente ser� referida como me­
m6r1a aux111ar. Destes &4K bytes, 1K byte serve 
para expand1r a capactdade de texto para 80 co l u­
nas. Os &3K bytes restantes podem ser usaqos para 
programas apltcattvos e arma2enamento de dados. 

Obaerv a<;•o: se vocf usar s01enle 40 colunas para lexlo, lodos os 
641 bytes da IMHICSrla extra eslar1o dispon!veis para prograaas e dados. 

Como o mtcropro cessador &5C02 sd pode endere�ar 
&4K bytes de memdri.a, os quats j� s�o o cupados 
pela RAM principal, ROM e E/S , n�o h� espa�o dis­
pon!vel para a memdria do cart�o TR I FUKCXO ed. 
Para r esolver este problema, a memdria pr i n c i p a l · 
e a  auxiliar s1o conectadas por via de ender e�os 
em paralelo. 0 mlcrocomputador possui, ainda, 
ctrcuttos especiais os quais devem ser chaveados 
por prog�ama para haver o acesso � memdria auxi-
1 tar ao tnves da principal. 

En t�o. em um instante, um tre cho de memdria ende­
re�ado pelo &5C02 pode ser ou da memdr1a princi­
pal ou da auxiliar. Em outras palavras, apesar de 
seu spec,trum ed, quando equipado com o cart.�o 
TRIFUNCXO ed, possuir 128K bytes de memdria pro­
gram�vel, n�o e apropriado cham�-lo de um sistema 
com 128K bytes. Ao inves disso, existem &4K bytes 
de memdria auxiliar que pode ser alter nada com a 
prin cipal sob cont.role de programa. · 
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Observ a<;1'o : no caso de programas apl i cat.ivos, o gerenc i aaent.o de 
aea6r i a  e fe i t.o aut.oaat i caaent.e . Se ,  ent.ret�nto , vocf pretende desenvol ­
ver ua prograaa que faca uso d a  aea6r l a  ext.ra, observe os segu l ntes pon­
t.os : 

se o chaveaaent.o ent.re as aeadrlas tor felt.o sea cu l dado , 4 quase cert.O 
que seus prograaas f i quea dan i f i cados . Se vocf quer usar a aea6r i a  au­
x i  l iar , estude be• o processo que envo l ve o chaveaaent.o . 
os s i stemas DOS 3 . 3  e PASCAL 1 . 1  n1o suportaa est.a a lternAnc i a  de aHcS­
r i  as ; enUo , _ a part.ir de agora, seus programas de ap l i caclo devea ser 
contro l ados por e l es aesaos . 

COMO A TELA TRABALHA COM 80 COLUHAS 

. 4 8 . 

Ex i s t e  o dobr o de d ados n um a  t e l a c om 80 c o l unas 
do q u e  n u m a com 40 co l u n a s . 
Met ade d a s i n f o r m a�3es presen t es n a  t e l a com 
r a c t er ( s t i c a de 80 co l un as prov�m da p�g i n a 1 
t ex t o  d a  memdr i a  prin c i p a l  e a out r a  met ade 
mes m a  pos i ��o da memdr i a  a ux i l i ar .  

c a ­
de 
d a  

0 c i r c u l t o  d e  v ( deo bu s c a  byt es d e  d ados des s as 
d u a s  �r e a s  de memdr i a, s i mu l t aneamen te, e a s  ex i ­
be n a  t e l a como do i s  c ar a c t er e s  adj ac ent e s . A me­
mdr i a  pr i n c i p a l  prov� os c ar acteres mos t r ados nas 
c o l un as l mp ar e s  da t e l a e a  aux i l i ar ,  os c ar acte ­
res d a s c o l u n a s  p ar es . 



F I  GURA 2 I MAPA DO vloEo COM CARACTERtSTICA 80 
, 

MEMORIA 
PRINCIPAL 
MEMORIA AU>CILIAR 
$400 1024 

$480 1 1 !52 

$!!00 1 280 

$SSO 1408 

$600 1!516 
$680 1664 

$ 700 1792 

$780 1 92  
$428 1064 

0 

$ 4A8 1 192 

$!528 1 320 

$!5A8 1 448 

t628 1 117 

S6A8 1 704 

$728 1 83 

hw 1Mo 

$4!50 1 104 

'400 1 232 

*5!50 1 160  

$!500 1488 
1680 HSI& 
Ht>O 1 744 

6 

2 

'7'50 1872 

$ 700 200 Cl 
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RESOLUCXO DUPLA 

. 50 . 

P ar a  ter a c e s s o  a reso l u � ao dup l a em gr a f i c o s  d e  
a l t a r e s o l u � �o , ou sej a ,  p ar a  t r ab a l h a r e m  5 o 0  
co l un a s  p o r  2 80 l i nh a s , a n t e s  d e  a t i v a r  a s  
sub-rot i n a s  de 80 c o l u n a s e o modo gr a f  i c o d e  a l ­
t a  r e s o l u � ao , v o c e  deve , at r ave s de s o f t w a r e , l i ­
g ar o " An n un c i ator 3 " . 
Exe c u t ado o p r o c ed i me n t o  a c i m a ,  a d u p l i c a � a o  d e 
co l u n as p ar a  e s t e s  gra f i c o s  e f e i t a d a m e s m a f o r ­
m a  q ue p a r a t ex t o  c o m  80 c o l u n a s , e x c e t o  q u e e u ­
s ad a  a p ag i n a 1 d e  gr a f  i c o d e  a l t a r e s o l u � ao ao 
i n ves da p ag i n a 1 d e  t e x t o . A l em d i s s o , o n d e  n o  

texto com 8 0  c o l un a s , p ares de b y t e s d e  d a d o s  s ao 
mos t r ados c o m o  p a r e s  d e  c a r a c t e r e s , n o  g r a f i c o 
com r e s o l u � � o  du p l a ,  p a r e s  d e  b y t e s de d ad o s  sao 
mos t r ados c omo c at o r ze pon t o s  adj a c e n te s , sete d e  
c ad a  byt e . 0 byt e d a  �emdr i a  a ux i l i ar e e x i b 1 do 
pr i me i r o ,  e n t ao i n f or m a � �es dest a memdr i a  a p a r e ­
c e m  n a s c o l una s 0 - G , 1 4 - 2 0 at e a s  c o l u n a s  
547 - 5 5 2 : l n f or m a � �es d a  memdr i a  p r i n c i p a l  s a o  
cor r e s pon den tes a s  c o l u n as 7 - 1 3 , 2 1 - 2 7  a t e  
5 5 3 - 5 59 . 
A s s i m ,  come no texto com 80 co l un a s , o s  gr a f  i c os 
com r e s o l u � ao dup l a apr e s en t am o dobro de pon tos 
na t e l a , porem e s s e s  pon tos pos suem a me t ade da 
l argura d aq u e l es em 40 c o l u n as . 

Ob• erva c;1o : quando esl i ver uli 1 i zando dupla resolu�Jo grafica as 
16 cores aparecerlo perfeilas , por� , COii· a l guns pacoles a11ericanos pode1 
ocorrer algu1as defor1a�lSes nos conlornos . 
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CA P !TULO 7 

COMO UTIL I ZAR A MEM6R I A  AUX IL I AR 

Neste cap ! tulo descreveremos as 
sub - rotinas que contro lam a operac;1o 
aux i l i ar . 

chaves e 
da mem6ria 

A l gumas linguagens de alto n ! vel, como Basic, po­
dem fazer o chaveamento diretament e, mas os pro­
gramas desenvo l v i dos por voe �  devem utilizar 
sub-retinas em l inguagem de m�q uina par a contro­
lar a mem6r i a  aux i l i ar .  

Obser v ac;1'o : nlo tente usar a me•6ria auxi l iar ,  diretuente , a par­
tir de Ull progrua co• interpretador Bas i c  ou Pasca l .  Tais interpretadores 
usam v'r t as '1-eas da •em6r i a  pr i nc i pa l , -t nc l u l ndo o •stack" e a p'gina ze­
ro . Se vocf chaveia par a essas p'ginas da •e•6r i a  aux i l i ar ,  o interpreta­
dor ser' l nterr<>11p i do e todo seu progra•a e i nfor•a��s estarlo perd i dos . 

0 V f DEO EXTEHD I DO 

Uma d a s caracter !st i cas do cart 1o TRIFUNCXO ed e 
a gerac;�o de 80 co l unas n a  te l a .  P ar a  tanto, h� 
um conj unto comp l eto de chav e s , j u s t amen te , p a r a  
controlar o v ! deo. 
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Obser v a <;: lo : outras chaves do ut i I i zadas para cont.role de progruas 
e ar1azena1ento de dados na 1e16ria auxi l iar. Est.as chaves ser1o descri­
tas 1a i s  ad i ante . 

A s  i n f or m a <;: e5es que ap arecem n o  v i deo do spectrum 
ed s�o proven i en t e s  de a r e a s  e s pe c ( f i c as de memd­
r i  a c h am ad a s  p ag i n a s de v!deo .  Os modo s 40 co l u ­
n a s d e  texto e gr a f i c o s  b a i x a  reso l u <;: �o u s am a s  
p ag i nas 1 e 2 d e  texto, l oca l t zad a s  de $ 4 00 a 
S 7 FF e $800 a $BFF d a  mem6r i a  pr i n c i p a l , respec ­
t i v amen te . 

0 v i deo com 80 co l un a s de t e x t o  u s a  u m a  comb i n a ­
<;: !o d a  p a9 1 n a 1 de texto da memdr i a  prin c i p a l  com 
a p ag 1 n a 1 de tex t o d a  memdr i a  aux i l i ar < a  q u a l 
cham aremos, a p ar t i r  deste memen t o, de p ag i n a 1X 
de texto ) . 

A p a g i n a 1 X  de t exto o c u p a  o s  m e s m o s  l i m i tes de 
endere<;:o q ue a p ag i n a 1 de texto, s6 que na mem6-
r i  a au x i l i ar .  P ar a  arm azen a r  i n f or m a <;: e5e s  n e s t a 
p ag i n a 1 X , voe� deve ut i l i z ar chaves . es pecia i s .  

, 
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FI GU R A 3: Mopo de Memor lo Principal com o MemcWla Auxillar 

$ F F F F  

S E O O O  

$ 0000 

f C FF F  

$cooo 

$ B FFF 

$ 6000 

$ 4000 

S 2000 

t c oo 

tsoo 

$400 

t200 

I F F  
0 

I 

Memorlo  
p . I r l nc100 

Banco do 
Memor l o  

Sele c lol'lodo 

E /S 

POg lno 2 
Greif I co 

Alta Resotuc;oo 

Pooino 1 
Grof lco 

A l f  a Re solu�oo 

Po g l n a  2 
d e  TeJC t o  

Pci'g i no I 
de Tu f o  

" s t a c k "  t 
PO i no Ze ro 

I 

Memor i o  
A i l l  U JC  o r  

Banco de 
I 

Memor lo 
Se leclonodo 

Poglno 1 x  
Graflc o  

Al t o  Res otu �oo 

Pog i n o  1 x 
de Tu t o  

" s t o c k " e  
Pa i no Zero 
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Observ ac;1'o : as rot i nas que ac iona1 as 80 co l unas cu 1 da1 do chavea­
aento , autoaaticuente . Esta � uaa boa raz1o para usar essas rot i n as para 
todas suas sa{das de texto COii caracter !st i cas 80 co l unas . 

CARACTER fST I CA P1GIHA , EHDERECO I H I C I AL ENDERE:CO F I NAL 

texto co1 40 co l unas 1 $400 S7 FF 
·gr,f i co ba i xa reso l uc1o 2 $800 SEFF 

texto co1 80 co l unas 1 $400 S7FF * 

gr'f i co a l t a  reso l uc1o 1 $2000 S3FFF 
nor1a l  < 280 pontos > 2 $4000 SSFFF 

gr'f i co a l ta reso l uc1o $2000 S3FFF 
duj> l a < 5&0 pontos > 

- - - - -�- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tabe l a 1 1  

< * >  os IOdos ass i na l ados por aster i sco usa1 pos i cC5es t anto d a  ae16r i a  
pr i nc i pa l  COllO da aux i l i ar .  

COHTROLE DO V ! DEO 

. 56 . 

Voe� pode s e l e c i on ar o modo de v f deo apr opr i ado 
p ar a s ua ap l i c a c; �o , e s c r evendo ou l en d o  as c have s  
espec i a i s .  A m a i or p ar t e  des s a s  c have s  e s t a r e l a­
c i on ad a  c om tr�s pos i c;�es de mem6r i a :  uma ?ar a a­
c i on a r a c h ave , ou t r a p ara de s l i g� - l a  e a  � e r c e i ­
r a  p ar a  def i n i c; �o de seu e s t ado . 
A t abe l a  12 mos t r a a s  l o c a l i z a c �e s  das c have s  q ue 
c o n t r o  1 am o · v ( de'o . 

Obser v a c; 1'o : vocf deve usar os va l ores e1 hexadec iaa l  nos progra1as 
e1 l i nguage1 de •'qu i n a ,  os va l ores dec i 1a i s  nas dec l arace5es PtEK e POKE 
do Bas i c  e os val ores negat i vos para o Bas i c  J nte i ro . 



--- - -- - - - - --- - - ---- - - - - - -------- - - - - - - -- - - ------ - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - ------ - - - - - - - -- -- ----
! HORE F11HCIO LOCAL I ZACIO ROTAS 

- - - - ------------------------ - - - -- - - - ------ - -- -- - -- - - - - - --- - - - ------ - - ----- - - - - -- - - - - ----------
! HEX DEC DEC ! 
! ----------------------------------- !  

I TEXTO OR : t.ext.o $C051 49233 - 16303 
OFF : gr'f i co $C050 49232 - 16304 
U chave TEXTO $C01A  49178 - 1 b358 Le l t.ur a ! 

! 
R I STO OR : t.ext.o co• gr,f i co SC053 49235 - 1 6301 ( 1 )  

OFF : gr'f t co $C052 49234 - 16302 ( 1 )  
L� chave ! ! STA $C01B 49179 - 16357 Escr t ta 

PAG2 OR : p4g i n a 2 $C055 49237 - 16299 ( 2 )  
OFF : p4g tna 1 8C054 49236 - 16300 ( 2 )  
L� chave PAG2 8C01C 49180 - 16356 Le t t.ura 

H I RES OH : gr 4f i co a l t. a reso l u�1o $C057 49239 - 1 6297 ( 1 )  
OFF : gr'f l co ba i xa reso l u��o 8C056 49238 - 16298 ( 1 >  
L� chave H I RES $C01D 49 18 1 - 1 6355 Le l tura 

80COL OH : te l a  com 80 co l unas SCOOD 491&5 - 1 6371 Escr l ta 
OFF : te l a  co1 40 co l unas $COOC 49164 - 1 6372 Escr i ta 
Le chave SOCOL $C01F  49183 - 1 6353 Le t tur a 

SO STORE OH : guardar ea pag aux i l i ar SC001 49153 - 1 6383 Escr i ta , 3 
OFF : guardar e1 pag pr inc i pa l  ecooo 49 1 52 - 1 6384 Escr l ta , 3 
Le chave 80STORE $C018 49 1 76 - 16360 Le t tur a 

------ -- - - --------------- ----------- - - ------------ - - ------------ - ---- - ----- - - - ---- -- - -- - -- - - - -
Tabe l a 1 2  

Not as : 
< 1 >  Este 1odo e efet i vado so1ente quando a chave TEXTO est i ver ea OFF . 
C 2 >  Esta chave possu i uaa func1o d i ferente quando a 80STORE est i ver ea 

OH . Ser' exp l i cada 1a i s  t arde . 
C 3 >  Esta chave a l t.era a func�o da PAG2 par a  enderecaaento da 1e16r i a  re-

1 at iva ao v (deo no cart�o TR I FUICIO ed. Ser6 exp l i cada ea uaa secJo 
11a i s  a frente . 
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Nes t a t abe l a ,  a l gum a s  d a s  c h aves e s t �o m a r c ad a s 
c o m  Le i t ur a ou E s c r i t a d e  f or m a  q u e : 
. As c h aves q ue n �o e s t � o  a s s i n a l ad a s  podem ser 
a c es s ad a s  t an t o  p ar a Le 1 t u r a come p ar a  E s c r i t a . 
. Qu a n d o  v o e �  a c es s a  a pos i � �o q ue def i n e u m a  
c h ave , o v a l or e s c r i t o o u  l i do n �o t e m  i m por t § n ­
c i a , po i s  a f u n � �o d a  c h ave e execut ad a q u a n do 
v o e �  a c e s s a  a pos i � �o . 

Observa�llo : est.eJ a cert.o de usar so.ente as opera�t5es i nd i cadas n a  
t.abe l a ,  par a •an i pu l ar a s  chaves . S e  u • a  chave que est.a  •arcada co• Es­
cr i t.a for I i da , vocf n!o t.er a acesso ao dado correto . Se em uma chave 
•arcada co• Le i t.ur a ,  for escr i to a l go ,  voe@ n1o ter a acesso a chave dese­
J ada e s l •  a outra , de for•a que seu progr a•a pode v 1 r  a ter mau func i o­
n a.ent.o . 

0 e s t ad o d e  u m a c h ave e i n d i c a d o  pe l o  b i t  7 d o  
b y t e  d e  e s t ado . O s  o u t r o s  b i t s d e s t e  b y t e  n � o 
po s s u e m  f u n � �o . Se v o e @  I @  u m a c h a v e  a p a r t 1 r  de 
u m  pr ogr am a em B a s i c ,  v o c e  o b t e r a u m  v a l o r e n t r e  
0 e 2 55 . Ao b i t  7 c or r e s po n d e  o n u m e r o  1 2 8 e n t�o , 
s e  a c h ave e s t i ver a c 1 o n a d a , s e u  v a l or s e r a m a i e r 
ou 1 gu a l a 1 2 8 ,  c a s o  c o n t r a r i o  s e r a m e n o r  q u e  
1 28 .  

ENDERECANDO 0 V fDEO 80 COLUNAS 
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E i s  o pr o c ed i men t o  p a r a s e  i n t r o d u z i r  d a d o s , d 1 -
r e t a m en t e , n a  p ag i n a de v f d e o  do c ar t �o TR I FUNCXO 
ed : 

Pr i me i r o :  ac i on e  a c h a v e  BOSTORE , e s c r e v e n d o  n a  
p o s i � �o 49 1 5 3 ( de c i m a l  n eg a t i ve :  - 1 5 3 83 , ou h e x a -
d e c i m a l  : $ C 0 0 1 ) : 

· 



Segundo : c om a 80STORE a c i on ad a , a c h a v e  d e  s e l e ­
� ao d a  p ag i n a 2 a l t e r n a  a s  po s i � o e s  d o  v i d e o  80 
c o l u n as en t r e  a p ag i n a 1 da mem6r i a  pr i n c i p a l  e a 

p ag i n a l X . P ar a  s e l e c i on ar a p ag i n a l X ,  a c i on e  a 
ch a v e  PAG2 , l en d o  ou e s c r e v e n d o  n a  p o s i � ao 4 9 2 3 7  
( - 1 6 2 9 9 , OU $C05 5 ) . 

Obser v a c; �o : Par a exa1inar as chaves 80STORE e PAG2 deve ser escr i to 
ua pequeno programa . Se houver a tent at i v a de a l ter ar essas chaves , d 1 re­
ta1ente , a part i r  do Mon i tor , voce n�o ter � sucesso . 0 pr6pr i o Mon i tor 
a l ter a  novaaente estas chaves enqu anto os coaandos que voce d i g i t. a apare­
ce1 no v !deo . 

Se v o c e  d e s e J a u t i l i z a r , opc i on a l me�t e , o modo 
gr a f i c o  c om a l t a r e s o l u � a o  d u p l a j �  d e s c r i � o , o s  
dad o s  pod e� ser d i s po s t o s  d i r et amen t e  n a  p �g 1 n a 
l X  de gr � f i c o a l t a r e s o l u � a o de um a m a n e i r a s i m i ­
l a r  a o  d o  v f deo 80 c o l u n a s : 

Pr l me l ro :  a c i on e  t an t o  a c h a v e  8 0 S T O R E  c omo a H I ­
RES ; 

Segun do : e n t a o , u s e  a c h ave P A G 2  p ar a  a l t er n a r  a 
p ag i n a  1 d a  mem6r i a  pr i n c i p a l  e a p ag i n a 1 X  d a  
mem 6r i a  a u x i l i a r . 

UT I L I ZANDO A MEM6R I A  AUX I L I AR PARA PROGRAMAS E DADOS 

A q u i s e r a o  d e s c r i t a s as c h a v e s  u s ad a s  p ar a  s e  t e r  
a c e s s o  a mem6r i a  au x i l i a r p ar a  o a r m a z e n amen t o  de 
pr ogr a m a s  e d ad o s . 
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Observ a<;llo : as chaves de v Cdeo BOSTORE , PAG2 e H I RES ,  j 4  d i scut i ­
das , slo usadas com o prop6s i to de enderecar dados do v Cdeo . E l as afetaa 
as chaves de uso gera l  que serlo descr i tas neste capCtu l o  e portanto , de­
ver1o estar pos 1 c 1 onadas corretaaente , aesmo que seu prograaa nlo v4 ut i -
1 i za- 1 as . 

CHAVEANDO 0 BANCO DE 48K 

. 60 . 

S u a e s c o l h a en t r e  a s  d u a s  mem6r i a s pode ser con ­
s egu i d a a t r aves d e  d u a s  c h aves : 

RAMRD - se l e c i on a  a mem6r i a  pr i n c i p a l  ou a au x i -
1 i �r p a r a l e i t u r a ;  

RAMYRT - se l e c 1 o n a  a mem6r i a  pr i n c i p a l  ou a aux i -
1 i ar p a r a e s c r i t a .  

Qu a n d o  RAMYRT e RAMRD e s t i verem em OH , 
a mem6r 1 a  a u x i l i a r e s t a r a h ab i l i t ad a  . 

. ! Q u a n d o  RAMYRT e RAMRD e s t i verem em 
OFF , a mem6r i a  pr i n c i p a l  e s t a r a h a b i -
1 1 t ad a .  

Como m o s t r ado n a  t abe l a 13 , a c ad a  u m a  d e s s a s 
du a s  c h a v e s  e s t a r e l a c i on a do um p ar d e  pos i c oe s  
d e  mem6r i a ;  u m a  de l a s � p ar a  a s e l e c � o  d a  mem6r i a 
pr i n c i p a l , ou t r a  p ar a  a s e l e c � o  d a  mem6r i a  au x i -
1 i ar . 
A c i on ar a s  fun coes Le i t ur a e E s c r i t a ,  i n depen den ­
t e m e n t e , t or n a  pos s f ve l a u m  pr ogr a m a , c uj a s  i n s ­
t r u c oe s  s �o pr oven i en t e s  d o  e s p a c o  d e  mem6r i a  de 
4 8K bytes , a r m azen ar d ad o s  n o  out r o  e s p a c o d e  me­
m6r i a de 4 8  K by t e s  . 



Observ a <; 1io : antes de ut i I i zar essas chaves , voc3 deve i nte i r ar-se , 
co•p l et a•ente , dos efe i tos da subst i tu i �1o pe l a  •e•6r 1 a  aux i l i ar .  
l •ag l ne que , dur ante a execu�1o de um progr ama de ap l i c a��o . presente no 
banco de 48K da •e•6r i a  aux i l i ar , sej a necessar i o  o acesso as rot i nas  de 
E/S presentes na ROK . Para t a ! , ex i ste• do i s  vetores , csg e Ksg , da pa9 1 -
n a  0 ,  que apont aa para a rot i n a responsave l por uma ent r ada ou s a lda par­

t i cu l ar .  Suponha , a i nda , que seJ a o c aso desses vetores est arem apont ando 
para o SOD : ao 1 nves de t a l acesso ser rea l 1 zado corret amente , seu pro­
gr aaa ser a t nterroap i do , po i s  as rot i n as do SOD est1o no banco de 48K da 

•e•6r i a  pr i nc i pa l , a qua ! e tr avada enqu anto o progr a1a de ap l i c a�1o es t a  
sendo executado n a  1e•6r i a aux i l i ar .  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

NM F�till LllCALIZACiO NOT AS 
-------------------------------------- . - · - - ----------.------------------------------------------------

HEX DEC DEC 
1 ------------------------------------ 1 

RAHRD (XI :  Le banco 48l aux i 1 i ar ! SCH3 49155 -16381 Escr i t a  I 
! IJF : Li bmo 48l pr i nc i pal SCH2 49154 -16382 I Escr i t a  
! \ Li a chave RAllRD SCl13 49171 -16365 I Le i t ura I 

! 
RAlllT (XI :  Escreve n o  banco 48l aux i 1 i ar SCIS5 49157 -16379 I Escr i t a  I 

lJf :  Escreve no banco 4� pr i nc i pal  SCM4 49156 -1638t I Escr i t a  I 

Le a chave RAllRT SCl14 49172 -16354 I Lr i t ur a  I 

M.TZP (XI :  Sh ck aux i l i ar ,  pig i na zero £ 
banco de lelOr i a sel ec i onados SCM9 49161 -16373 I Escr i t a  I 

(Jf: st ack pr i nc i pal , pag i na zero e 
banco de llelOr i a selec i onados SCMS 4916t -16374 I Escr i t a  I 

Li a chave Al TZP SCl16 49174 -16352 I Le i t ura i 

BtSTllE ! (XI :  Acesso a pig i n a  1X SCM1 49153 -16383 I Escr i t a  I 

lJf :  Usa RAlllD ,  RA/Ill T SCIM 49152 -16384 Escr i t a  i 

Le a chave lllSTllE SCl18 49176 -16361 I Le i t ura I 

PA62 (XI :  Acesso a llelOr i il aux i 1 i ar SCISS 49237 -16299 

(Jf: Acesso a .W i a pr i nc i pal  SCIS4 49236 -163tt 

Li a chave PA62 SCl1C 49181 - 16356 Le i t ura 

HIRES (XI :  Acesso a pig i na 1X, alta resol . SCl57 49239 -16297 

IJF :  Usa RAHRD I RAllllllT SCIS6 49238 -16298 

Li a chave HIRES SC81D 49181 -163SS I Le i t ura  I 

Tabela  13  
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E s c r e v e r  n a  po s i c � o  $ C00 3 a c i on a  a RAMRD < ON >  e 
a m em6r i a aux i l i ar e h a b i l i t ad a p ar a l e i t u r a .  
E s c r e v e r  n a  pos i c � o  $ COO S a c i on a  a RAMURT < ON >  
e h ab i l i t a  a mem6r 1 a  a u x i l i ar p ar a  e s c r i t a .  
E s c r e v e r  n a  pos i c �o $C002 f a z c o m  q u e  RAMRD f i ­
q u e " em OFF " e h ab i l i t a  a m e m d r i a  p r i n c i p a l  p a ­
r a  l e  1 t ur a . 
E s c 1 · over n a pos i c �o $C004 f az c o m  q u e RAM URT 
f 1 q ue " em OFF " e h ab i l i t a  a memdr i a  pr i n c i p a l 
p a r a e s c r i t a . 

E s t a n d o  a c h a v e  80STORE " em ON " , a s  pos s i b i l i d a ­
d e s  s �o a s  s e g u i n t e s : 

Com a c h a v e  H I RES " em OFF " , a P A G 2 po s s i b 1 l 1 t a 
o a c e s s o a m e m 6 r i a  pr i n c i p a l  o u  a ux i l i ar e p a ­
g 1 n a 1 d e  t e x t o  ( $ 0 4 00 a $ 0 7 FF > . 
S e , a o  c o n t r a r 1 0 ,  a c h a v e  H I RES e s t i ver " em 
O N " , a c h a v e  P A G 2  s e l e c i on a  a m e m 6 r i a  pr i n c i p a l  
o u  a u x i l i a r ,  p a g i n a 1 d e  t ex t o  e p a g i n a 1 de 
g r a f i c o a l t a r e s o l u c � o C S 2 000 a S 3 FFF > . 

Q u a n d o 8 0 S T O R E  e s t 1 v e r  " e m  OFF " , PAG 2 n � o a f e t a 
a m e m 6 r 1 a  a u x i l i a r .  

O b s e r v  a c �o : se voc3 esU ut.i l i zando as chaves que contro l am o 
banco de 48K e as ch aves que cont.ro l am a pag i n a  de v fdeo , est.as t.�m a 
pr 1 or i d ade . 

S e  a 80STORE e s t i v e r  " e m OFF " , R A M RD e RAMURT a ­
t u a m  e m  t o d o  e s p a � o  d e  m e m 6 r i a ,  e n t r e  $ 0 2 00 e 
S B F F F  m a s , s e  a B O S T O R E  e s t i v e r  " e m  ON " , am b a s a s  
c h a v e s , R A M R D  e R A M U R T  n � o c a u s am q u� l q ue r  e f e i t o 
n a  p ag i n a d e  v i d e o . E s p e c i f i c a m e n t e , s e  a 80STORE 
e s t 1 v e r  " e m  O N " e a H I R E S  " e m O F F " , a PAG2 c o n ­
t r o l a o c h a v e a m e n t o  e n t r e a s  p ag 1 n a s 1 e 1 X  de 
t e x t d  1 n d e p e n d e n t e m e n t e  d o  e s t a d o  de RAM�D e 
R A M W R T  . 
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D a  m e s m a  f or m a , s e  80STORE e H I RES e s t i ve r e m  " �m 
ON " , a P A G 2  c o n t r o l a  t an t o a p ag i n a 1 d e  t e x t o  
c om o  a p ag i n a

· 1 d e  gr a f i c o a l  t a  r e so l u c;: �o . n o v a ­

m e n t e , i n depen d e n t e  d e  R A M R D  e RAMURT . 

V o c A  pode ter c on h e c i m e n t o  d o  e s t a d o  d e s s a s c h a ­
v e s , l en d o  o b y t e  n a  p o s i c;: �o $C0 1 3 . S e  s e �  b i t  
m a i s  s i gn i f i c at i vo e s t i v e r  com o v a l or 1 a RAMRD 
e s t a " em O N " < mem6r 1 a  a u x i l i a r h ab i l i t ad a  p ar a  
l e i t u r a ) , s e  e s t i v e r  e m  0 ,  a RAM RD e s t a " em OFF " 
< o  b l o c o  d e  4 8K .  d a mem6r i a  p r i n c i p a l  h ab i l i t ado 
par a l e 1 t u r a > . 0 byte n a  pos i c;: � o  $ C0 1 4  t am b�m . t n ­
d i c a o e s t a d o  d e s s a s c h a v e s , p o i s  s e  s e u  b 1 �  m a i s  
s i gn 1 f i c a t i v o e s t i v e r  c om o v a l or 1 a R A M URT e s t a 
" e m ON " < me m 6 r 1 a  a u x i l 1 a r h a b 1 l i t a d a p ar a e s c r i ­
t a > , s e  e s t 1 v e r  c om 0 a R A M W RT e s t a " em OFF " < o  
b l o c o  d e  4 8 K  d a  m e m 6 r i a  p r i n c i p a l e s t a h ab 1 l i t ado 
p a r a  e s c r i t a > . 

C H A V E A N DO MEM6R I A ,  STACK E PiG I NA ZERO 

A c h a v e  ALTZP < d o i n g l @ s A L T e r n a t e  Z e r o  P age > a l ­
t e r n a a e x p a n s � o d e  1 6 K B y t e s , a r e a  d e  " s t a c k "  e 
p a g i n a z e r o  e n t r e  m e m 6 r 1 a  pr i n c i p a l e a u x i l i ar .  
C o m o  v i s t a  n a  t a be l a 1 3 ,  e s c r e v er e m  $C009 f az 
c o m  q u e ALTZP f i q u e " e m O N " s e l e c i o n a n d o a p ag i n a 
z e r o  e " s t a c k "  d a  m e m 6 r  i a a u x. 1  l i a r ;  e s c r e v e r  e m  
S C008 f a z c om q u e  ALTZP f i q u e  " em OFF " s e l e c i o ­
n a n d o  p ag i n a z e r o  e " s t a c k "  d a  m e m 6 r i a  pr i n c i p a l  
p a r a  l e i t u r a e e s c r 1 t a .  
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Qu a n do ALTZP e s t i ver em ON , a p ag i n a 
zero , p ag i n a u m  e exp an s 'lo de l GK ,  d a  
mem6r i a  a ux i l i ar s'lo h ab i l i t ad a s . 

Qu a n d o  ALTZP e s t i ver em OFF , a p ag i n a 
zero , p ag i n a u m  e ex p a n s 'lo de l G K ,  
d a  mem6r i a  pr i n c i p a l s�o h ab i l 1 t ad a s . 

P a r a  s aber o e s t ado d e s t a c h av e , l e i a a p o s i � 'lo 
$C0 1 G . 0 byte q u e  e s t i ver pr e sen t e n e s t a p o s i � a o  
ter a o v a l or 1 em s e u  b i t  m a i s  s i g n 1 f 1 c a t 1 vo s e  
A LTZP e s t i ver " em ON " , ou 0 s e  ALTZP e s t i v e r " em 
O FF " . 

Observ a<;'lo : para haver pos i �l5es de 1e16r 1 a  suf i c 1 entes para todas 
as ch aves e penanecer a co1pat i bi I i dade co11 o APPLE I I e • e APPLE 1 1  + • ,  

a s  c h aves que s1o 1ostr adas n a  tabe l a 1 3  d i v 1 de1 was pos 1 �<5es d<! 11e16r 1 a  
co1 as fun�l5es de tec l ado . Qu a l quer uu das opera�l5es - LE I TURA ou ESCR I ­
TA - que f aze11 parte da t abe l a  1 3 ,  para o contro l e  da 11e16r 1 a  aux i l i ar 
slo aque l as que nlo slo usadas para o tec l ado . 

SUB-ROT I HAS DA MEM6R I A  AUX I L I AR 

. & 4 . 

Se v o e �  q uer e s c r ever pr ogr am a s em 1 1 n gu age m A s ­
semb l er o u  " pr o c ed u r e s " < P a s c a l >  q u e  u t i l i zem a 
mem6r i a  au x i l i a r , a s  S U B - ROT I N A S  D A  M E M 6 R I A  

A UX I L I A R te r ao mu 1 t o v a l or ,  po i s t o r n a m po s s ! ­
ve l o u s o  d a  mem6r i a  a u x 1 l i a r  s e m  n e c e s s 1 d a d e  d o  
u s o  d a s c h a � e s  J a  d e s c r i t a s .  

* A 1arca  App l e  e propr i edade da App l e  Co1puter I NC . 



A s  s u b - r ot i n a s q u e  s e r �o d e s c r i t a s n e s t a sec�o , 
v e J a a t abe l a 1 4 ,  f a c i l i t a m  m u i t o o u s o  d a  mem6-
r i a  aux i l i ar m a s , n �o i mpos s i b i l i t am ,  tot a l men te ,  
a o c or r e n c i a  d e  e r r o s . V o c e  d e v e  p l a n ej a r  o u s o  
d a  mem6r 1 a  a u x i l i ar p a r a  ev i t a r  q u a l q ue r  t i po de 
prob l em a . 

NOKE DA 

SUBROT I RA 

AUXKOVE 

XfER 

LOCAL I ZACIO 

$C3 1 1  

$C3 1 4  

DESCR I CIO 

Move b l ocos de dados en­
tre a mem6r ia  pr inc i pa l  e 
aux i l i ar .  

Transfere o contro l e  de 
progr amas entre a 1e16r i a  

1 pr i nc i pa l  e aux l l l ar .  

Tabe l a 14 

MOVENDO DADOS PARA A MEM6R I A  AUX I L I AR 

D u r a n t e  s e u s  p r ogr a m a s  em A s s e m b l e r ,  v o c e  po d e u ­
t i  l i z a r  a s u b - r ot i n a A U X MOVE p a r a c op i a r b l o c o s  
d e  d ad o s  d a  mem6r i a  pr i n c i p a l  p a r a a a u x i l i a r e 
v i c e - ve r s a . 

A n t e s  de ter a c e s s o  a e s s a s u b - r o t i n a ,  o s  e n d er e ­
c o s  d o s  d ad o s  devem s e r  i n t r od u z i d o s  em p a r e s  d e  
b y t e s  n a  p ag i n a zer o e ,  a l �m d i s s o , d e v e  s e r  e s ­
t a be l e c i d o o b i t  d e  c a r r y , d e  f or m a  q u e  f i q u e  d e ­
t e r m i n a d o  a d i r e c � o  d o  mov i m e n t o  - pr i n c i p a l  p ar a  
a u x i l i a r ou a u x i l i ar p ar a p r i n c i p a l . 
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Observ ac;1'o : do tente usar AUXMOVE para a c6p i a  de dados na pag i n a 

zero , pag i na  um <stack do 65C02 > ou no banco de mem6r i a  se l ec i on ado 

( $D000 a SFl'FF > . AUXMOVE ut i l i za a pag i na zero enquanto esta no processo 

de c6p i a , por�a do pode aanej ar aov i aentos no espa<;o de me116r i a chaveado 

pe l o  ALTZP . 

Lembr e - se q u e  P as c a l  t. am bem u s a  a p a g i n a  zero , 
en t �o . n �o se pode t. er a c e s s o  a A U X M O V E  a p a r t 1 r  
de um " pr o c e d u r e "  s em s a l v a r o c o n t. e d d o  d a  p a g i n a 
zer o  e ,  m a i s  t ar d e , r epo s i c i o n a - l o .  

O s  p ar e s  d e  byt e s  q ue s ao n e c e s s a r i e s  p a r a  q u e  O S  
d ados s e j am e n v i ados p a r a  a s u b - r o t i n a , s a o  c h a ­
m ados A 1 , A 2  e A 4 . E l e s s � o  u t i l i z ad o s  p a r a 
t r an sm i t i r  p ar amet r o s  p ar a  v ar i a s  d a s  s u b - r et i n a s 
d o  spectrum ed . 
Os ender e�os d e s s e s  p ar e s  d e  byt e s  s a o  m o s t r a d o s  

A 
n a t abe l a 1 5 . 

-

Cam 

Ail 

AiH 

'42 

'43 
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PAIAIETRO TRAHSllITIDO 

1 = IOYf da m i a  pr i nc i pal pua aux i l i u 
• = IOYf da m i a  aux i l i ir pan pr inc i pal 

Endere(o do i n ic i o  da f1111te, b�te 1e11os s i g f i cat ivo. 

Endere(o do i 1 ic i o da  fonte, b�te 1a i s  s i gn i f i cat i vo  

Ei4ere(o Ila f i 1  d a  fonte, ��te llellOS s i gn i f i cat ivo.  

Endere(o do  f i 1  da fonte, b,te ma i s  s i gn i f i cat ivo. 

Endere(o do i n ic io  do dest i no, b�te lellOS s i gn i f i cat ivo. 

Endere(o do i 1 ic io  do dest i no, b,te mais  s i gn i f i cat i vo. 

·---------------

Tabela 15 



Co l oque OS en derec; o s  q ue d e f i n e m  0 b l o c o  q u e  v o c e  
desej a c op i ar ,  o u  sej a ,  o s  e n der e c; o s  do pr i me i r o 
e tl l t i mo bytes d e s s e  b l o c o , e m  A l  e A 2 . C o l oq u e , 
a i n d a , 0 e n der ec;o a p ar t i r  d o  q u a l v o c e  de s ej a  
que s e u  b l o c o  sej a pos i c i on ado , em A 4 . 

A r et i n a  AUXMOVE ut i l i z a , t ambem , o b i t  c ar r y  p a ­
r a  s e l e c i on ar a d i r e � �o d a  c 6p i a dos d ad o s ; p a r a 
a t r a n s f e r e n c i a  d e  d ad o s  s er f e i t a d a  mem6r i a  
pr i n c i p a l p ar a  a a u x i l i a r ,  o b i t  c ar r y  d ev e  e s t a r  
" em 1 "  < SEC > : p ar a a t r an s f e r e n c i a  de d ad o s  s e r  
d a  m em6r i a  a ux i l i ar p ar a a pr i n c i p a l ,  o b i t  c a r r y  
deve e s t ar " em O "  < CLC > . 

Obser v a c; 1o : quando voe@ ac i on a  AUXt!OVE , o bl oco de dados e cop 1 ado , 

espec l f l c ado pe l os reg l stradores A e b i t  c arry . Dur ante este processo , o 
acu1u l ador e reg i stradores X e Y n1o s1o afetados . 

TRANSFER I NDO 0 CONTROLE PARA A MEM6R I A  AUX I L I AR 

V o c e  deve u t i l i z ar XFER p ar a  t r a n s f e r i r o c o n t r o ­
l e  p ar a , o u  a p ar t i r , dos s egmen t o s  d e  pr ogr am a  
n a  mem6r i a  au x i l i ar .  
A n t e s  d o  u s o  des s a  s u b - r et i n a ,  t r e s  p a r §me t r o s 
devem s e r  d e f i n i do s : o ender e c; o  d a  s u b - r ot i n a q u e  
ser � t r a n s f e r i d a , a d i r e c; �o d e s s a  t r an s f er e n c i a  
< pr i n c i p a l  p a r a a ux i l i ar ou v i c e - ver s a > e q u a l 
p �g i n a zero e " s t a c k "  voce desej a u s ar , d a  memd­
r i  a pr i n c i p a l  ou d a  aux i l i ar . .  
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NOME OU LOCAL I ZACXO PAR1METRO 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ---- - - - - --- -

CARRY 

OVERFLOIJ 

$3ED 

$3EE 

1 = transfere de me116r 1 a  pr i n c i p a l para aux i l i ar 
0 = tr ansfere d a  memc . 1  aux i l i ar par a  pr i nc i pa l 

1 = us a pag 1 n a 0 e stack da  mem6r i a  aux i l i ar 
O = u s a  pag i n a 0 e stack da  mem6r i a  pr i nc i pa l  

Ender-e<;o d o  i n ( c i o  do progr ama , byte 1enos s i gn i ­
f i c at 1 vo .  

Endere�o do i n ( c i o  do programa , byte a a i s s i gn t f t ­
c at 1 vo .  

- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - - -
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Tabel a 1 &  

Co l o q u e  o e n d e r e � o  d a  r o t i n a a s e r  t r a n s f e r i d a e m  
d o i s by t e s , e s pe c 1 f i c a m e n t e  S 3 E D  e S 3 EE , c om o 
b y t e  m e n o s  s i gn i f i c a t i v o ,  p r i me i r o .  

A d i r e c �o d a  t r a n s f e r @n c i a , t a m b� m , n e s t e  c a s o , � 
c o n t r o l a d a  p e l o  b i t c ar r y : s e  o b i t  c ar r y  e s t i v e r 
" em 1 " , s e r � f e i t a a t r a n s f e r An c i a  de u m  p r o g r a m a 
d a  m e m 6 r 1 a  a u x i 1 1 a r ;  s e , a o  c on t r a r i o ,  o b i t  
c a r r y  e s t i v e r  " em O " , ser a t r a n s f er i d o u m  p r ogr a ­
m a  d a  m e m 6 r i a  pr i n c i p a l . 
A d e f i n i c � o  d a  p ag i n a z e r o  e " s t a c k " q u e  v o e @  de­
s e j a u t i l i z a r  deve s e r  f e i t a a t r a v e s  d o  b i t  over ­
f l ow .  Se e l e  en c o n t r a r - s e  " e m  O " , s e r ' u s ad a  a 
m e m 6 r i a  pr i n c i p a l ; c a s o  e s t ej a " e m 1 " , s er ' u s a d a 
a m e m 6 r i a  a u x i l 1 a r . 



Ob•erv a<;lo : se a i nst.ruc1o CLV for usada , ser� .def i n ido o est.ado do 
overf l ow coma zero . Para que o overf l ow est.ej a  •e11 1 • ,  i nt.roduza Ulla sot1a 
de do l s  nllaeros de for•a que o resu l t.ado seja •a l or que 127 . 

0 pr ogr am ador dever � s a l v ar o " s t a c k  po i n t er " , em 
a l gum lugar n a  mem6r i a , a n t e s  do a c e s s o  ao XFER 
e ,  m a i s  t ar d e , r e s t i t u f - l o .  

Ap6s def i n i r  o s  p ar ametros , t r a n s f i r a o c o n t r o l e  
p ar a  a r o t i n a XFER a t r aves de um a i n s t r u � �o JUMP . 
XFER s a l v a o a c umu l ador e o ender e � o  d e f i n i do p a ­
r a  a t r an s fer�n c i a , n o  " s t ac k "  c o r r e n t e  e ,  en t �o , 
estabelece as c h aves p ar a  o s  p ar amet r o s  q u e  voe� 
deve s e l ec i on ar e · d e s v i ar p a r a o novo pr ogr a m a . 
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A P � N D I CE 

N e s t e  ap�n d i c e v amos expor a s  pr i n c i p a i s  c ar a c t e ­
r f s t i c a s c o n t i d a s  n o  spectrum ed , q u a n d o  e s t i ver 
ope r an d o n o  " modo I l e En h an c ed " , i s t o  � .  c on f i gu ­
r a n d o  a p r i me i r a c h a v e d o  c on j u n t o D i p - S w i t c h  em 
ON . 

Obser v a c; �o : as c ar acter fst i cas do spectru1 ed quando a pr i me i r a 
chave do conj unto D i p-Sw i tch est. I ver pos i c l onada e1 OFF , co1pat i b 1 l i dade 
l i e ,  J a  for a• aenc l on ad as do decorrer desse 1anua l .  

O s  s u b - 1 t e n s  a s e g u i r  m e n c t on a m o q ue f o i a c r e s ­
c en t a do ao m o d o  I l e  En h a n c ed em r e l a � W o a o  m o d o  
I I e .  

1 .  0 Se t  de C a r a c t e r e s  A l t e r n at i vos 

0 n o v a  ge r a d o r  d e  c a r a c t e r e s , po s s u i u m  c on J u n t o  
d e  3 2  s f m b o l o s gr , f i c os < " M o u s e  Tex t " > , a s  q u a 1 s  
d e n o m i n a r em o s , s et de c ar a c t e r e s  a l t e r n a t i vos . 
A t abe l a a s egu i r  i l u s t r a  q u a i s  s � o  e s t e s  c a r a c ­
t e r e s . 
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A cJ $4 1  $49 Q +. $5 1 y ::J I 
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c z $43 K 1' $48 s $53 + 
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FIGURA 4 

P a r a pod e r  v i s u a l i z a r  0 s e t  d e  c a r a c t er e s  a l t e r -
n a t i v o s  e r11 e: e u  r1"1 o n  1 t o r  d e  v i" d eo , d 1 g 1 t e 
t e  pr ogr a m a : 

1 0  REM SELEC I ON A  0 MODO 80 COLUNAS 
2 0  P R I N T CHR$ C 4 > : " PR # 3 "  

0 s e g u 1 n -

3 0  REM AT I VA 0 SET D E  C A R A CTERES ALTERNAT I VOS 
40 P R I NT C H R $ C 2 7 > : 
50 REM A T I VA 0 MODO I N VERSO 
6 0 I N VERSE 
7 0  PR I N T " A BCDEFGH I JKLMNOPQRSTUVUXYZ [ \ J -_ " ; 
80 REM RETO R N A  A O  MODO N O R M A L  
9 0 N O R M A L  
1 00 REM D E S A T I V A 0 SET DE C A R A CT ERES A L TERNAT I ­
VOS 
1 1 0 P R I N T CHR$ C 2 4 > 

1 2 0 END 
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2 .  0 S i stem a Mon i tor 

N e s t e  n ov a  s i s t e m a M o n i t or , as c om a n d o s  poderao 
s e r  d i g i t ad o s  e m  m a i � s c u l o  a u  m i n � s c u l o .  

Obser v a <; �o : Par a  ent.rar no s i st.eu !lon i t.or ,  quando est. i ver operando 
co• o BAS I C  Res i dent.e ou com o SOD , d i g i t.e CALL- 1 51 e <CR> . 

Out r a c om p l e m e n t a <; �o n o  S i s t em a M o n i t or c on s 1 s t e  
n a  p o s s i b i l 1 d ade d e  e n t r ar c o m  o s  c a r a c t e r e s  a o  
i n v e s  de s e u s  r e s pe c t i vo s  c 6d 1 g o s  ASC I I .  P a r  e ­
x e m p l o ,  s e  v o e @  d e s e J a  � s c r e v e r , e m  u m a  c ei t a  � ­
r e a  d e  m e m 6 r 1 a , a p a l a v r a S P E C T R U M , n ao s e r � n e ­
c e s s � r i o  c o n h e c e r  o s  c 6 d i go s  c o r r e s po n d e n t e s  ao s 
c a r a c t e r e s , b a s t a d 1 g i t a r : 

* 300 : " S " P  " E " C " T " R " U  " M 

Obser v a <; �o : a pos 1 c;3o $300 fo i esco l h i da a l eat.or i ament.e . Not.e , ta•­
b�a que ex i st.e ua espac;o ea br anco entre c ada conjunto : ap6strofe e ca­
r actere < ' S  ' P ) . 

A o  S i s t e m a M o n i t o r  f o i a c r e s c e n t a d o , t a mb�m . o 
c o m a n d o d e  pe s q u 1 s a ,  o q u a ! per m 1 t e l oc a l i z a r , em 
u m a  c e r t a  � r e a  d e  m e m 6 r i a , u m  b y t e  ou u m  p a r de 
b y t e s  q u a i s q u e r . Par e x e m p l o ,  c a s o  vo c e  q ue i r a 
l o c � l  1 z a r  o p a r d e  by t e s  ED FD en t r e o s  en d ere<;o s 
$ F800 e $ FF F F , d i q 1 t e :  

� ·-

*FDED< F800 . FFFFS 

o n d e  a l e t r a S c o r r e s po n d e  a p a l a v r a 
" SE A R C H " , q u e  s 1 g n 1 f i c a p e s q u i s a .  

i n g l e s a  

Q u a n d o  o M o n i t o r  e n c on t r a r , o s  e n d e r e <; o s  ap arece­
r a o n a  t e l a  s eg u i d o s por u m  h f f e n . 
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P ar a  e n c on t r a r  u m  s i m p l e s b y t e , c o l oq u e  o c 6 d i go 
ASC I I ou 9 c ar a c t er e  c or r e s po n d e n t e , d a  s egu i n t e  
f o r m a : 

* " L<2000 . 2FFFS 

A l �m d e s s a s  c o m p l em en t a � �e s , f o i i n c l u f d o  ao s i s ­

t e m a M o n i t or o M i n i - a s s em b l er q u e  po s s i b i l i t a  a 
e n t r ad & d e  p r ogr a m a s  e m  A s s e m b l er a t r a v � s  de 
m n eum0n 1 c o s , ao 1 n v � s  d e  u t 1 l i z ar a n o t a <; §o hex a ­
d e c  i m a  1 . 
P a r a  c o me � ar a u t i l  i z ar o M i n t - a s s e m b l e r ,  e s t a n d o  
n o  m o d o  Mon i t o r , d i g 1 t e �  

e <CR> 

em segu i d & ap a r e c er a n o v a m e n t e  o s l mbo l o I ,  i n d 1 -
c a n d o  a e n t r a d a n o  M i n i - a s s e m b l e r .  

C a s o  v o e �  q ue i r a e n t r a r c o m  u m a 1 1 n h a  d e  p r ogr a m a 
em A s s em b l er ,  pr 1 m e i r a m e n t e , d i 9 1 t e o e n d e r e � o  d a  
i n s t r u � �o d o  6 50 2 , d o i s  p o n t o s  e e n t l o , o m n e u m 6 -

n 1 c o c o r r e s po n de n t e A i n s tr u <; § o . S e  e s t 1 v e r  t u d o  
c er t o , a l i n h a a p ar e c e r � n o v ame n t e . C a s o  c o n t r a ­
r 1 o ,  u m  bee p s o a r a , a I i n h a  s e r a ree s c r 1 t a  e o 
c a r a c t e r e - s e  pos i c i on a r �  e m  b a 1 x o d o  c a r a c t e r e  
q ue c a u s o u  o er r o . 
P ar a  e s c r ever a s  l i n h a s  d e  u m  pr og r a m a , s e q u e n ­
c 1 a l me n t e , pr o c ed a d a  f or m a  d e s c r 1 t a a c 1 m a p a r a a 
pr i me i r a l i n h a . P ar a  a s  d e m a i s  l i n h a s , b a s t a d 1 -
g i t ar u m  e s p a � o  e m  br a-n c o  e a pr 6 x 1 m a 1 n s t r u <; � o . 

3. l nterpret ador BAS I C  

Como n o  S i s t e m a Mon i t or o s  c o m a n d o s  B A S I C  p od e r � o  
s e r  d i g i t ad o s  e m  m i n u s c u l o  . 
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4 .  Nov as S�qUOn c t as ESC 

Fo i i n t r oduz i d a d u a s  n ov a s  seq ti�n c i a s ESC : <ESC> 
< CTRL> D e < ESC> <CTRL> E .  A pr i me i r a s eq ti@ n c i a  
des a b 1 l 1 t a q u a l q uer c ar a c t er e  de . con t r o l e  q ue 
por ven t u r a t en h a  s i do e n v l ado . Por exemp l o ,  se um 
< CTRL> U for d i g i t ado q u ando voe� est i ver t r ab a ­
l h a ndo e m  8 0  c o l un a s , o mode 4 0  c o l un a s  ser � a t i ­
v ado . Oper a n d o  l oc a l mente e mu i t o s i m p l es retor ­
n ar ao modo a n t er i or ,  m as se por u m  mot i ve q u a l ­
quer , em c om un l c a � �o v i a modem , o comput adoi cen ­
t r a l e n v i a s se um <CTRL> U ,  s er i a  d 1 f f c i l retor n ar 
ao mqdo 80 c o l u n a s . 
P ar a  ev 1 t ar e s s e  t t po de prob l em a , voe� deve en ­
t r ar c om um <ESC> < CTRL> D an t e s  d e  rod ar o pro­
gr a m a . C a s o  q ue i r a r e ab i l i t ar o s  c ar a c teres de 
con t r o l e ,  d 1 9 1 t e  <ESC> <CTRL> E . 

Observ a <; llo : os co1andos. de contro l e :  Carr i age Return (880 ) , Line 
Feed C 88A> , Back Space ( $88) e Be l l ( $87 > , n1o slo desabl l l tados por 
<ESC> <CTRL> D .  

5 .  I n terrup<;�es d o  T i po I RQ 

H o u v e  u m a  s en s f v e l  me l hor a a n f ve l de r e s po s t a � s  
i n t er r u p��es do t i po I RQ .  Agor a , c a s o a l gum a i n ­
t er r up<.; �o I RQ a p a r e c e r , o con t r o l e  p a s s a  p ar a  a 
s u b - r e t i n a q u e  t r a t a  l n t er r u p � �es , n a  pos l <; �o 
S C 3 F A . E s s a  s u b - r et i n a t r an s fere o con t r o l e  p ar a  
a NEU I RQ em $ C 4 00 , q ue e r e s pon s �ve l por f azer 
com q u e  o e s t a d o  do s i s t e m a per m an e <; a o mesmo do 
m o m e n t a  em q ue a i n t er r u p � �o o c o r r eu . ·En t�o , e s s a  
I n t e r r up c; �o e t r  a t  a d  a dev i d a.men t e  e 8 0  ret or n ar a 
e x e c u <.; �o do pr ogr am a ,  o e st ado do s i s t em a ante­
r i o r a i n ter r u p � �o e r et o m ado . 
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I I 

RELATdR I O  DE OCORReHC l l  DE ERROS I -( 

Se vocO encontrou f a l h a s  neste manu al, por f avor , des­
creva- as aba 1 xo ,  acomp anh ad a s  dos respect 1 vos n dmeros de 
c ap t tu l o  • pcig i n a .  - )"J � .  ,_,.,'J /,: 
SugesU5es t amb�m ser'lo bem r eceb i das . .l 

( �, ; 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - � �l�� - - - - -

Home = --------------------- - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - --------
Eapres a : _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  Fone : < > _ _ _ _  _ 

I ' 
v 

Endere�o = ------ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - --------.J .J/J � "t->)r ' ,. 

,µI c I �· Oh·� J 
, ..; J 'i 

Este re l atdr l o  � de grande va l i a p ar a as f u t ura s rev i ­
saes e atual iza�aes deste m an u� l . E l e pode ser entregue 
ao seu represent ante SPECTRUM ou r emet i d o  p ar a : � 1/� ,, �· > Vl'J · 

� / 1  ' ' ' 
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' ' L ).:? 
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