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PREFKACIO

Neste manual expomos todos oOs recursos que o car-
tao TRIFUNCXO ed pode lhe oferecer, bem como ' uma

explicac3o objetiva de como utilizar esses recur-
sos.

Este manual tem como objetivo:

ajudid-lo na correta instalag3o do cartdo TRI-
FUNCXO ed;

fornecer informacgdes suficientes para que vocé
use a memdéria auxiliar em seus programas;
esclarecer de que modo este cart3o afeta as ca-
racteristicas de video do spectrum ed;

ajudéd-lo a colocar o cart3o TRIFUNCXO ed em o-
perag3o com BASIC, CP/M ou PASCAL;

fazé-lo compreender as caracterfsticas e fun-
¢Bes disponfveis do Basic com a adic3o deste
cart3do. '

Nota: estamos supondo que vocé tenha lido o Manual de Utilizacdo e

Operag%o do spectrum ed, pois esta leitura o auxiliard na compreensdo
deste manual.
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INTRODUGCXO

O cart3o TRIFUNCXO ed torna seu spectrum ed com-
patfvel com o Apple Ile Enhanced*, prové a carac-
terfstica de 80 colunas por 24 linhas de texto e,
ainda, possui 64K bytes adicional de memdria
RAM.

Vocé& pode usar este cart3o sob duas formas:

como usudrio de programas de aplicag3o que, au-
tomaticamente, utilizam a memdéria extra deste
cart3o.

como programador que, também, aproveitarsd essa
expans3o de memdéria que o cartdo oferece.

Observag3o: hd programas que ndo tiram vantagem da meméria extra do
cartdo TRIFUNCXO ed, o utilizam simplesmente para mostrar as 80 colunas
de texto. Porém, os programas que aproveitam a memdria disponfvel no car-
t% TRIFUNCXO ed, o fazem automaticamente, sem qualquer ag3o de sua par-
te.

REQUISITOS. DO SISTEMA

specinum

O cartdo TRIFUNCXO ed € um acessdério exclusiva-
mente feito para o spectrum ed, pois, fisicamen-
te, ele é o Unico modelo capaz de conectar tal
cartdo.

Como os televisores n3o apresentam uma boa imagem
em 80 colunas, aconselhamos vocé a wutilizar um
monitor de video. Se vocé pretende trabalhar com
graficos coloridos durante o uso de 80 colunas,
podera usar ambos, um monitor e um televisor a

cores, chaveando de um para outro, quando neces-
gario.

* A marca Apple ¢é propriedade da Apple Computer INC.
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CAPfTULO 1

INSTALANDO O CARTXO TRIFUNCZXO ed

ABRINDO O "spectrum ed”

Para abrir o seu equipamento retire os quatro pa-
rafusos laterais da tampa da Unidade de Processa-
mento.

LOCALIZANDO OS CONECTORES DE EXPANSXO

Com o spectrum ed aberto, olhe para seu canto es-
querdo traseiro. Nessa regi%o vocé encontrard uma
série de conectores, cuja finalidade & a de pos-
sibilitar a ligag3o do equipamento a algum tipo
de periférico.

CONECTANDO O CARTXO TRIFUNCXO ed

Note que o cart3o TRIFUNCXO ed & constitufdo por
uma placa de circuito impresso com componentes e-
letr8nicos em uma face e solda na outra. Pois
bem, segurando-o firmemente com a face que contém
os componentes eletrénicos voltada para o lado
direito, fagca a instalag3do no conector 3 e no co-
nector auxiliar, simultaneamente. A figura Ol =
lustra o cart3o ja& conectado.

spectrum 11,



UTILIZANDO O CARTXO TRIFUNCXO ed

Para que seu equipamento funcione adequadamente,
verifique se o spectrum ed estd configurado de a-
cordo. Para isso veja se a segunda chave do con-
Junto Dip-Switch estd configurada em OFF.

Nota: para maiores detalhes veja no capftulo 1 do Nanual de Utilizag3%
e Operacdo o item referente a Dip-Switch.

FECHANDO O "spectrum ed”

Para fechar o equipamento, recoloque a tampa da
Unidade de Processamento e reaperte os quatro pa-
rafusos.

.12. mm
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CAPITULO 2

UTILIZANDO O CARTXO ”"TRIFUNCXO ed”

Neste capftulo explicaremos como wusar o cart%3o
TRIFUNCXO ed. O procedimento para colocar as
sub-rotinas de 80 colunas do cart3o em operacg3o
depénde, sobretudo, do sistema operacional que
vocé pretende utilizar.

ATIVANDO AS SUB-ROTINAS DE 80 COLUNAS DO CARTZXO
"TRIFUNCXO ed” COM PASCAL OU CP/M

Se vocé estiver operando na linguagem Pascal ou
com o Sistema Operacional CP/M, o video mostrari
80 colunas, automaticamente, pois ao carregar um
desses sistemas operacionais os quais utilizam 80
colunas, o cart3o serd ativado automaticamente.

A tabela O1 ilustra a aparéncia do cursor com as

sub-rotinas de 80 colunas ativadas, em Pascal ou

CP/M.

! CURSOR 80 COLUNAS LINGUAGEM/S1ST.OPERAC. QUANDO

R .

! l Ativadas Pascal ou CP/M sempre !

] |
Tabela 1

specirun .15.



ObservacZo: para tornar as teclas ¥ e funcionais, caso esteja
operando em Pascal, utilize o programa SETUP, que faz parte do disco que
contém o Pascal. Para maiores informagBes consulte o Manual de Referéncia
do Pascal.

ATIVANDO AS SUB-ROTINAS DE 80 COLUNAS DO CART*O
"TRIFUNCXO ed”.

.16.

Ao ligar o spectrum ed, estando ou n%o com o SOD
carregado, vocé& pode observar que o cursor apre-
senta-se na forma listrada piscante, indicando
que o microcomputador estd operando em 40 <colu-
nas. Para ativar as subrotinas de 80 colunas, di-
gite PR#3 e pressione a tecla <CR>. Com isso a
tela serd limpa e o cursor, ao retornar, se apre-
sentard, no canto superior esquerdo da tela, como
um reténgulo cheio, com a metade da largura do
anterior, indicando a ativag¥o das rotinas de 80
colunas.

A tabela a seguir resume o que foi dito.

! CURSOR 80 COLUNAS QUANDO !
o |
I Desativadas na partida !
7 P |
! l Ativadas Digitando !
I PR#3 !
Tabela 2



ADEQUANDO O PROGRAMA HELLO

O SOD contém um programa de .  saudag¢3do comumente
chamado, HELLO, o qual €& executado toda vez que o
disco for carregado. Se vocé pretende, sempre, u-
sar 80 colunas com o SOD, poderd criar um novo
programa HELLO e nele incluir o comando PR#3.
Desse modo, toda vez que o SOD for carregado as
sub-rotinas de 80 colunas ser3o automaticamente
ativadas. Em outras palavras, vocé n3o precisaré
mais digitar PR#3 para trabalhar em 80 colunas.
Para adequar seu programa HELLO, faga primeiro u-
ma cépia do disco mestre do SOD, porque aquela
que acompanha a embalagem é protegida contra es-
crita.

Utilizando a cdépia, siga os seguintes passos:
Primeiro: insira esta cdpia no acionador de dis-
cos e digite LOAD HELLO (fagca a digi-

tagc%o em letras maiudsculas);

Segundo: digite LIST e espere até que a listagem
do programa seja apresentada na tela;

Terceiro: escreva as seguintes linhas em 8eu
programa:

1 Ds= CHRs(4)
2 PRINT D$8; "PR#3”

Quarto: digite

UNLOCK HELLO
SAVE HELLO
LOCK HELLO

specnm .17,



CHAVEANDO DE 80 PARA 40 COLUNAS E VICE-VERSA

Suponhamos que vocé esteja usando o Basic ou SOD
com 80 colunas ativadas e queira operar com o vI(-
deo mostrando 40 colunas. Isto pode ocorrer com
programas que s3o melhor visualizados em 40 coclu-
nas. Neste caso, vocé pode fazer a mudanga sem
desativar as sub-rotinas de 80 ¢olunas. Para tan-
to, pressione a tecla <ESC> e observe que o cur-
sor se transforma num sinal de mais em inverso.
Este cursor nos informa que o spectrum ed estd no
modo escape, o que permite fazer alguns chavea-
mentos. A tabela O3 descreve os possfveis chavea-

mentos.
! DIGITANDO Chaveia o video de !
' <ESC> 4 80 para 40 colunas
! !
! <ESC> 8 40 para 80 colunas

A propdésito, apds pressionar <ESC> e digitar 4, o
cursor se transforma num quadrado, cujo lado é o
dobro da base do reténgulo, como mostra a tabela

04.
! CURSOR SUBROTINAS ATIVADAS LINGUAGEN/S1ST.OPERAC. QUANDO !
o | |
! 80 colunas Basic ou SOD Nodo !
! 40 colunas escape !
| P !

Tabela 4
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DESATIVANDO AS SUB-ROTINAS DE 80 COLUNAS

Agora vamos descrever dois modos de desativar as
sub-rotinas de 80 colunas.

Observagdo: vocé deve desativd-las, ao invés de chaved-las, quando:

. planeja executar programas aplicativos que n%o utilizam 80 colunas de
texto;

. pretende chavear a safda do vfdeo para um outro periférico (por exem-
plo, para impressora).

O procedimento de desativag3do estad esquematizado
nas tabelas 05 e 06.

Esteja certo de que vocé pretende desativar e n%3o
chavear quando for usar estas tabelas.

! Pressionando a Ocorre o seguinte: !
! combinagdo: ]

|
Se o spectrum ed estava no modo !

80 colunas, ele passa para o0 mo- !

<ESC> <CTRL> Q do 40 colunas. No canto inferior !
esquerdo da tela aparece o cur- !

sor listrado piscante com uma !

barra, inclinada & esquerda, em !

cima. !

|

o cam cam cms cam cow sur cEm swm

Tabela 5

Observac8es:

. pressione, primeiramente, as teclas <ESC> e a seguir a combinag3o
<CTRL> Q, simultaneamente;

. para reativar as sub-rotinas de 80 colunas vocé deve digitar PR#3, no-
vamente;

. ativar e desativar as sub-rotinas n3o provocam alteracdo no Basic resi-
dente na meméria do spectrua ed.

spectum .19.



Ateng3o: 0s comandds <ESC> 4 e <ESC> <CTRL> Q nunca dever%o ser
usados quando o cursor estiver posicionado depois da coluna 39, pois es-
tes comandos desativam o modo 80 colunas, mas mantém a tabulag%o horizon-
tal onde estava. Devido a isto, o caractere serd colocado além da margena
direita do video, podendo, inclusive, cair sobre um programa ou um dado
que estava nesta érea de memdria.

A tabela a seguir, mostra outro modo de desativar
as sub-rotinas de 80 colunas, porém esta maneira
ndo € muito aconselhada, podendo, com o uso de
<RESET>, danificar as informag¢3es de seu progra-
ma.

_____________________________________________________________ e ————

! Pressionando’ a Ocorre o seguinte: !
! combinag3o: ¥

Desativa as sub-rotinas de 80 colu- !

| |
! |
! <CTRL> <RESET> nas e o cursor listrado piscante a- !
: parece no canto inferior esquerdo !
' da tela. '
[ I
Tabela 6

Observacgges:

. as teclas <CTRL> e <RESET> devem ser pressionadas simultaneamente;

. vocé deve salvar seu programa antes de pressiopar esta combina¢3, sob
o risco de perdé-lo;

. apds ter pressionado esta combinac¥o, podem aparecer frases estranhas

na tela. N3 se preocupe com isto;
. para reativar as sub-rotinas digite PR#3.

.20.



USANDO UM DISPOSITIVO PERIFERICO

Aiguns makuais e instrugdes escritas para a linha
de computadores APPLE* usam o comando PR#0 e PR#6

P desativarem um dispositivo .periférico ou pa-
rz =cionarem um disco controlado por um cart3o
periférico instalado no conector 6. No spectrum

ed, se estes comandos forem digitados com as
sub-rotinas de 80 colunas ativadas, vocé& obtera
resultados imprevisiveis na tela. Sendo assinm,
para usar um cart3o que faz o interfaceamento com
um periférico (por exemplo, uma impressora com a
interface no conector 1), vocé deve antes desati-
var as 80 colunas. Veja um exemplo na tabela O07.

! Digitando Ocorre o seguinte: !
<ESC> <CTRL> Q Desativa 80 colunas.
PR#1 Chaveia a safda para o periférico

| 1
| |
| I
I I
I I
! cujo cart%o estd no conector 1. !
| |
! I
! PR#3 Reativa 80 colunas. !
I I

Tabela .7

Observagdo: para maior seguranca, antes de transferir a safda para
us periférico, vocé deve incluir a seguinte linha es seu programa:

999 PRINT CHR®(12); CHRé(21)

que limpa a tela e desativa as sub-rotinas de 80 colunas, uma vez que
CHR$(12) e CHR$(21) correspondem, respectivamente, a <CTRL> L e <CTRL> U.
Vocé pode encontrar estes comandos no capftulo 6 deste manual.

* A marca Apple ¢ propriedade da Apple Computer INC.

specinum .21.



AVISO IMPORTANTE PARA USUKRIOS DE PROGRAMAS EM BASIC

.22.

Como o APPLE Ile Enhanced* foi langado em uma ©-
poca onde milhares de programas ja& haviam sido
desenvolvidos para os modelos anteriores (Apple
[I+, Ile)" vocé& deve estar atento para o seguin-
te:

1. quando for executar, no spectrum ed, um pro-
grama escrito para o Apple I+ = vocé deve

’

estar certo de que o cart3o TRIFUNCXO ed nZFo
estd instalado; .

2. os programas que utilizam as sub-rotinas de 80
colunas as ativam automaticamente.

3. quando for executar um programa escrito espe-

cificamente para o Apple Ile Enhanced*, wveri-
fique se a chave 1 do conjunto Dip-Switch esta
em ON.

* A marca Apple é propriedade da Apple Computer INC.



OA-FD 0

(5]
N






CAPITULO 3

CARACTERfSTICAS DE VIDEO COM 80 COLUNAS

Tendo ativado as sub-rotinas de 80 colunas, o.

spectrum ed mudard algumas caracterfsticas de vf-
deo. Essas diferengas ser3o discutidas neste ca-
pftulo.

COMANDOS NORMAL, INVERSE, FLASH e HOME

Estes s&@o alguns comandos que alteram a aparéncia
dos caracteres na tela. Todas essas caracterfsti-
cas também est3o apresentadas no Manual do Baslc
do spectrum ed. '

Comando NORMAL: mostra na tela os caracteres em
branco com fundo preto. Eate wmoado trabalha da
mesma forma, com ou sem 80 colunas ativadas.

Comando INVERSE: apresenta na tela o caractere em
preto com fundo branco, com ou sem 80 colunas a-
tivadas.

Comando FLASH: mostra na tela os caracteres pis-
cantes entre os modos NORMAL e INVERSE. Para des-
ligar o modo FLASH,. basta digitar, o comando NOR-
MAL. Este modo s6é ¢€é disponfvel quando as
sub-rotinas de 80 colunas est3o desativadas, além
disso, vocé& n3o teri acesso aos caracteres minus-
culos. Quando as sub-rotinas de 80 colunas estZo
ativadas, este comando age como o INVERSE.



Comando HOME: limpa a tela e coloca o cursor em
seu canto superior esquerdo. As caracteristicas
de INVERSE-HOME e NORMAL-HOME est3o disponfveis,
também, em 80 colunas. 0O comportamento do comando
INVERSE-HOME difere um pouco quando em 80 «colu-
nas, pois mostra toda tela em 1nverso, o que n%3o
acontecera quando estiver com as sub-rotinas de
80 colunas desativadas.

A tabela a seguir resume estas caracterf(sticas:

CONANDO ! 89 COLUNAS DESATIVADAS ! 89 COLUNAS ATIVADAS !

INVERSE

- tela ea branco

- caracteres ea preto

- disponivel para maidsculas
e minusculas

- tela ea branco

- caracteres es preto

- disponivel somente
para maiusculas

- lispa a tela deixando-a
ea preto
- caracteres ea branco

- liopa a tela deixando-a
ea preto
- caracteres es branco

- liopa a tela deixando-a
ea preto
- caracteres es inverso

- lispa a tela deixando-a
ea branco
- caracteres ea preto

FLASH - caracteres piscando - FLASH ndo e disponivel
entre normal e inverso neste estado
- disponivel apenas cos
caracteres maiusculos
Tabela 8
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Importante: se vocé estiver usando o comando FLASH com 80 colunas
desativadas e ent%o digitar PR#3 para ativar as sub-rotinas de 80 colu-
nas, a tela permanecers em branco e o cursor serd posicionado em seu can-
to superior esquerdo, a partir daf qualquer caractere que vocé digitar a-
parecers em preto. Se por acaso vocé listar ou executar algum programa em
Basic, poder%o aparecer palavras estranhas. Para evitar que isso ocorra,
lembre-se de digitar os comandos NORMAL ou INVERSE antes de reassumir a

programaco.

TABULANDO

Quando © spectrum ed estid mostrando na tela um
texto em 80 colunas, a virgula de tabulag3 e o
comando HTAB n%o trabalham exatamente como no mo-
do 40 colunas. Entretanto, vocé pode realizar ta-
bul ag8es horizontais usando o comando POKE 1403.

Not a: essas diferencas ser% discutidas a seguir.

TABULANDO COM V({RGULA

specirun

Em Basic vocé pode usar virgulas nas declaragdes
PRINT para instruir o computador a imprimir a te-
la em colunas. Este método é chamado de método da
virgula de tabulag3o.

Vocé pode usar este método ao longo das 40 colu-
nas de linha na tela (com as sub-rotinas de 80
colunas desativadas ou com chaveamento através de
<ESC> 4). N30 use este método com tela de 80 co-
lunas, pois se o fizer, notard que o programa n3Zo
serd executado corretamente.

.27.



TABULACXO COM VTAB E HTAB

As declaragdes VTAB (tabulag3o vertical) e HTAB
(tabulag3o horizontal) podem ser usadas para po-
sicionar o cursor no ponto da tela em que vocé
deseja imprimir o caractere. 0 maior valor que
pode ser usado com VTAB € 24 e o maior valor com
HTAB é 255. Porém, se a tela estiver em 80 colu-
nas de texto e vocé& usar HTAB para as Jdltimas 40
colunas, o efeito n3o serd o esperado, pois HTAB
funcionard da mesma forma quando em 40 colunas de
texto. Assim, com HTAB vocé n3o tera acesso as
dltimas 40 colunas.

Agora, com a tela em 80 colunas, tente o seguinte
exemplo, que escreve SPECTRUM ED a partir da
quinta linha e décima coluna da tela.

NEW

10 VTAB 5

20 HTAB 10:PRINT ”"SPECTRUM ED”
HOME

RUN

Observag@o: os comandos HTAB, HTAB 1, POKE 1403 e POKE 1403,0 po-
gicionam o cursor na primeira coluna, 3 esquerda, da tela.

TABULACXO COM POKE 1403

.28.

Se vocé pretende efetuar uma tabulag3o horizontal
superior a 40 em uma tela de 80 colunas, deve u-
sar o seguinte comando:

POKE 1403,h

onde h pode receber valores de O a 79.



Por exemplo, para escrever a palavra TABULACXO
numa tela de 80 colunas a partir da linha 15 e da
coluna 55, vocé utiliza tabulag%o vertical e ho-
rizontal, conforme ilustra o programa a seguir:

NEW

5 HOME

10 VTAB 15

20 POKE 1403,54: PRINT "TABULACAO”
RUN

.29.






V=20
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CAPITULO 4

CARACTERISTICAS DO MODO ESCAPE COM AS
SUB—-ROTINAS DE 80 COLUNAS ATIVADAS

O capftulo 2 descreveu o uso da tecla <ESC> para
f azer chaveamento entre 40 e 80 colunas e para
desativar 80 colunas.

Neste capftulo vocé& aprenderd outras caracteris-
ticas que sZo disponfveis quando no modo escape.

A CARACTER(STICA DO MAIuSSCULO RESTRITO

Para obter, em uma declarag¢3o PRINT, a safda em
mindsculo, vocé deve pressionar a tecla <LOCK>
(de modo que fique apagada) apds as aspas e digi-
tar a palavra, ou frase que deverd sair em minds-
culo. Para evitar de ter que presssionar a tecla
<LOCK> sempre que a safda for em minudsculo, vocé
pode utilizar a caracterfstica maidsculo-restrito
que estd disponfvel no modo escape, com o cart¥o
TRIFUNCXO ed. Com esta caracterfstica ha a possi-
bilidade de, apds as aspas, os caracteres safrenm,
automaticamente, em minudsculo.

Para ter acesso a esta caracterfstica pressione
as teclas <LOCK> <ESC> R, nesta seqiiéncia.
Supondo que o spectrum ed esteja mostrando os ca-
racteres, na tela, em maidsculos, digite o se-
guinte programa:

<LOCK> <ESC> R
10 PRINT ”"tudo em minusculos”
RUN



Observac®o: n3o se esqueca de que as sub-rotinas de 80 colunas deveam
estar ativadas.

Para desligar esta caracterf{stica pressione, se-
qiencialmente:

<ESC> T <LOCK>

Por outro lado, se vocé& quiser algum caractere em
maidsculo entre os mindsculos, pressione a tecla
<SHIFT> juntamente com o caractere que deve ser
maidsculo, siga o exemplo:

<LOCK> <ESC> R
x x

10 PRINT "Nem tudo em Minusculo”
RUN

(X) Pressione simultaneamente com a tecla {SHIFT>.

A CARACTERISTICA DE MOVIMENTO DO CURSOR

.34.

Esta € uma caracterfstica que vocé& usard com mui-
ta frequéncia, pois permite movimentar o cursor
ao longo de um texto, sem alterd-lo. 1Isso seré4
muito dtil, principalmente para fazer corre¢8es.
A caracterfstica de movimento do cursor funciona
com 80 colunas ativadas ou desativadas, com uma
diferenga: quando elas est3 ativadas o cursor
contém um sinal de (+); quando desativadas o cur-
sor é um reténgulo listrado piscante.

Para realizar os movimentos do cursor vocé& deve,
primeiramente, pressionar a tecla <ESC> e, em se-
guida, digitar o caractere que estabelece a dire-
¢3%o do movimento. Esses caracteres est3o indica-
dos na figura seguinte, a qual ilustra a direc%o
do movimento.



—_— e O >

“<B Je— — KA —»

- Q) X o—

Observagdes:

. As letras podem ser digitadas em maidsculo ou mindsculo;
. As teclas A, B, C e D movimentam o cursor um espago por vez, por exem-

plo, para movimentd-lo quatro espacos para a direita vocé deve fazer:

<ESC> A <ESC> A <ESC> A <ESC> A

. as setas e as teclas I, J, K e N movimentam o cursor e mantém o modo
escape en funcionamento, ou seja, se vocé pressionar

<ESC> K ou <ESC> —>

o cursor se movimentars para a direita um espaco, se quiser continuar o
movimento, bastaré pressionar K ou —> , novamente. Para desligar este
modo, pressione a barra de esgaco.

. Vocé n%o terd acesso & tecla T quando o cart¥o TRIFUNCXO ed estiver
desconectado.

. Quando o microcomputador n¥o esté no modo escape, a seta 2 esquerda faz
o cursor retornar, excluindo do programa os caracteres sobre os quais
passa. Se quiser reescrever no programa estes caracteres basta reedi-
té-los com a tecla de seta & direita.

A tabela 09 sintetiza o que foi dito anteriormen-
te com relag3o ao modo escape para edig3o.
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Pressione

<ESC>

<ESC>

<ESC>

<ESC>

<ESC>

<ESC>
<ESC>

<ESC>

<ESC>
<ESO>

‘n f_u

- m

Limpa a tela e coloca o cursor em seu canto superior
esquerdo.

Nove o cursor um espaco a direita.
Nove o cursor um espaco A esquerda.

Nove o cursor para a linha seguinte, mantendo-o na mes-
ma coluna.

Hove o cursor para a linha anterior, mantendo-o na mes-
ma coluna.

Apaga o que estiver entre o cursor e o final da linha.

Apaga tudo o que estiver entre o cursor e o final da
dltima linha.

Hove o cursor para a linha anterior e mantéa o modo es-
cape ativado, ou seja, se vocé pressionar mais vezes,
somente, | ou | o movimento se repetird. Para desligar
este sodo pressione a barra de espago.

Hove o cursor um espaco & esquerda e mantéa o modo es-
cape ativado, procedendo como no caso anterior.

Nove o cursor um espaco & direita e mantéa o modo esca-
pe ativado, procedendo como no caso anterior.

Bove o cursor para a linha seguinte e mantéa o modo es-
cape ativado, procedendo como no caso anterior.
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! Pressione ! 0 "spectrum ed” realiza a sequinte fungdo: !

! CESC>- R ! Pernmite introduzir caracteres mintdsculos com uma decla- i
: E rag3o PRINT, desde que colocados entre aspas. (%) :
I CESC> T i Desliga a caracterfstica <ESC> R. (X) i
: <ESC> 4 : Chavela a tela de 80 para 40 colunas. (%)

| | |
I CESC> 8 i Chaveia a tela de 40 para 80 colunas. (%) ;
: ' i

I CESC>XCTRL>Q! Desativa as sub-rotinas de 80 colunas. (%)

* Esta caracterfstica ¢ disponfvel, somente, com as sub-rotinas de 80
colunas ativadas.
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CAPITULO 5

FUNCSES COM A TECLA <CTRL>

Quando vocé estd programando em Basic, existem
algumas fung8es que vocé pode obter pressionando,
simultaneamente, a combinagZo da tecla <CTRL> com
outra tecla. Algumas dessas combina¢Bes trabalham
da mesma forma quando digitadas diretamente do
teclado ou através de uma declarag3o PRINT do Ba-
sic. A tabela 10 apresenta essas fun¢8es e seus
efeitos:

! NOKE ! NOME ! COD.DEC. ! !

! COMBINAGXO ! ASCIl ! USUAL ! ASC Il ! EFEITO ! NOTAS !

O e TR R S [

! <CTRL> 6 ! BEL ! Sinal ! 7 ! Produz um som de 1000Hz ! !

! ! ! sonoro ! ! durante 0.1s. ! !

| | | | | | |

! <CTRL> H ! BS ! Retro- ! 8 ! Nove o cursor um espaco !

! ! ! cesso de! ! a esquerda. Quando ele !

! ! ! cursor ! ! atinge a margem esquer- !

! ! ! ! ! da é transportado para a!

! ! ! ! ! margem direita da linha !

! ! ! ! ! anterior. ! !

! ! ! ! ! ! !

! <CTRL> J ! LF ! Alimen- ! 10 ! Nove o cursor para a li-!

! ! ! tag3o de! ! nha seguinte. Ao atingir!

! ! ! linha ! ! a §ltima linha move a ! !

! ! ! y ! tela para cima. ! !

! ! ! ! ! ! !

I <CTRL> K ! VT ! Limpar ! 11 ! Limpa tudo o que ests ! 1

! ! ! adiante ! ! entre o cursor e o fi- !

] ! ! ! ! nal da tela. ! !
specirun .41.



| COMBINAGXO

<CTRL> L

<CTRL> X

<CTRL> N

" <CTRLY O

<CTRL> R
<CTRL> S
<CTRL> U

I
I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

]

!

I

I

!

! <CTRL> Q
I

I

I

|

I

I

I

!

I

!

|

!

1

|

t <CTRL> V
|
!
I

S0

)

DC1

DC2-

DC3

NAK

SYN

NOME !
USUAL !

Limpar e!
reposi- !
cionar !

CR

!
!
!
!
!
!
!
Normal !
!
!

Inverso !
!
!
40 colu-!

nas !
]

80 colu-i

nas !
|

Parar !
listagen!

Desati-
var

Descer
tela

COD. DEC.
ASC 11

13

14

15

17

18

19

21

22

Limpa a tela, deixando o!
curgor em seu canto su- !
perior esquerdo. !

]
Hove o cursor para a !
margen esquerda da pré- !
xima linha. Move a tela !
se o cursor jd estiver
na dltima linha.

Fixa a forma normal pa-
ra a tela.

!
!
|
!
!
!
Fixa a forma inversa pa-!
ra a tela. !
!
Fixa 40 colunas para a !
tela. !
!
|
!
!

Fixa 80 colunas para a
tela.

Para de enviar caracte- !
res ao vfdeo até que ou-!
tra tecla seja pressio- !
nada. !

!
Desativa 80 colunas, re-!
posiciona o cursor e !
limpa a tela.

I
|
Nove a tela uma linha !
para baixo, mantendo o !
cursor na posi¢3o ante- !
rior. !

1e3

1e3

1e3

1e3

1e3
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! ! NOE ! NOME ! COD.DEC. ! !

! COMBINACXO ! ASCIl ! USUAL ! ASC Il ! EFEITO ! NOTAS !
O X X e X e e !
! <CTRL> W ! ETB ! Subir ! 23 ! Hove a tela uma linha ! S
! ! ! tela ! ! para cima, mantendo o ! !
! ! ! ! ! cursor na posi¢do ante- ! !
! ! ! ! ! rior. ! !
! ! ! ! ! ! !
I <CTRL> Y ! EM ! Reposi- ! 25 ! Nove o cursor para o ! 1
: ! ! cionar ! ! canto superior esquerdo ! '
! ! ! ! ! da tela, sem limpa-la. | !
! ! ! ! ! ! !
! <CTRL> Z ! SUB ! Limpar ! 26 ! Limpa a linha onde se ! 1 !
! ! ! linha ! ! encontra o cursor. ! !
! ! ! ! : ! !
I <CTRL> \ ! FS ! Avangar ! 28 ! Hove o cursor um espago ! 1 !
! ! ! ! ! 3 direita. Quando atin- ! !
! ! ! ! ! ge a margem direita, pu-! !
! ! ! ! ! la para a margem esquer-! !
! ! ! ! ! da da linha seqguinte. ! !
I ] ! ! ! | |
' <CTRL> 1 ! GS ! Limpar ! 29 ! Limpa tudo o que estd !
! ! ! parcial ! ! entre o cursor e o final! !
! ! I ! ! da linha. ! !
! ! ! ! ! ! !
* <CTRL> "XY ! RS ! Posicio-! 30 ! Hove o cursor paraum ! 1 e 4 !
! ! ! nar em ! ! ponto da tela de coorde-! !
! ! L, ! ! nadas (X,Y), desde que ! !
: ! ! ! ! esses valores em ASCI] ! !
k ! ! ! ! sejam maiores ou iguais ! !
! ! ! ! ! a 32. ! !
Tabela 10
Notas:

. (1) disponfvel somente com as sub-rotinas de 80 colunas ativadas;
. (2) funciona somente a parter do teclado;

. (3) funciona somente em programas;
. (4) n% ¢ suportado em Basic.
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UTILIZACXO DE <CTRL> EM PROGRAMAS

.44.

Vocé pode usar as fun¢Bes de <CTRL> em seus pro-
gramas, digitando o cédigo decimal ASCII corres-
pondente a cada fung3o desejada. Como exemplo, e-
xecute o seguinte programa que foi escrito usando
dois cédigos ASCII.

NEW
10 PRINT CHR#(15): PRINT ”"DEIXE PARA AMANHA”

20 PRINT CHR#(14): PRINT ”"E O HOJE VIROU ONTEM”
RUN

Observagdes:

. a sigla ASCI] significa: American Standard Code For Information In-
terchange:

. no programa anterior usamos CHR$ para introduzir os cédigos ASCII.
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CAPITULO 6

MEMASRIA AUXILIAR

O cartdo TRIFUNCXO ed contém 64K bytes adicionais
de RAM, a qual usualmente serd referida como me-
méria auxiliar. Destes 64K bytes, 1K byte serve
para expandir a capacidade de texto para 80 colu-
nas. Os 63K bytes restantes podem ser usados para
programas aplicativos e armazenamento de dados.

Observag8o: se vocé usar somente 40 colunas para texto, todos os
64K bytes da memdria extra estar%o disponfveis para programas e dados.

Como o microprocessador 65C02 sé6 pode enderegar
64K bytes de memdria, os quais Jd s¥o ocupados
pela RAM principal, ROM e E/S, n3o ha espago dis-
ponfvel para a memdria do cart3o TRIFUNCXO ed.
Para resolver este problema, a memdéria principal
e a auxiliar s3o conectadas por via de enderecgos
em paralelo. O microcomputador possui, ainda,
circuitos especiais os quais devem ser chaveados
por programa para haver o acesso a memdria auxi-
litar ao invés da principal.

Ent%o, em um instante, um trecho de memdéria ende-
regado pelo 65C02 pode ser ou da memdria princi-
pal ou da auxiliar. Em outras palavras, apesar de
seu spectrum ed, quando equipado com o cart3o
TRIFUNCXO ed, possuir 128K bytes de memdéria pro-
gramivel, n3%o é apropriado chaméd-lo de um sistema
com 128K bytes. Ao invés disso, existem 64K bytes
de memdria auxiliar que pode ser alternada com a
principal sob controle de programa.
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COMO A

.48.

Observag¥o: no caso de programas aplicativos, o gerenciamento de
mendria é feito automaticamente. Se, entretanto, vocé pretende desenvol-
ver um programa que faca uso da memdria extra, observe os seguintes pon-
tos:

. 8e 0 chaveamento entre agz memdriag for feito sem cuidado, é quase certo
que seus programas fiquem danificados. Se vocé quer usar a memdria au-
xiliar, estude bem o processo que envolve o chaveamento.

. os sistemas DOS 3.3 e PASCAL 1.1 nSo suportam esta alternfncia de memd-
rias; ent3o, a partir de agora, seus programas de aplicac¥o devem ser
controlados por eles mesmos.

TELA TRABALHA COM 80 COLUNAS

Existe o dobro de dados numa tela com 80 colunas
do que numa com 40 colunas.

Metade das informa¢gdes presentes na tela com ca-
racterfstica de 80 colunas provém da pagina 1 de
texto da memdria principal e a outra metade da
mesma posi¢3do da memdria auxiliar.

O circuito de video busca bytes de dados dessas
duas 4dreas de memdéria, simultaneamente, e as exi-
be na tela como dois caracteres adjacentes. A me-
méria principal prové os caracteres mostrados nas
colunas impares da tela e a auxiliar, os caracte-
res das colunas pares.



FIGURA 2 : MAPA DO VI'DEO COM CARACTERI STICA 80 COLUNAS

MEMORIA 801 $04 06 049 $4A $4B $4C $4D gaE £
PRINCIPAL ’6” ] gz ? 'y ‘g“ ‘Q 73 74 75 76 77 373 $?' 9

. $00 $o1 s 6 $49 $aA $48 $4C  $aD $eE  $oF
rgm‘::o,’gz’g‘f‘?‘&*g’ 73 74 75 76 77 78 79

$400 1024
$480 1152
$500 1280
$380 1408

$600 1536
$680 1664

$700 1792

$780 1920
$428 1064

$4A8 1192 ¥

$528 1320
$5A8 1448

$628 1576
$648 1704
$728 1832
$708 1960
$450 1104

%0 1360

$650 1616
$600 1744
$750 1872

$700 2000




RESOLUCXO DUPLA

.50.

Para ter acesso a resolug3o dupla em graficos de
alta resolug3o, ou seja, para trabalhar em 560
colunas por 280 linhas, antes de ativar a=s
sub-rotinas de 80 colunas e o modo grafico de al-
ta resolugdo, vocé deve, através de software, li-
gar o "Annunciator 3”.

Executado o procedimento acima, a duplicagdo de
colunas para estes grédficos é feita da mesma for-
ma que para texto com 80 colunas, exceto que é u-
sada a padgina .1 de gréfico de alta resolug3o ao
invés da pagina 1 de texto. Além disso, onde no
texto com 80 colunas, pares de bytes de dados s3o
mostrados como pares de caracteres, no gréfico
com resolug3o dupla, pares de bytes de dados s%o
mostrados como catorze pontos adjacentes, sete de
cada byte. O byte da memdéria auxiliar €& exibido
primeiro, ent3o informa¢des desta memdria apare-

cem nas colunas 0-6, 14-20 até as colunas
547-552; informagdes da memdéria principal s%o
correspondentes as colunas 7-13, 21-27 até
553-559.

Assim, como no texto com 80 colunas, os graficos
com resolug3o dupla apresentam o dobro de pontos
na tela, porém esses pontos possuem a metade da
largura daqueles em 40 colunas.

Observag¥o: quando estiver utilizando dupla resolug3o gréifica as
16 cores aparecer¥o perfeitas, poréa, com alguns pacotes americanos podem
ocorrer algumas deformacBes nos contornos.
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CAPITULO 7

COMO UTILIZAR A MEMORIA AUXILIAR

Neste capftulo descreveremos as chaves e
sub-rotinas que controlam a operag3o da memdria
auxiliar.

Algumas linguagens de alto nfvel, como Basic, po-
dem fazer o chaveamento diretamente, mas os pro-
gramas desenvolvidos por vocé& devem utilizar
sub-rotinas em linguagem de médquina para contro-
lar a memdria auxiliar.

Observacg¥o: n3o tente usar a meméria auxiliar, diretamente, a par-
tir de um programa com interpretador Basic ou Pascal. Tais interpretadores
usam vérias 4reas da memdria principal, -incluindo o "stack” e a pagina ze-
ro. Se vocé chaveia para essas pdginas da meméria auxiliar, o interpreta-
dor serd interrompido e todo seu programa e informacdes estardo perdidos.

O V(DEO EXTENDIDO

Uma das caracterfsticas do cartZo TRIFUNCXO ed ¢
a gerag3o de 80 colunas na tela. Para tanto, ha
um conjunto completo de chaves, justamente, para
controlar o vfdeo.
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Observag®o: outras chaves s3o utilizadas para controle de programas
e armazenamento de dados na meméria auxiliar. Estas chaves ser%o descri-
tas mais adiante.

As informa¢g8es que aparecem no video do spectrum
ed s%o provenientes de ireas especfficas de memd-
ria chamadas paginas de vfdeo. Os modos 40 colu-
nas de texto e graficos baixa resolugdo usam as
pédginas 1 e 2 de texto, localizadas de €400 a
$7FF e $800 a $BFF da memdria principal, respec-
tivamente.

0 video com 80 colunas de texto usa uma combina-
¢330 da pagina 1 de texto da memdria principal com
a pagina 1 de texto da memdria auxiliar (a qual
chamaremos, a partir deste momento, de pagina 1X
de texto).

A pagina 1X de texto ocupa os mesmos limites de
enderego que a pagina 1 de texto, sé que na memd-
ria auxiliar. Para armazenar informa¢gdes nesta
pagina 1X, vocé deve utilizar chaves especiais.



FIGURA3:Mapa de Memorio Principal

,
com @ Memorio Auxiliar

Memoria Memorio
Principal Auxiliar
$ FFFF
Banco de Banco de
$E000 Memoria Memorio
Selecienado Selecionado
$0000 i
CFFF
J E/S 41
$coo0 |
$BFFF
$ 6000
Pdgina 2
Grdfico .
$4000 Alta Resolucao
Pdgina | Pdgina I1X
Grdfico Grdfico ,
$2000 Alta Resolugdo Alta Resolugdo
$coo
Pt;ig!'patz
e Texto
$800
Pdgina | Pdgina IX
$400 de Texto de Texto
$200
$IFF “Stack" e “Stack"e
$0 Pdgina Zero Pagina Zero




-

Observag¥o: as rotinas que acionam as 80 colunas cuidam do chavea-
mento, automaticamente. Esta é uma boa raz¥o para usar essas rotinas para
todas suas safdas de texto com caracterfsticas 80 colunas.

| \ \ | I

| texto com 40 colunas ! 1 ! $400 ! $7FF !

! -gréfico baixa resolugdo ! 2 ! $800 ' SEFF

| I | ! |

! texto com 80 colunas ! 1 ! $400 ! $7FF x

! ! ! ! !

1 gréfico alta resolugdo ! | ! $2000 ! S3FFF

! normal (280 pontos) ! 2 ! $4000 ! $SFFF

| | | | |

! gréfico alta resolugdo ! 1 ! $2000 ! $3FFF X

! dupla (560 pontos) ! ! ! !

! | | I I
Tabela 11

(%) os modos assinalados por asterisco usam posi¢les tanto da mweméria
principal como da auxiliar.

CONTROLE DO VDEO

.56.

Vocé pode selecionar o modo de video apropriado
para sua aplicag3o, escrevendo ou lendo as chaves
especiais. A maior parte dessas chaves estd rela-
cionada com trés posi¢Bes de memdria: uma nara a-
cionar a chave, outra para desligd-la e a .ercei-
ra para definig3o de seu estado.

A tabela 12 mostra as localiza¢8es das chaves que
controlam o vfdeo.

Observac¥o: vocé deve usar os valores em hexadecimal nos programas
en linguagem de miquina, os valores decimais nas declaracdes PLEK e POKE
do Basic e os valores negativos para o Basic Inteiro.



! ! ! HEX DEC DEC ! !
I ! S RS ] !
! TEXTO ! ON: texto ! 8C051 49233 -16303 ! !
! ! OFF: gréfico I 8C050 49232 -16304 ! !
! ! L& chave TEXTO I 8CO1A 49178 -16358 ! Leitura !
! ! ! ! |
! MISTO ! OHN:texto com gréfico ! 6C053 49235 -16301 ! (1) !
! ! OFF: gréfico ! 8C052 49234 -16302 ! (1) !
! ! L& chave NISTA ! 8CO1B 49179 -16357 ! Escrita
! [ | ! !
! PAG2 ! ON: pagina 2 ! 8C055 49237 -16299 ! (2) !
! ! OFF: pagina 1 ! 8C054 49236 -16300 ! (2) !
! ! L& chave PAG2 ! 8C01C 49180 -16356 ! Leitura
! ! ! ! ’ !
! HIRES ! ON: gréfico alta resolug3o I 8C057 49239 -16297 ! (1) !
! ' OFF: gréfico baixa resolug¥o ! 8C056 49238 -16298 ! (1) !
! ! L& chave HIRES ! 8CO1D 49181 -16355 ! Leitura
! ! ! | !
! 80COL ! ON: tela com 80 colunas ! $CO0D 49165 -16371 ! Escrita
! I OFF: tela com 40 colunas ! $C00C 49164 -16372 ! Escrita
! I L& chave 80COL ! $CO1F 49183 -16353 ! Leitura
! ! ! ! !
! B0STORE ! ON: guardar em pag auxiliar ! $C001 49153 -16383 ! Escrita,3 !
! ! OFF: guardar ew pag principal ! 8C000 49152 -16384 ! Escrita,3 !
! ! L& chave 80STORE ! €018 49176 -16360 ! Leitura !
Tabela 12

Notas:

(1) Este modo é efetivado somente quando a chave TEXTO estiver em OFF.

(2) Esta chave possui uma fung¥o diferente quando a S80STORE estiver em
ON. Serd explicada mais tarde.

(3) Esta chave altera a fungdo da PAG2 para enderecamento da meméria re-

lativa ao video no cartdo TRIFURCXO ed. Serd explicada em uma seg¥o
mais 3 frente.



Nesta tabela, algumas das chaves estZ%o marcadas
com Leitura ou Escrita de forma que:

As chaves que n3o est3o assinaladas podem ser
acessadas tanto para Leitura como para Escrita.

Quando vocé acessa a posig3o que define uma
chave, o valor escrito ou lido n3o tem importéan-
cia, pois a fung¥e da chave ¢é executada quando
vocé acessa a posig3o.

Observag3o: esteja certo de usar somente as operagles indicadas na
tabela, para manipular as chaves. Se uma chave que est4 marcada com Es-
crita for lida, vocé n%o terd acesso ao dado correto. Se em uma chave
marcada com Leitura, for escrito algo, vocé ndo terd acesso a chave dese-
Jada e sim a outra, de forma que seu programa pode vir a ter mau funcio-
nasento.

0 estado de uma chave ¢ 1ndicado pelo bit 7 do
byte de estado. Os outros bits deste byte n3o
possuem fung3o. Se vocé 1& uma chave a partir de
um programa em Basic, vocé obterada um valor entre
O e 255. Ao bit 7 corresponde o numero 128 ent3o,
se a chave estiver acionada, seu valor serd maior

ou 1gual a 128, caso contrdrio serd menor que
128.

ENDERECANDO O VfDEO 80 COLUNAS

.58.

Eis o procedimento para se introduzir dados, di-
retamente, na pigina de video do cart3o TRIFUNCXO
ed:

Primeiro: acione a chave 80STORE, escrevendo na
posig3do 49153 (decimal negativo: -16383, ou hexa-
decimal: $CO001); .



Segundo: com a 80STORE acionada, a chave de sele-
¢3o da pagina 2 alterna as posi¢dBes do video 80
colunas entre a pagina 1 da memdria principal e a
pagina 1X. Para selecionar a pagina 1X, acione a
chave PAG2, lendo ou escrevendo na posigzo 49237
(-16299, ou $CO055).

Observag3o: Para examinar as chaves 80STORE e PAG2 deve ser escrito
um pequeno programa. Se houver a tentativa de alterar essas chaves, dire-
tamente, a partir do Monitor, vocé n3o terd sucesso. 0 prdprio Monitor
altera novamente estas chaves enquanto os comandos que vocé digita apare-
cen no video.

Se vocé deseja utilizar, opcionalmente, o modo
grafico com alta resolug3o dupla ja descrito, os
dados podem ser dispostos diretamente na pagina
1X de grafico alta resolug3o de uma maneira simi-
lar ao do video 80 colunas:

Primeiro: acione tanto a chave 80STORE como a HI-
RES;

Segundo: ent3o, use a chave PAG2 para alternar a
pagina 1 da memdria principal e a pagina 1X da
memdéria auxiliar.

UTILIZANDO A MEMSRIA AUXILIAR PARA PROGRAMAS E DADOS

Aqui ser3o descritas as chaves usadas para se ter
acesso a memdria auxiliar para o armazenamento de
programas e dados.
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Observag#@o: as chaves de video BOSTORE, PAG2 e HIRES, j& discuti-
das, s3o usadas com o propésito de enderecar dados do vfdeo. Elas afetam
as chaves de uso geral que serdo descritas neste capftulo e portanto, de-

verdo estar posicionadas corretamente, mesmo que seu programa ndo vé uti-
liz4-1las.

CHAVEANDO O BANCO DE 48K

.60.

Sua escolha entre as duas memdrias pode ser con-
seguida através de duas chaves:

RAMRD - seleciona a memdria principal ou a auxi-
liar para leitura;

RAMURT - seleciona a memdria principal ou a auxi-
liar para escrita.

Quando RAMWRT e RAMRD estiverem em ON,
a memdria auxiliar estard habilitada.

OFF, a memdria principal estard habi-

I I
! |
] |
! !
! Quando RAMWURT e RAMRD estiverem em !
| [}
' 1i1tada. !
| ]

Como mostrado na tabela 13, a cada uma dessas
duas chaves estd relacionado um par de posig3es
de memdéria; uma delas &€ para a seleg3o da memdria
principal, outra para a sele¢g3o da memdria auxi-
liar.

Acionar as fun¢Bes Leitura e Escrita, independen-
temente, torna possfivel a um programa, cujas ins-
tru¢des s3o provenientes do espago de memdria de
48K bytes, armazenar dados no outro espago de me-
méria de 48 Kbytes.
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Observacg3o:

sendo executado na memdéria auxiliar.

antes de utilizar essas chaves, vocé deve
completamente, dos efeitos da substituig3 pela meméria auxiliar.

Imagine que, durante a execucfio de um programa de aplicag3o, presente no
banco de 48K da meméria auxiliar, seja necessério o acesso as rotinas de
E/S presentes na ROM. Para tal, existem dois vetores, CSU e KSV, da pégi-
na 0, que apontam para a rotina responsével por uma entrada ou saida par-
ticular. Suponha, ainda, que seja o caso desses vetores estarem apontando
para o SOD; ao invés de tal acesso ser realizado corretamente,
grama serd interrompido, pois as rotinas do SOD est no banco de 48K da
meadria principal, a qual é travada enquanto o programa de aplicag3o esta

seu pro-

inteirar-se,

I ONE ! FUNGAO ! LOCALIZACAO [ MTAS !
! ! I HEX DEC DEC |
! ! ] | !
| RAMRD ! ON: Le banco 48X auxiliar I §CM3 49155 -1638f | Escrita
! | OFF: Le banco 48 principal I §Co2 49154 -16382 ! Escrita
! ! \Li a Chave RAMRD T Tk 49474 -16%5 ! Leitura !
| | I ! !
| RAMRT | ON: Escreve no banco 48K auxiliar |  $CSS 9157 -16379 ' Escrita
! | OFF: Escreve no banco 48K principal !  $Cé#4 49156 -16380 | Escrita
! | Le a chave RAWRT (i JU 49172 -{6354 ! Leitura
| ! | I I
I ALTZP ! ON: Stack auxiliar, pagina zeroe ! !
! ! banco de memoria selecionados | $CM9 49141 -16373 ' Escrita
! I OFF: Stack principal, pagina zero e ! ! o
I ! banco de seworia selecionados ! S48 49160 -16374 ! Escrita
| I L& a chave ALTZP I §Co8 49174 -16352 ! Leitura
! I | | I
| BOSTORE ! ON: Acesso a pagina iX I SCON 49153 -{6383 ! Escrita !
! | OFF: Usa RAMRD, RAMRT I SCoM 49152 -16384 ! Escrita |
! I Le a chave BASTORE I SCo48 49176 -16360 ! Leitura
| ! ! ! !
| PAGZ | ON: Acesso a eesoria auxiliar I §CO% 49237 -16299 | !
I | OFF: Acesso a eesoria principal I SCOS4 49236 -16300 ! l
I | L& a chave PAG2 I sCodC 49168 -1635% ! Leitura
! | ! ! |
| HIRES | ON: Acesso a pagina 1X, alta resol. | $COS7 49239 -16297 | [
| | OFF: Usa RAMRD, RAMWRT I $C036 49238 -16298 ! !
| I L a chave HIRES I §Co4D 49481 -85 ! Leitura
Tabela 13.
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Escrever na posi¢3o $CO03 aciona a RAMRD (ON) e
a memdéria auxiliar é habilitada para leitura.
Escrever na posi¢3o $CO05 aciona a RAMWRT (ON)
e habilita a memdri1a auxiliar para escrita.
Escrever na posig3o $C002 faz com que RAMRD fi-
que "em OFF” e habilita a memdria principal pa-
ra leitura.

Escrcever na posigd3o $C004 faz com que RAMWRT
fique "em OFF” e habilita a memdria principal
para escrita.

Estando a chave 80STORE "em ON”, as possibilida-
des s3o as seguintes:

Com a chave HIRES "em OFF”, a PAG2 possibilita
O acesso a memdria principal ou auxiliar e péa-
gina 1 de texto ($0400 a $O7FF).

Se, ao contririo, a chave HIRES estiver "em
ON”, a chave PAG2 seleciona a memdria principal
ou auxiliar, padgina 1 de texto e pdgina 1 de
grafico alta resolug3do ($2000 a $3FFF).

Quando 80STORE estiver "em OFF”, PAG2 n3o afeta
a memdri1a auxiliar.

Observagdo: se vocé estd utilizando as chaves que controlam o
banco de 48K e as chaves que controlam a pdgina de vfdeo, estas tém a
prioridade.

Se a B0STORE estiver "em OFF”, RAMRD e RAMWRT a-
tuam em todo espago de memdria, entre $0200 e
SBFFF mas, se a 80STORE estiver ”"em ON”, ambas as
chaves, RAMRD e RAMURT n%o causam quelquer efeito
na pagina de video. Especificamente, se a 80STORE
estiver "em ON” e a HIRES "em OFF”, a PAG2 con-
trola o chaveamento entre as paginas 1 e 11X de

texto i1ndependentemente do estado de RAMRD e
RAMWRT. ~



Da mesma forma, se 80STORE e HIRES estiverem ”"em
ON”, a PAG2 controla tanto a pdagina 1 de texto
como a pagina 1 de grafico alta resolug3o, nova-
mente, independente de RAMRD e RAMUWRT.

Vocé pode ter conhecimento do estado dessas cha-
ves, lendo o byte na posig3o $CO013. Se seu bit
mais significativo estiver com o valor 1 a RAMRD
estd "em ON” (memdri1a auxiliar habilitada para
leitura), se estiver em O, a RAMRD estd "em OFF”
(o bloco de 48K da memdria principal habilitado
para leitura). O byte na posig3o $C0O14 também in-
dica o estado dessas chaves, pois se seu bit mais
signifiicativo estiver com o valor 1 a RAMUWRT est4d
"em ON” (memdria auxiliar habilitada para escri-
ta), se estiver com O a RAMWRT esta "em OFF” (o
bloco de 48K da memdria principal estd habilitado
para escrita). ’

CHAVEANDO MEMOSRIA, STACK E PAGINA ZERO

A chave ALTZP (do 1nglés ALTernate Zero Page) al-
terna a expans3o de 16K Bytes, drea de ”"stack” e
padgina zero entre memdéria principal e auxiliar.
Como visto na tabela 13, escrever em $CO09 faz
com que ALTZP fique "em ON” seiecionando a pdgina
zero e "stack” da memdria auxiliar; escrever em
¢CO08 faz com que ALTZP fique "em OFF” selecio-
nando pagina zero e ”"stack” da memdria principal
para leitura e escrita.



Quando ALTZP estiver em ON, a p&agina
zero, pagina um e expans3do de 16K, da
memdria auxiliar s3do habilitadas.

Quando ALTZP estiver em OFF, a pagina
zero, padgina um e expans3do de 16K,
da memdria principal s3o habilitadas.

Para saber o estado desta chave, leia a posigdo
$CO16. O byte que estiver presente nesta rposig3o
terd o valor 1 em seu bit mais significativo se
ALTZP estiver "em ON” , ou O se ALTZP estiver ”"em
OFF”.

Observag¥o: para haver posicdes de meméria suficientes para todas
ag chaves e permanecer a compatibilidade com o APPLE Ile ® e APPLE I1+ ®,
as chaves que s3o mostradas na tabela 13 dividem suas posi¢3es de memdria
com as fun¢des de teclado. Qualquer uma das operagBes - LEITURA ou ESCRI-
TA - que fazem parte da tabela 13, para o controle da meméria auxiliar
sdo aquelas que n3o s3o usadas para o teclado.

SUB-ROTINAS DA MEMGSRIA AUXILIAR

.64.

Se vocé@& quer escrever programas em |linguagem As-
sembler ou ”"procedures” (Pascal) que utilizem a
memdria auxiliar, as SUB-ROTINAS DA MEMSRIA
AUXILIAR terdo muito wvalor, pols tornam possi-
vel o uso da memdria auxiliar sem necessidade do
uso das chaves )& descritas.

* A marca Apple é propriedade da Apple Computer INC.



As sub-rotinas que ser3o descritas nesta sec¢3o,
veja a tabela 14, facilitam muito o uso da memé-
ria auxiliar mas, n3o impossibilitam, totalmente,
a ocorréncia de erros. Vocé deve planejar o uso
da memdria auxiliar para evitar qualquer tipo de
problema.

! programas entre a memdria !
! principal e auxiliar.

! NOME DA ! LOCALIZAGXO ! DESCRIGXO !
' SUBROTIRA ! ! !
! AUXMOVE ! 8C311 ! Move blocos de dados en-

! ! ! tre a meméria principal e !
! ! ! auxiliar. !
! ! ! !
! XFER ! $C314 ! Transfere o controle de !
| | | |
| | | ]
! ! ! !

Tabela 14

MOVENDO DADOS PARA A MEMSRIA AUXILIAR

specirum

Durante seus programas em Assembler, vocé pode u-
tilizar a sub-rotina AUXMOVE para copiar blocos
de dados da memdria principal para a auxiliar e
vice-versa.

Antes de ter acesso a essa sub-rotina, os endere-
¢os dos dados devem ser introduzidos em pares de
bytes na pagina zero e, além disso, deve ser es-
tabelecido o bit de carry, de forma que fique de-
terminado a direg¢3o do movimento - principal para
auxiliar ou auxiliar para principal.
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Observacg¥o: n3o tente usar AUXMOVE para a cdpia de dados na pdgina
zero, pagina um (stack do 65C02) ou no banco de meméria selecionado
(8D000 a SFFFF). AUXMOVE utiliza a pdgina zero enquanto estéd no processo
de c6pia, porém n¥o pode manejar movimentos no espaco de meméria chaveado
pelo ALTZP.

Lembre-se que Pascal também usa a pagina zero,
ent3o, n3o se pode ter acesso a AUXMOVE a partir
de um ”"procedure” sem salvar o conteuddo da pagina
zero e, mais tarde, reposiciona-lo.

Os pares de bytes que s3o necessdrios para que os
dados sejam enviados para a sub-rotina, s3o cha-
mados A1, A2 e A4. Eles sZ%o utilizados para
transmitir parametros para viarias das sub-rotinas
do spectrum ed. <

Os enderegos desses pares de bytes s3%o mostrados
na tabela 15.

I N ! LOCALIZACAD ! PARRMETRO TRANSHITIOO !

{ = sove da eemdria principal para auxiliar
0 = sove da sesoria auxiliar para principal

! | ! !
! ! ! !
! ! ! !
| ! ! !
tOAfL ! $3C ! Endereso do inicio da fonte, byte senos sigficativo. !
! ! ! !
I AfH ! 130 ! Endereso do inicio da fonte, byte mais significativo |
! | ! !
! AL | 13 | Endereco do fin da fonte, byte menos significativo. !
! ! ! !
I AM ! $3F | Enderego do fim da fonte, byte mais significativo. |
! ! ! !
ML ! §42 | Enderego do inicio do destino, byte wenos significativo. !
| ! ! !
I MK | $43 ! Endereso do inicio do destino, byte mais significativo. !
! ! ! ]

Tabela {9
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Coloque os enderegos que definem o bloco que vocé
deseja copiar, ou seja, os enderegos do primeiro
e Ultimo bytes desse bloco, em Al e A2. Coloque,
ainda, o enderego a partir do qual vocé deseja
que seu bloco seja posicionado, em A4.

A rotina AUXMOVE utiliza, também, o bit carry pa-
ra selecionar a direg3o da cdpia dos dados; para
a transferéncia de dados ser feita da memdria
principal para a auxiliar, o bit carry deve estar
"em 1” (SEC); para a transferéncia de dados ser
da memdria auxiliar para a principal, o bit carry
deve estar "em O” (CLC).

Observag®o: quando vocé aciona AUXMOVE, o bloco de dados é copiado,
especificado pelos registradores A e bit carry. Durante este processo, o
acumulador e registradores X e Y n3o s3o afetados.

TRANSFERINDO O CONTROLE PARA A MEMSRIA AUXILIAR

Vocé deve utilizar XFER para transferir o contro-
le para, ou a partir, dos segmentos de programa
na memdéria auxiliar.

Antes do uso dessa sub-rotina, trés parametros
devem ser definidos: o endere¢o da sub-rotina que
serd transferida, a direg3o dessa transferéncia
(principal para auxiliar ou vice-versa) e qual
pédgina zero e "stack” vocé deseja usar, da memé-
ria principal ou da auxiliar..
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CARRY ‘ 1 = transfere de mem¢ria principal para auxiliar

<
|

= transfere da zenC .2 auxiliar para principal

|
|
OVERFLOV ! 1 = usa pagina 0 e stack da meméria auxiliar ?
! 0 = usa pagina 0 e stack da meméria principal !
| |
33ED ! Endereco do infcio do programa, byte menos signi- !
! ficativo. I
| |
! Endereco do infcio do programa, byte mais signifi- !
$3EE ! cativo. !
! I

Tabela 16

Coloque o enderego da rotina a ser transferida em
dois bytes, especificamente $3ED e $3EE, com O
byte menos significativo, primeiro.

A direg¢do da transferéncia, também, neste caso, &
controlada pelo bit carry: se o bit carry estiver
"em 1”7, serd feita a transferéncia de um programa
da memdéria auxiliar; se, ao contrario, o bit
carry estiver "em O”, serd transferido um progra-
ma da memdria principal.

A definigdo da pagina zero e ”"stack” que vocé de-
seja utilizar deve ser feita através do bit over-
flow. Se ele encontrar-se "em 0”7, serd usada a
memdéria principal; caso esteja "em 1”7, serd usada
a memdria auxiliar.



Observac®o: se a instrugSo CLV for usada, sers definido o estado do
overflow como zero. Para que o overflow esteja "em 17, introduza uma soma
de dois nimeros de forma que o resultado seja maior que 127.

O programador deverd salvar o "stack pointer”, em

algum lugar na memdria, antes do acesso ao XFER
e, mais tarde, restitur-lo.

Apds definir os par@metros, transfira o controle
para a rotina XFER através de uma instrug3o JUMP.
XFER salva o acumulador e o enderego definido pa-
ra a transferé&ncia, no "stack” corrente e, ent3o,
estabelece as chaves para os parémetros que vocé
deve selecionar e-'desviar para o novo programa.
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APENDICE

Neste apéndice vamos expor as principais caracte-
risticas contidas no spectrum ed, quando estiver

operando no "modo Ile Enhanced”, isto &, configu-
rando a primeira chave do conjunto Dip-Switch em
ON.

Observag3o: as caracterfsticas do spectrum ed quando a primeira
chave do conjunto Dip-Switch estiver posicionada em OFF, compatibilidade
Ile, J& foram mencionadas do decorrer desse manual.

Os sub-ttens a seguir mencionam o que foi acres-
centado ao modo Ile Enhanced em relag%o ao modo
Ile.

1. O Set de Caracteres Alternativos

0 novo gerador de caracteres, possui um conjunto
de 32 sfmbolos graficos ("Mouse Text”), os quais
denominaremos, set de caracteres alternativos.

A tabela a seqguir ilustra quais s3o estes carac-
teres.
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FIGwRA 4 N

Para poder visualizar o set de caracteres alter-
nativoe em geu monttor de video, digite o geguin-
te programa:

10 REM SELECIONA O MODO 80 COLUNAS

20 PRINT CHRs$(4); "PR#3”

30 REM ATIVA O SET DE CARACTERES ALTERNATIVOS
40 PRINT CHR8&(27);

50 REM ATIVA O MODO INVERSO

60 INVERSE

70 PRINT "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZIL[\1"_";
80 REM RETORNA AO MODO NORMAL

90 NORMAL

100 REM DESATIVA O SET DE CARACTERES ALTERNATI-
vas

110 PRINT CHR$(24)

120 END
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2. 0 Sistema Monitor

Neste novo sistema Monitor, os comandos poderd3o
ser digitados em maidsculo ou mindsculo.

Observag3o: Para entrar no sistema Nonitor, quando estiver operando
com o BASIC Residente ou com o SOD, digite CALL-151 e <CR>.

Outra complementag%o no sistema Monitor consiste
na possibilidade de entrar com os caracteres ao
invés de seus respectivos cdédigos ASCII. Por e-
xemplo, se vocé& deseja escrever, em uma certa 3&-
rea de memdria, a palavra SPECTRUM, n3o serd ne-
cessdrio conhecer os cdédigos correspondentes aos

caracteres, basta digitar:
x300: “S ‘P “E ‘C ‘T ‘R ‘U ‘M

Observag3o: a posi¢do $300 foi escolhida aleatoriamente. Note, tam-
bém que existe um espago em branco entre cada conjunto: apdstrofe e ca-
ractere (‘S ‘P).

Ao sistema Monitor foi acrescentado, também, o
comando de pesqulisa, o qual permite localizar, em
uma certa 4drea de memdria, um byte ou um par de
bytes quaisquer. Por exemplo, <caso vocé& queira
localizar o par de bytes ED FD entre os enderegos
SF800 e &FFFF, digite:

*xFDED<F800.FFFFS

onde a letra S corresponde a palavra inglesa
"SEARCH"”, que significa pesquisa.

Quando o Monitor encontrar, os enderegos aparece-
rdo na tela seguidos por um hifen.
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Para encontrar um simples byte, coloque o cdédigo
ASCI] ou o caractere correspondente, da seguinte
forma:

% “L<2000.2FFFS

Além dessas ctomplementa¢des, foi inclufdo ao sis-
tema Monitor o Mini-assembler que possibilita a
entrada de programas em Assembler atraves de
mneuménicos, ao invés de utilizar a notag3o hexa-
decimal.

Para comegar a utilizar © Mini-assembler, estando
no modo Monitor, digtte:

! e <CR>

em seguida aparecerd novamente o simbolo !, indi-
cando a entrada no Mini-assembler.

Caso vocé queira entrar com uma linha de programa
em Assembler, primeiramente, digite o enderego da
instrug¢so do 6502, dois pontos e entdo, o mneumd-
nico correspondente 3 instrug%o. Se estiver tudo
certo, a linha aparecera novamente. Caso contra-
rio, um beep soard, a linha serd reescrita e o
caractere © se posicionard em baixo do caractere
que causou O erro.

Para escrever as linhas de um programa, sequen-
cialmente, proceda da forma descrita acima para a
primeira linha. Para as demais linhas, basta di-
gitar um espago em branco e a prdéxima 1nstrugdo.

3. Interpretador BASIC

Como no sistema Monitor os comandos BASIC poderizo
ser digitados em mindsculo.
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4. Novas Sequéncias ESC

Foi introduzida duas novas seqiéncias ESC: <ESC>
<CTRL> D e <ESC> <CTRL> E. A primeira seqiéncia
desabilita qualquer caractere de . controle que
porventura tenha sido enviado. Por exemplo, se um
<CTRL> U for digitado quando vocé estiver traba-
lhando em 80 colunas, o modo 40 colunas serd ati-
vado. Operando localmente é muito simples retor-
nar ao modo anterior, mas se por um motivo qual-
quer, em comunicag3do via modem, o computadof cen-
tral enviasse um <CTRL> U, seria diffcil retornar
ao modo 80 colunas.

Para evitar esse tipo de problema, vocé deve en-
trar com um <ESC> <CTRL> D antes de rodar o pro-
grama. Caso queira reabilitar os caracteres de
controle, digite <ESC> <CTRL> E.

Observag¥o: os comandos de controle: Carriage Return ($80), Line
Feed (88X), Back Space ($88) e Bell (887), n¥o slo desabilitados por
<ESC> <CTRL> D.

5. Interrﬁpcaes do Tipo IRQ

Houve uma sensivel melhora a nfvel de resposta as
interrupg¢8es do tipo IRQ. Agora, caso alguma in-
terrupgd@o IRQ aparecer, o controle passa para a
sub-rotina que trata \interrup¢®es, na posig3o
SC3FA. Essa sub-rotina transfere o controle para
a NEWIRQ em $C400, que & responsavel por fazer
com que o estado do sistema permanega o mesmo do
momento em que a interrupg¢3o ocorreu. Ent3o, essa
interrupgdo é tratada devidamente e ao retornar 2
execug3do do programa, o estado do sistema ante-
rior & interrup¢3do é retomado.
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RELATSRIO DE OCORRENCIA DE ERROS

Se vocé encontrou falhas neste manual, por favor, des-

creva-ag abaixo, acompanhadas dos respectivos numeros de

capftulo e pégina. -27 .
SugestBes também ser3o bem recebidas.

Nowe:. _____ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Ewmpresa: _________ ____ _ _ _ _ _ _ _ _ ____________ Fone: ( ) _____
Endereco:

Este relatério é de grande valia para as futuras revi-

88es e atualizagBes deste manual. Ele pode ser entregue
ao seu representante SPECTRUM ou remetido para: /.
SPECTRUN EQUIPANENTOS ELETRONICOS INDGSTRIA E CON£RCIO LTDA. hetCow
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