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PREFACIO

PROPOSITOS DESTE MANUAL

SP=ECTRUM

Este manual tem dois propésitos: ensina-lo a instalar o
Cartdo de Expansdo de Meméria para 128/192K bytes,
e ainda, ensinad-lo a usar os programas aplicativos do
disco que acompanha o Cartdo. Se vocé tem pouca
experiéncia em programacdo, provavelmente sentird
certa dificuldade para usar esses programas. Pensando
nisso, escrevemos este manual em uma linguagem sim-
ples e de facil compreens3o.

Evidentemente que fizemos isso sem reduzir o grau de
informagdo, para ndo prejudicar os usudrios mais expe-
rientes.

Os programas discutidos neste manual tém uma gama
muito grande de aplicagdes. Por isso, achamos que vocé
ndo deve simplesmente ler o manual, mas sim, estudé-
lo com muita atenc3o.

Como vocé deve ter notado pelo nome do Cartdo, ele
possui duas versdes: uma que expande a memoria para
128K e outra que expande para 192 K bytes. A (nica
diferenca entre elas reside no nimero de componentes
eletrdbnicos, mas ambas podem ser instaladas, indis-
tintamente, no microENGENHO ou no microEN-
GENHO?






1. INTRODUGAO
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1. INTRODUGAO

O Cartdo que expande a memobria para 128K bytes ou
o Cartdo que expande a memobria para 192K bytes am-
pliam consideravelmente os recursos do seu microEN-
GENHO. Vocé pode usar mais de um Cartdo, o limite
serd o numero de conectores disponiveis na Placa
Expansora de Periféricos.

Ao adquirir uma das versdes do Cartdo vocé recebe:

® Uma placa que contém os componentes eletronicos e
que a partir de agora serd chamada de 'Cartao”’;

® Um disco contendo alguns programas aplicativos;
® Um Certificado de Garantia;
® Este Manual de Instalagdo e Operac3o.

O microENGENHO equipado com 64K bytes de me-
mo&ria (Pascal ou Fortran) ou o microENGENHO
equipado com o Cartdo Z-80 (CP/M, Cobol 80, Fortran
80, etc.) é compat(vel com este novo Cartjo. Como vocé
verd, esta compatibilidade é possivel devido & organi-
zacdo da memoéria RAM do Cartdo, que é feita através
de vérios bancos de 16K bytes cada. Dessa forma, é
como se tivéssemos varios cartdes de 16K ocupando um
Unico conector da Placa Expansora de Periféricos.

SPECTRLUM 07






2. INSTALANDO O CARTAO

REMOVENDO A TAMPA DA UNIDADE DE PROCESSAMENTO 11
LOCALIZANDO OS CONECTORES DE EXPANSAO 12
CONECTANDO O CARTAO 13

RECOLOCANDO A TAMPA DA UNIDADE DE PROCESSA-
MENTO 14
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2. INSTALANDO O CARTAO

REMOVENDO A TAMPA DA UNIDADE DE PROCESSAMENTO

Antes de mais nada, esteja certo de que o Me2 estd
desligado da rede de energia elétrica. A seguir, retire
os quatro parafusos da tampa da UNIDADE DE PRO-
CESSAMENTO com o auxilio de chave de fenda. Cum-
prida esta etapa, remova a tampa e coloque-a em lugar
seguro de arranhdes. A figura O1 apresenta uma vista
dessa desmontagem.

Figura 01

A 1



LOCALIZANDO OS CONECTORES DE EXPANSAO

Com o Me2 aberto, de acordo com as instrugdes ante-
riores, olhe para seu canto esquerdo traseiro. Nessa
regido vocé encontrard uma série de conectores cuja
finalidade é possibilitar a ligagdo do Me2 a acessérios,
periféricos, expansoes, etc. Observe que esses conectores
estdo numerados de 1 a 7. O Cartdo pode ser acoplado
em qualquer um desses conectores, nds escolhemos o
conector numero 5 apenas para facilitar os exemplos
futuros. Veja agora a figura 02,




CONECTANDO O CARTAO

Segurando firmemente o Cartdo, evitando tocar em seus

contatos dourados ou em seus componentes eletronicos
encaixe-o no conector 5, exatamente como mostra a

figura 03.

Figura 03
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RECOLOCANDO A TAMPA DA UNIDADE DE PROCESSAMENTO

14

Apobs efetuar a ligagdo do Cartdo, recoloque a tampa da
UNIDADE DE PROCESSAMENTO, reaperte os quatro
parafusos e finalmente ligue o Me2 a rede de energia
elétrica. Faga tudo isso com bastante cuidado e conti-
nue a leitura deste manual a fim de inteirar-se de outras
informagdes.
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3. 0 PROGRAMA MOVESOD

Na embalagem do Cartdo vocé recebeu um disco com
alguns programas aplicativos. Esses programas, que s3o:
o MOVESOD, o RAMEXPANDE e o PSEUDO DISCO,
permitem que vocé use a memoria disponivel em seu
Cartdo. Primeiramente descreveremos o MOVESOD.

Com este programa, vocé pode usar a drea de memoria
que até aqui era de uso exclusivo do Sistema de Ope-
ragdo em Disco (SOD). Para compreender como o
MOVESOD faz isto, antes vocé precisa entender alguns
conceitos fundamentais.

SP=CTRUM 17



A MEMORIA DO COMPUTADOR

18

A memobria principal do microENGENHO possui 64K
bytes. Esses 64K estdo distribuidos de acordo com a
figura 04, que mostra o mapeamento dessa memoria.
Assim, existem alguns espagos previamente reservados
para exercerem fungdes especificas. Observando a
figura 04, vocé notard que o espago de $0000 3 $9600
estd reservado aos programas do usuario, o espago de
$9600 a $CO00 estd reservado ao SOD, o espago
de $C000 & $DO00 est4 reservado & entrada e saida de
dados e o espaco de $D000 3 $ FFFF est4 reservado ao
Basic do microENGENHO.

$FFFF
Basic do
micro-
ENGENHO
$D000
Entreda ¢ Salds
$C000
$BFFF
SOD
$9600 = HIMEM
Programas
do
Usuério
$0000

Figura 04
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Observagdes:

® A drea de memdria de $0000 8 $BFFF é denominada “Area
de Meméria RAM”;

® A drea de meméria de $D000 & $FFFF & denominada “"Area
de Meméria EPROM”;

® Os enderegos estio indicados em hexadecimal.

O importante da explicagdo anterior é notar que existe
uma drea de meméria RAM exclusivamente reservada ao
SOD. O programa MOVESOD transfere 0 SOD desta
drea para uma d4rea de meméria do Cartdo e, conse-
quentemente, libera a drea que até entdo ele vinha
ocupando. Em resumo, o programa MOVESOD trans-
fere o SOD para a memo6ria do Cartdo liberando assim
uma membria adicional de 10K bytes, que vocé pode
usar em seus programas.

Antes de prosseguir, é preciso entender mais um detalhe.
O Cartdo que vocé possui, que pode ser o que expande
a membria para 128K ou o que expande a memoria para
192K, é constituido por vdrios bancos de 16K, por
exemplo, o Cartdo que expande a meméria para 192K
é formado por oito bancos. Quando o programa
MOVESOD transfere o SOD para o Cartao, ele o coloca
em seu segundo banco.

Agora, para encerrar esta explicagdo, veja a figura 05,
onde os bancos de 16K sdo colocados. Note que na
realidade cada banco é formado por dois blocos, um de
12K e outro de 4K, que sdo colocados em paralelo com-
partilhando o espago da memoéria EPROM.

SPECTARUM 19



SFFFF

$EO0O0

$0000
$C000

$9600

$0000

Basic do
mcro- bloco 8 bloco 16 bloco 8 bloco 18
i
126 bloco 32 12 bloco 64 12x bloco 32 12 bloco 64
ENGERHD) ax ax 4K ax
€/S . .
banco 1 benco 2 banco 3 banco 4
T T
soD Seclo 256 Seclo 512
= HIMEM
LIVRE
PARA
uso
.
Figura 05

Observagao: este mapa se refere ao Cartao que expande & me-
moria para 128K. Para o Cartdo que expande 8 meméria para
192K basta aumentar quatro bancos ou duas segées.

O MECANISMO DO PROGRAMA MOVESOD

Como dissemos anteriormente, o programa MOVESOD
faz exatamente o que o seu nome diz, ou seja, move O
SOD da é4rea de membria RAM do microENGENHO,
para o segundo banco de 16K do Cartdo. Na transfe-
réncia, todo o espago do banco menos 4K é utilizado
pelo SOD e pelas rotinas associadas ao monitor. Esses




SFFFF

$0000

$BFFF
$BEOO

$0000

4K que sobram serdo utilizados por um outro programa
que serd visto mais adiante.

A seguir, apresentamos a figura 06, que ilustra tudo o
que foi dito até aqui. Note nessa figura, que existe uma
pequena parte de SOD que ndo é transferida para o
segundo banco do Cartdo. Essa pequena parte, de
$BEOOO a $BFFF, permanece na membria principal
com as rotinas que habilitam e desabilitam o segundo
banco do Cartdo.

Basic do soo

relocado

micro- @ rotinas
ENGENHO do 4K '

E/S

benco 2

SOD*

= HIMEM

LIVRE

PARA
uso

Figura 06

Observagdo: o comando MAXFILES do Basic estabelece o nu-
mero de buffers para o uso do SOD. O segundo banco do Cartao
suporta todo o SOD e mais trés buffers. Sendo assim, se vocé
usar um comando MAXFILES maior que trés, os buffers adi-
cionais serfo colocados na memobria principal em blocos de 595
bytes e a partir do endereco $BEQO. Veja a figura anterior, nela
este enderego é chamado de HIMEM.
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AS CARACTERISTICAS DO SOD RELOCADO

22

Apbs o SOD ter sido transferido para o Cartdo, ele per-
manece desativado e 3 sua disposicdo. Assim, quando
um programa o ativa, ele age da seguinte maneira:

® O Segundo banco do Cartdo fica habilitado e com
isso 0 Basic do microENGENHO ¢é desativado, uma
vez que eles compartilham o mesmo endere¢o da
membéria;

® O comando do SOD que foi solicitado pelo programa
é executado e a seguir o Basic € novamente recolo-
cado no sistema.

Note que: apés o comando do SOD ter sido executado, o
segundo banco é desabilitado para que o Basic do micro-
ENGENHO reassuma.

Todas as caracteristicas do SOD normal sdo mantidas no SOD
relocado, inclusive a capacidade de inicializar discos. Para faci-
litar o trabalho, o programa MOVESOD s6 precisa ser executado
uma vez, pois, ao inicializar um disco o SOD relocado fica nele
gravado, assim, quando mais tarde este disco for executado, o
SOD serd automaticamente transferido para o segundo banco do
Cartéo.

Um outro detalhe importante é que vocé pode usar mais de um
Cartdo. O programa MOVESOD procura pelo primeiro Cartio,
a partir do conector nimero 0 da Placa Expansora de Periféricos.

Observagdes:

® Faca uma cépia do disco que contém o programa MOVESOD
assim que recebé-lo;

® O programa MOVESOD faz todas as alteragles necessdrias para
possibilitar a comunicagdo com o SOD relocado.




USANDO O PROGRAMA MOVESOD

Agora vamos ensind-lo a executar o programa MO-
VESOD a partir do SOD normal. Para isso, siga os
seguintes passos:

Primeiro: carregue 0 SOD normal no microENGENHO
com o disquete mestre;

Segundo: insira o disco que contém uma c6pia do pro-
grama MOVESOD ou entdo o proprio original e a seguir
digite: BRUN MOVESOD CR. Na tela serd apresentada
uma mensagem indicando que a relocagcdo do SOD
estd sendo efetuada. Imediatamente apbs o término
desta o controle retornard ao Basic.

Observagdo: a partir de agora, aconselhamos vocé a rotular
todos os discos que forem inicializados com este SOD relocado,
porque desse modo ndo os confundird com aqueles inicializados
pelo SOD normal.

A COMPATIBILIDADE DO SOD RELOCADO COM O SOFTWARE

EXISTENTE

SPECTRUM

Na maioria dos programas existentes vocé podera tratar
o SOD relocado como o SOD normal. Entretanto,
podem surgir problemas com aqueles programas que
usam rotinas do SOD normal. Nesse caso vocé preci-
sard fazer modificagbes nesses programas, como €é o
caso do programa FID que serd comentado a seguir.



AS MODIFICAGCOES NO PROGRAMA FID

O programa FID, oferecido com o disquete mestre, s
pode ser usado com o SOD relocado apés sofrer algu-
mas modificagdes. Para realizar essas modificagGes use
o programa MOD, que também faz parte do disco que
contém o MOVESOD, da seguinte forma: carregue o
disco que vocé recebeu no Acionador de Discos e digite
BRUN MOD CR. A partir desse ponto, basta acompa-
nhar as instru¢Ges da tela que sdo auto-instrutivas.
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4. 0 PROGRAMA RAMEXPANDE

Este programa possibilita que o Basic do microENGE-
NHO e o Basic Inteiro utilizem a meméria RAM, que
é adicionada com a presenga de uma das versdes dos
Cartdes no sistema. Dessa maneira, informagdes na
forma de dados e até mesmo programas podem ser arma-
zenados nos bancos de 16K do Cartdo para serem uti-
lizados futuramente.

AS CARACTERISTICAS DO PROGRAMA RAMEXPANDE

O programa RAMEXPANDE ocupa duas dreas distintas
de memoéria. Sua maior parte estd localizada naqueles
4K do segundo banco, que ndo foram ocupados pelo
programa MOVESOD, enquanto que o restante ocupa
uma drea da memoria principal do microENGENHO,
denominada péagina $BD.

O programa RAMEXPANDE é composto por outros trés
programas, que sdo: o RAMEXPANDE propriamente
dito, o RAMEXPANDE.LOW e o RAMEXPANDE.
LOAD. O RAMEXPANDE.LOAD serve para carregar a
memoria e posicionar alguns ponteiros, o RAMEXPAN-
DE ¢é o programa que estd localizado nos 4K do segundo
banco do Cartdo e o RAMEXPANDE.LOW é o progra-
ma que reside na pagina $BD da memobria principal.



Basicamente, o programa RAMEXPANDE armazena
programas e informacdes em dreas independentes da
memoria RAM do Cartdo. Cada uma dessas areas inde-
pendentes, que sdo chamadas de segmentos, deve
receber um nUmero inteiro de 1 a 32727, para que
possam ser identificados quando for necessario.

O RAMEXPANDE trata cada banco de 16K como um
conjunto de dois blocos de memoéria: um de 12K e outro
de 4K. Desta forma, o Cartdo que expande a memoria
para 192K possui 16 blocos, oito de 12K e oito de 4K,
enquanto que o Cartdo que expande a memobria para
128K possui oito, quatro de 12K e quatro de 4K. Agora,
analise a figura 05 e observe que esses blocos sdo facil-
mente identificados, uma vez que cada um possui um
nimero. Note também, que cada secdo de 32K recebe
uma numeracgdo, que serd util futuramente.

A seguir, apresentamos também a tabela 01 para que
vocé revise tudo o que foi explicado até aqui a respeito
do mapeamento de memoria.

Banco Bloco Memoéria
bancol 8 12K
banco 1 32 4K
banco2 16 12K
banco2 64 4K
banco3 8 12K
banco3 32 4K
banco4 16 12K
banco4 64 4K

Tabela 01

Observa¢do: a figura 05 e a tabela 01 se referem ao Cartdo de
Expansdo de Meméria para 128K Bytes. Para o Cartdo de expan-
sdo de Membria para 192K Bytes basta aumentar quatro bancos
na figura 05 e analisar a tabela 02 a seguir.




Banco Bloco Memoéria

bancol 8 12K
bancol 32 4K
banco2 16 12K
banco2 64 4K
banco3 8 12K
banco3 32 4K
banco4 16 12K
banco4 64 4K
bancob5 8 12K
banco5 32 4K
banco6 16 12K
bancob 64 4K
banco7 8 12K
banco7 32 4K
banco8 16 12K
banco8 64 4K

Tabela 02

O MECANISMO DO PROGRAMA RAMEXPANDE

Para usar o programa RAMEXPANDE, vocé primeiro
deve armazend-lo na memoéria do microENGENHO e
em seguida dizer a ele o que pretende fazer. O meca-
nismo para mandar o programa RAMEXPANDE rea-
lizar uma tarefa, se resume na construgcdo de uma
varidvel denominada “'varidvel STRING"'. Essa variavel
tem a seguinte forma:

CM$="A,B,ED,L"

SPRECTRUMM 29



Entdo, é atribuindo valores aos parametros A, B, E, D e
L, que vocé determina a tarefa que o programa RAME X-
PANDE deve realizar.

Observagao: nem sempre vocé precisa definir todos os pars-
metros para que ele realize uma tarefa, ou seja, existem algu-
mas tarefas que ele realiza conhecendo menos que cinco pars-
metros.

Em geral, esses pardmetros representam o seguinte:

Parametro A: identifica a fungdo a ser executada e deve
receber valores de O a 16. Para encontrar o nimero asso-
ciado a cada fung¢do consulte a tabela 03.

Parametro B: identifica o segmento em uso. Pode rece-
ber valores de 1 a 32727 (se vocé ndo se recorda o que é
segmento, leia novamente “AS CARACTERISTICAS
DO PROGRAMA RAMEXPANDE na pagina 27 deste
manual).

Parametro E: trata-se de um cb6digo de erros, deve ser
sempre uma variavel. Sua fun¢do é informé-lo se a tarefa
foi ou ndo bem sucedida. O programa RAMEXPANDE
passa essa informacdo através de um ndmero, para inter-
pretd-lo consulte a tabela 04.

Parametro D e L: estes dois pardmetros dependem da

funcdo que estd sendo usada, isto é, dependem do para-
metro A, mas este assunto serd detalhado mais adiante.

USANDO O PROGRAMA RAMEXPANDE

Agora, ensinaremos vocé a usar o programa RAMEX-
PANDE, para isso, siga atentamente as instrugOes e a




medida que for assimilando pratique o madximo possivel
Entdo, vamos I4:

Primeiro: introduza o disco que contém o programa no
Acionador de Discos, carregue-o digitando PR#6 e digite
RUN RAMEXPANDE.LOAD CR. Através da telao com-
putador Ihe perguntard em qual conector encontra-se o
Cartdo. Responda digitando o nimero do conector da
Placa Expansora de Periféricos em que vocé colocou o
Cartao.

Segundo: em seguida vocé deve inicializar o programa.
Essa inicializacdo é feita digitando a seguinte instrucdo:
E=0:CM$="14,0, E”: CALL 10: PRINT E CR.
Veja bem! Definimos os parametros da seguinte forma:
A = 14, porque de acordo com a tabela 03, 14 define a
inicializagdo do RAMEXPAND;

B = 0, porque nesse caso ndo estamos usando segmento;
E = varidvel previamente definida como sendo O para
garantir a sua existéncia.

Terceiro: finalmente, vocé deve dizer ao programa qual

bloco da meméria deseja usar. Para isso, construa a

varidvel STRING como a seguir:

CM$ “A,B,E,D,L”

A =9, de acordo com a tabela 03.

B=5+128 + 8 + 256 = 397

As parcelas desta soma representam:

5 = numero do conector em que o Cartdo esté encai-
xado;

128 = use sempre este valor, pois ele se refere ao mo-
delo do Cartdo;

8 = ndmero do primeiro bloco de 12K. Veja a ta-
bela 01;

256 = namero da primeira secdo de 32K. Veja a fi-
gura 05 que apresenta esta numeragao;

E = varidvel através da qual retorna o estado de
erro.

31



Note que: neste caso ndo precisamos definir os pardmetros D
e L Logo, para selecionar o primeiro bloco de memébria do
Cart3o, basta digitar: CM$ = 9, 397, E”: CALL 10: PRINT E
CR.

Observagdes:

® O comando CALL 10 que aparece na instrugdo tem o objetivo
de chamar o programa RAMEXPANDE;

® O comando PRINT é usado para que o programa imprima o
cédigo de erro;

® \Vocé pode selecionar até quatro blocos dentro de uma segdo,
para fazer isto basta redefinir o parémetro B. Por exemplo,
para selecionar o primeiro e segundo blocos de 12K, farfamos
assim:
B=5+128+8+ 16+ 256 =413.
Veja que neste caso apenas adicionamos o numero do segundo
bloco, que é 16.

Importante: como o programa RAMEXPANDE ocupa os 4K do
segundo banco, vocé ndo deve especificar esse bloco, que é o de
nuamero 64 da segcdo 256.

Veja agora as tabelas 03 e 04 que mostram o sumdrio
das funcBes e o sumaério de cbdigos de erros, respecti-

vamente.




SUMARIO DAS FUNGCOES

Par:metro Fungdo

0 Nenhuma operaco.

1 Armazenar programas completos na memoria expandida.

2 Buscar e executar programas que se encontram na memoria
expandida.

3 N3o implementada.

4 Néo implementada.

5 Armazenar conteudo de um ARRAY (nimeros reais ou in-
teiros) na memoria expandida.

6 Buscar o conteddo de um ARRAY na memoria ex pandida.

7 Trocar o conteddo de um ARRAY entre a memdria normal e
a expandida.

8 Apagar segmentos da memoria expandida para tornd-los ateis.

9 Selecionar novos blocos da memoéria expandida.

10 Néo implementada.

11 Conhecer a quantidade total de espago livre na meméria ex-
pandida.

12 Buscar o préximo segmento ocupado.

13 Nao implementada.

14 Inicializar o RAMEXPANDE.

15 Guardar o contetido de um ARRAY STRING (Basic do micro-
ENGENHO) na meméria ex pandida.

16 Buscar o conteddo do ARRAY STRING na membria expan-
dida.

Tabela 03
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SUMARIO DE CODIGOS DE ERROS

Namero da Significado
mensagem
0 Exito na operagéo.
1 Fungéao ilegal.
2 Varidvel ndo encontrada.
3 Bloco de meméria j4 em uso.
4 Bloco de meméria ndo encontrado.
5 Pardmetro de selegcdo de bloco ilegal.
6 Bloco de meméria ndo é RAM.
7 Segmento utilizado.
8 Segmento ndo encontrado.
9 Ndmero de segmento ilegal.
10 Nenhum programa é especificado, o namero de fim de linha
precede o nimero de comego de linha.
11 ARRAY nao especificado.
12 Nao hd espago suficiente para guardar informagdo na meméria
expandida.
13 Nédo hd espaco suficiente para carregar STRING na membéria
normal.

Tabela 04




CUIDADOS A SEREM TOMADOS

Primeiro: o SOD permite que até 16 arquivos sejam
usados ao mesmo tempo. Ao ser carregado, se nada for
especificado, ele assume como sendo trés o numero de
arquivos. Para alterar essa configuragdo vocé deve usar
o comando MAXFILES. Os valores atribuidos a esse
comando podem ser mudados, mesmo quando vocé j&
estiver executando o programa RAMEXPANDE. Para
contar com esse recurso, antes de executar o programa
RAMEXPANDE.LOAD, atribua ao MAXFILES o maior
valor que vocé usard, assim poderd alterd-lo durante a
execuc¢do do programa;

Observag8o: se vocé nio se recorda do comando MAXFILES,
consulte o Manual do Sistema de Operagdo em Disco.

Segundo: como vocé deve ter notado, ao carregar o
programa RAMEXPANDE o ponteiro denominado HI-
MEM ¢ posicionado, de forma a indicar ao usudrio a
memoria que esta disponivel. Se vocé ndo se recorda,
veja a figura 06 e note também, que ao carregar o pro-
grama aparece uma mensagem na tela indicando a nova
posicdo do HIMEM. Desse modo, se vocé recarregar o
programa, o HIMEM terd seu valor decrescido porqueele
novamente serd reposicionado. Para evitar que isso acon-
teca, sempre antes de carregar o programa RAMEX-
PAND, execute um comando MAXFILES com o nu-
mero de arquivos que pretende usar com o SOD relo-
cado. Lembre-se, o valor normal é trés.

Terceiro: Existem dois comandos do SOD, FP e INT,
que possibilitam o uso do Basic com ponto flutuante e
do Basic inteiro, respectivamente. Nao use esses coman-
dos sem antes declarar o valor de HIMEM, sob o risco de
perder informagdes contidas na meméria principal.

SP=CTRUM 35



DESCRIGCAO DOS COMANDOS

Como dissemos anteriormente, antes de executar
qualquer tarefa, vocé deve informar ao RAMEXPANDE
que tarefa espera que ele execute. Essa informagdo é
prestada através da constru¢do de uma varidvel STRING.
Para facilitar o trabalho, faremos agora uma descrigdo
de cada uma dessas varidveis.

1 — Armazenar programas na memoria expandida
Forma:CM$ = “A, B, E”

A =1,deacordo com a tabela 03;
B = nUumero do segmento de 1 a 32727,

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que retorna o coédigo de erro.

Descrigao:

Esta fungdo guarda o programa em um segmento que
ndo pode ser usado para outro fim. Apds sua execucado
vocé poderd receber as seguintes mensagems como codi-
gos de erros:

= éxito

= fungdo ilegal

= variavel ndo encontrada

= segmento j4a utilizado

= nUmero de segmento ilegal

= espaco de memoria ndo suficiente

NONN-—=O
I




2 — Buscar e executar programas que se encontram
na memoria expandida

Forma:CM$ = A, B, E”

>
[

= 2, de acordo com a tabela 03;
B = nUmero do segmento, de 1 a 32727,

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa variavel que retorna o cédigo de erro;

Descrigdo:

Esta fungdo busca e executa o programa localizado no
segmento especificado pelo pardmetro B. Apbs sua exe-
cugdo vocé pode receber as seguintes mensagens como
cbdigos de erros:

= éxito

= funcdo ilegal

= varidvel ndo encontrada
segmento ndo encontrado
= numero de segmento ilegal
= membria ocupada

WOoON-0
I

5 — Armazenar ARRAY
Forma:CM$ A, B, E, D”

A = 5, de acordo com a tabela 03;

B = numero do segmento, de 1 a 32727,

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que retorna o codigo de erro;

D = nome do ARRAY

SPECTRUMNM 37



—_ =

Descrigdo:

Esta fungcdo guarda o conteddo de um ARRAY de nu-
meros reais ou inteiros num segmento livre. O ARRAY
deve ser especificado por um nome, ndo pode ser por
nimero. Apbs sua execucdo vocé pode receber as se-
guintes mensagens como codigos de erros:

= éxito

= fungdo ilegal

= varidvel ndo encontrada

segmento ja utilizado

= numero de segmento ilegal

= nenhum ARRAY especificado

= e$paco ndo suficiente na memoéria expandida

N—=ONN-—=0
I

6 — Buscar o conteido de um ARRAY na memoria ex-
pandida.

Forma:CM$ “A,B,E,D. L"

A = 6, de acordo com a tabela 03;

B = numero do segmento, de 1 a 32727;

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que retorna o codigo de erro;

D = nome do ARRAY;

L = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que retorna o comprimento total do
ARRAY.




Descrigdo:

Esta funcdo recupera o conteido do ARRAY que se
encontra no segmento especificado pelo pardmetro B.
Os codigos de erros para esta fungdo sdo apresentados
a seguir:

0 =
= fungdo ilegal

= varidvel ndo encontrada

- O ON -

éxito

segmento ndo encontrado
namero de segmento ilegal
ARRAY n3o especificado

7 — Trocar o conteido de um ARRAY entre a me-

moéria normal e a expandida

Forma:CM$ = “A, B, E,D. L"”

A = 7, de acordo com a tabela 03;

B = numero do segmento, entre 1 e 32727;

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que retorna o codigo de erro;

D = nome do ARRAY a ser colocado na membéria ex-
pandida;

L = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que é retornado o comprimento do
ARRAY.

Descrigdo:

Esta fungdo troca o conteddo de um ARRAY na me-
moéria principal com o conteddo de um ARRAY na
memoria expandida, desde que eles tenham o mesmo
comprimento. Veja agora os cddigos de erros para esta
funcdo.
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= éxito

= funcgdo ilegal

varidvel ndo encontrada
segmento ndo encontrado
= nUumero de segmento ilegal
ARRAY n3o especificado

- O©OoON -0
i

8 — Apagar segmentos na meméria expandida para
torné-los ateis

Forma:CM$ = “A, B, E”

A = 8, de acordo com a tabela 03;
B = ndmero do segmento, de 1 a 32727;

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa variavel que retorna o c6digo de erro;

Descrigdo:

Esta fungdo apaga o conteido do segmento especificado
pelo parametro B, tornando esse segmento livre para
que possa ser ocupado. Para esta fungdo os cédigos de
erros sdo os seguintes:

éxito

fungdo ilegal

= varidvel ndo encontrada
segmento ndo encontrado
namero de segmento ilegal

©O© ON =0
|
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9 — Selecionar novos blocos da memoéria expandida
Forma:CM$ = “A, B, E”

A = 9, de acordo com a tabela 03;

B = numero do segmento, de 1 a 32727,

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que retorna o cddigo de erro;

Descri¢do:

Esta fungdo permite selecionar novos blocos para serem
unidos aqueles j& em uso. Para este caso os cédigos de
erros sdo os seguintes:

= éxito

= fungdo ilegal

varidvel ndo encontrada

bloco de memodria j& em uso

= parametro de sele¢cdo de bloco ilegal
bloco de meméria ndo ¢ RAM

OO WN =0
[

11— Conhecer a quantidade total de espago livre na
memoria expandida

Forma:CM$ = “A, B, E,D. L”

A = 11, de acordo com a tabela 03,

B = 0, neste caso B ndo tem significado;

varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que serd retornado o cddigo de er-
ro;

D = 0, neste caso D ndo tem significado;

m
[



L = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que é retornada a quantidade total de

espaco livre na memoria expandida.

Descrigdo:

Esta fungdo permite conhecer a quantidade total de es-
pago livre na memoria expandida. Os cédigos de erros

para este caso s3o:

0 = éxito
= fungdo ilegal

2 = varidvel ndo encontrada

12 — Buscar o proximo segmento ocupado

Forma:CM$ = “A, B, C”

A = 12, de acordo com a tabela 03;
B = varidvel que deve ser previamente definida como

sendo O para garantir a sua existéncia;

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que é retornado o numero do préxi-
mo segmento, se estiver ocupado.




Descrigdo:

Esta fungdo serve para revisar quais segmentos est3o sen-
do utilizados. O pardmetro B deve ser uma varidvel para
que nela retorne o nimero do préximo segmento. Se o
préximo segmento ndo estiver ocupado o valor que re-
tornard serd 0.0s cddigos de erros para este caso sdo.

éxito
fungdo ilegal
varidvel ndo encontrada

segmento ndo encontrado
numero de segmento ilegal

© o NN = O
1

]

14 — Inicializar o RAMEXPANDE
CM$ ="A,B,E”

A = 14, de acordo com a tabela 03;
B = 0, neste caso B n3o tem significado;

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que retorna o cédigo de erro;

Descrigdo:

Esta funcdo inicializa o programa RAMEXPANDE.
Todos os blocos sdo desconectados e qualquer informa-
¢do é perdida. Os codigos de erros sdo os seguintes:

0 = éxito
funcdo ilegal.

—
1]
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15 — Guardar o conteiddo de um ARRAY STRING
(Basic do microENGENHO) na memobria ex-
pandida

Forma:CM$ = “A, B, E, D”

A = 15, de acordo com a tabela 03;

B = ndmero do segmento, de 1 a 32727,

E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo O para garantir a sua existéncia. E através
dessa varidvel que retorna o codigo de erro;

D = nome do ARRAY STRING.

Descrigdo:

Esta fun¢do guarda o conteido de um ARRAY STRING
(Basic do microENGENHO) em um segmento livre, o
qual deve ser numerado convenientemente. O ARRAY
deve ser especificado por um nome e ndo por um nu-
mero. Neste caso os codigos de erros sdo:

éxito

= fungdo ilegal

= varidvel ndo encontrada

= segmento utilizado

= numero de segmento ilegal

= ARRAY ndo especificado

= ndo hd espago suficiente para guardar informagdo
na memoéria expandida.

N—=OJN-=-0
[

16 — Buscar o conteddo do ARRAY STRING na me-
méria expandida

Forma: CM$ = “A, B, E, D”

A = 16, de acordo com a tabela 03;
B = ndmero do segmento, de 1 a 32727;




—
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E = varidvel que deve ser previamente definida como
sendo 0. E através dessa varidvel que retorna o co-
digo de erro;

D = nome do ARRAY.

Descrigéo:

Esta fun¢do recupera o contedda de um ARRAY
STRING (Basic do microENGENHO) do segmento
especificado pelo pardmetro B, trazendo-o para a me-
méria principal. O ARRAY deve ser especificado por
um nome e ndo por um numero. Para esta fungdo os
c6digos de erros sdo os seguintes:

0 = éxito

1 = funcdo ilegal

2 = varidvel ndo encontrada

8 = segmento ndo encontrado
9 = numero de segmento ilegal
1 = ARRAY ndo especificado
4 = memobria ocupada
Importante:

Como mostrou o item anterior, cada fungdo do programa RA-
MEXPAND tem alguns cbdigos de erros associados. Vamas agora
descrever as caracter/sticas referentes aos tratamentos de erros:

® O erro sé serd indicado se houver a varidvel CM$;
® Se o parédmetro B ndo for devidamente especificado, ne-
nhum cédigo de erro retornard, embora a fungdo seja exe-

cutada;

® Se a varidvel erro ndo for previamente definida, ndo haverd
indicagdo de erro mesmo que ele ocorra;



® Se a varidvel de erro for devidamente especificada, porém

faltar a definicdo de algum outro pardmetro, haverd in-
dicagcdo de um erro;

Quando houver um erro, a execugdo de uma fungdo de-
pende tanto da situacdo como do erro. Na maioria das
vezes, apls a constatacdo de erro nenhuma agdo ocorrers,
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5. O PROGRAMA PSEUDO DISCO

Este programa possibilita o uso do Cartdo para armaze-
namento de arquivos e informagBes como se ele fosse
um disco. Evidentemente que as caracteristicas do
PSEUDO DISCO ndo se comparam aquelas apresentan-
das por um disco, porém, através de software apropria-
do o SOD pode interpretar o Cartdo como se ele fosse
um outro disco.

AS CARACTERISTICAS DO PROGRAMA PSEUDO DISCO

O PSEUDO DISCO opera tanto com o SOD normal
quanto com o SOD relocado, ele também permite usar
a memoria de um ou mais CartGes para armazenamento.
Basicamente, para usar o PSEUDO DISCO primeiramen-
te vocé deve preparéd-lo e em seguida instald-lo, mas este
procedimento serd descrito mais adiante.

O MECANISMO DO PROGRAMA PSEUDO DISCO

O PSEUDO DISCO consiste de trés programas: o PSEU-
DO DISCO, o PSEUDO NRM e o PSEUDO MVD. O
PSEUDOQO DISCO é um programa em Basic que faz a liga-
¢do entre o usudrio e os outros dois programas que estdo
escritos em linguagem de méquina. O PSEUDO NRM
instala o PSEUDO DISCO e inicializa o sistema se o
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SOD normal estiver sendo usado. O PSEUDO MVD ins-
tala o PSEUDO DISCO se o SOD relocado estiver sendo
usado.

USANDO O PROGRAMA PSEUDO DISCO

Antes de usar o PSEUDO DISCO, como ja foi dito ante-
riormente, vocé deve proceder sua preparacdo e a sua
instalagdo, para isso sigas as seguintes instrugdes:

e Preparando o PSEUDO DISCO

Primeiro: introduza o disco que contém o PSEUDO
DISCO no Acionador de Discos e digite PR#6 CR;

Segundo: digite RUN PSEUDO DISCO CR para exe-
cutar o programa;

Terceiro: nesse momento a tela deve estar apresentan-
do um menu contendo cinco opg¢des, escolha aquela
que prepara o PSEUDO DISCO e que é a opgdo (2);

Quarto: novas trés opgdes aparecerao na tela digite
1 para dizer ao programa em que conector o Cartdo
estd instalado e para quantos K Bytes ele expande a
memobria. Além dessas perguntas, o programa também
perguntard se vocé pretende usar todos os bancos do
Cartdo como PSEUDO DISCO, respondacom S (Sim)
e N (N&o). Se vocé responder que ndo o programa per-
guntard um banco por vez, novamente responda com
S (Sim) ou N (N&o);

Quinto: repita a quarta instru¢do para todos os Car-
t0es que pretende usar e depois digite 2 para alterar
os pardmetros do disco;

Sexto: nesse ponto devem existir trés novas op¢ées na




tela, a opgdo 1 possibitita definir o nimero do co-
nector (slot) e o nimero do drive para que mais tarde
vocé possa se referir ao PSEUDO DISCO. Por exem-
plo, se vocé definisse como slot 4 e drive 1 teria de
usar esses numeros para acessar 0 PSEUDO DISCO,
como por exemplo: CATALOG, $4, D1;

Sétimo: com a opgdo 2, se vocé quiser, pode redefinir
o comprimento do diretério, caso ndo definaele terd
4 setores como comprimento;

Oitavo: como todos os parametros estdo definidos, re-
torne ao menu principal digitando 3.

e Instalando o PSEUDO DISCO

Apbs efetuar a correta preparagdo do programa vocé
deve efetuar ‘a sua instalacdo no sistema, o que possi-
bilitard seu uso. Para efetuar a instalagdo selecione a
op¢do 3 do menu principal. Feito isto, o proprio siste-
ma carrega o programa apropriado, PSEUDO NRM ou
PSEUDO MVD, dependendo do SOD relocado estar
ou ndo presente.

Para ter acesso ao PSEUDO DISCO proceda da mes-
ma forma que para um disco real, ou seja, usando as
designagcdes de conector (slot) e drive que vocé defi-
niu no item sexto.

CUIDADOS A SEREM TOMADOS

e Devido a organiza¢do do PSEUDO DISCO o programa
FID, que possibilita a transferéncia de arquivos do ou
para o PSEUDO DISCO, deve ser alterado para possi-
bilitar a transferéncia de um disco real para o PSEU-
DO DISCO. Esta alteragdo é feita usando o programa
MOD exatamente como se encontra descrito na pégi-
na 24 deste Manual;
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e Vocé deve tomar cuidado na escolha dos bancos a se-
rem usados pelo PSEUDO DISCO, principalmente
quando o MOVESOD estiver sendo usado e, conse-
guentemente estiver ocupando o banco 2;

e Quando um disco for inicializado com o PSEUDO
DISCO ja instalado, uma co6pia de conexdo ao SOD
serd escrita nele. Desse modo, este disco ndo mais
poderd ser carregado apropriadamente. Para evitar
este problema, aconselhamos vocé a inicializar os dis-
cos antes de instalar o PSEUDO DISCO. As informa-
¢Oes permanecem no PSEUDO DISCO enquanto o
computador estiver alimentado pela energia elétrica
ou até que elas sejam apagadas com o comando DE-
LETE;

e Vocé sb6 precisa executar a preparagdo do programa
PSEUDO DISCO quando quiser efetuar uma mudan-
¢a em sua configuragdo, caso contrdrio basta execu-
tar sua instalagdo.
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6. INFORMAGOES TECNICAS
ENDERECAMENTO DA MEMORIA DO CARTAO

Sob muitos aspectos, o Cartdo que expande a membdria
para 128K pode ser entendido como quatro cartdes de
16K cada, e o Cartdo que expande a memoria para 192K
como oito cartdes também de 16K cada, com a grande
vantagem de ocuparem um Unico conector da Placa Ex-
pansora de Periféricos.

Esses bancos de 16K compartilham o mesmo espago de
memoria ocupado pelas EPROMS da Placa de Circuito
Principal do microENGENHO, assim, em um determina-
do instante ou as EPROMS s3o acessadas ou um banco
de 16K ¢é acessado. Aqui surge a necessidade de uma
explicacdo: ‘como o espago de memoria utilizado pelas
EPROMS tem apenas 12K de comprimento, aparente-
mente, os bancos de 16K ndo poderiam ai ser colocados,
uma vez que ndo haveria espaco para eles. Diante disso,
cada banco de 16K foi subdividido em trés blocos, um
de 8K, que ocupa o espaco de $E000 a $ FFFF e dois
blocos de 4K que compartilham o espago de $D00O0 a
$DFFF. Veja a figura 07.

SESCTRUMN 55



$FFFF

$E000
$OFFF

$0000
$C000

$9600

$0000

8K 8K 8K 8K
bloco A bloco B bloco A bloco 8 bloco A bloco B bloco A bloco B8
4K 4K 4K 4K 4 K 4 K 4K 4K
E/S
banco 1 benco 2 banco 3 banco 4
flelo]
LIVRE
PARA
uso
Figura 07

Observagdo: esta figura se refere ao Cartdo que expande a me-
méria para 128K, para o Cartdo que expande a memébria para
192K, basta aumentarmos quatro bancos.




A partir dessa forma de subdividir cada banco adotamos
a seguinte.convengao:

e Os bancos sdo denotados por banco 1, banco 2, banco
3 e banco 4, no caso do Cartdo que expande a memo-
ria para 128K e por banco 1, banco 2, banco 3, banco
4, banco 5, banco 6, banco 7 e banco 8 para o Cartdo
que expande a memoéria para 192K;

e Para especificarmos os dois blocos de 4K, utilizamos
as letras A e B. Desta forma, a expressso BANCO 1A
se refere ao bloco A de 4K do Banco 1, BANCO 1B
se refere ao bloco B de 4K do Banco 1, e assim por
diante.

CONTROLANDO A EXPANSAO

O Cartao ¢é controlado usando dezesseis posi¢cdes de me-
moria, que estdo no espaco de $CONO a $CONF (on-
de N = 8 + numero do conector onde o Cartdo estd ins-
talado). Desse modo, hd a possibilidade de controlarmos
as seguintes fungoes:

e Selecdo da RAM da memobria expandida ou da
EPROM da memoéria principal;

e Selegcdo do banco de 16K a ser acessado;

e Selecdo do bloco (A ou B) dentro do banco a ser usa-
do;

e Habilitagdo da RAM para escrita ou protecdo da RAM
contra escrita.

Atengao: para colocar a membria expandida em um estado, bas-
ta acessar o enderego de controle que determina este estado. No
Basic as fungoes PEEK e POKE fazem o acesso, porém se estiver
operando em linguagem de mdquina, use as fungoes LDA e STA
que correspondem a CARREGAR e GUARDAR, respectivamen-
te.
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A tabela 05 descreve os enderecos e suas respectivas fun-
coes.

Endere¢o de Fungdo
controle

$CONO Lé RAM do bloco A e a protege contra escrita.

$CON1 L& EPROM e habilita a escrita na RAM do bloco A.
*$CON2 Lé EPROM e protege a RAM do bloco A contra escrita.

$CON3 Lé RAM do bloco A e a habilita para escrita.

$CONS Lé RAM do bloco A e a protege contra escrita.

$CON9 Lé& EPROM e habilita a escrita na RAM do bloco B.
*$CONA L& EPROM e protege a RAM do bloco B contra escrita.

$CONB Lé RAM do bloco B e a habilita para escrita.

$CON4 Seleciona o banco 1.

$CONS5 Seleciona o banco 2.

$CONG6 Seleciona o banco 3.

$CON7 Seleciona o banco 4.

$CONC Seleciona o banco 5.

$COND Seleciona o banco 6.

$CONE Seleciona o banco 7.

$CONF Seleciona o banco 8.

Tabela 06

(* ) Esta Combinacdo (Ié EPROM e RAM protegida contra escrita) desabilita a
memo©ria expandida.




Observagoes:

e Quando estd ocorrendo leitura na EPROM, a RAM da expan-
s30 é desabilitada para leitura e a EPROM da memobria princi-
pal é habilitada,;

e Quando estd ocorrendo leitura na RAM, a RAM da expansio é
habilitada e conseqiientemente a EPROM da membria princi-
pal é desabilitada,

e Nos enderegos da tabela anterior N = 8 + nimero do conector
em que o Cartdo estd instalado.

Os quatro bits do enderego de controle escolhem o modo de ope-
ragdo do Cart3o, assim como determinam qual o banco de 16K se-
rd acessado.

Note que:

e Quando a linha 2 de enderego é “baixa” (A2 = 0) a selegao de
estado é habilitada e neste caso, as linhas 0, 1 e 3 determinam
estado da seguinte forma:

a. A linha 0 de enderegco determina se o Cartio serd habilitado
para escrita ou protegido contra escrita (AO = 1 para habili-
tar escrita e AO = 0 para proteger contra escrita).

b. A linha 3 de enderegco determina qual bloco de 4K dentro
do banco de 16K seréd acessado (A3 = O para o bloco A e
A3 =1 para o bloco B).

e Quando a linha de enderego é “alta” (A2 = 1) a selegdo de
bancos de 16K habilitada e as linhas 0,1 e 3 de enderego
determinam qual banco de 16K é escolhido.

Nos modos CON1 e CON9 as EPROMS da memobria

principal sdo acessadas durante uma leitura de $D000 a
$FFFF enquanto a RAM na memoria expandida é gra-
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vada durante uma operagdo de escrita. Isto possibilita
escrever na RAM enquanto se executa o Basic na
EPROM que ocupa o mesmo espaco de endereco. Isto é
possivel desde que o Basic esteja sendo lido pela
EPROM engquanto o programa deve estar escrevendo na
RAM através de uma instru¢cdo POKE.

Para que a escrita na RAM da memoria expandida seja
habilitada, o enderego de controle do modo desejado de-
ve ser acessado duas vezes, isto é imprescindivel para
qualquer dos modos de habilitar escrita. Se o Cartdo ja
estd no estado de escrita habilitada ($CON1), entdo
basta um Unico acesso ao endere¢o de controle. Por ou-
tro lado, se o Cartdo estd no estado protegido contra
escrita (CONO), sdo necessdrios dois acessos para o en-
dereco de controle para que a escrita seja habilitada.

USO DE MEMORIA
e SOD RELOCADO

O SOD relocado ocupa o bloco de 8K e o bloco A de
4K do banco 2, utilizando todos os 12K de membria,
de $D000 a $FFFF para o SOD, rotinas do monitor
e buffers de arquivos associados. Este banco é habili-
tado usando o endereco de controle $CON3 e o ende-
reco de sele¢gdo do banco $CONS. O bloco 8 do ban-
co 2 ndo é usado pelo SOD relocado.

e® Programas de teste de memoria

No disco que vocé recebeu também existe um progra-
ma de teste da meméria do Cartdo. Com esse progra-
ma vocé testa a confiabilidade do sistema.

EXECUTANDO O PROGRAMA DE TESTE DE MEMORIA

Primeiro: introduza o disco que contém o teste no Acio-
nador de Discos e digite: PR#6 CR;




Segundo: se o Cartdo for o que expande a meméria para
128K DIGITE: RUN TESTE DE MEMORIA-128K CR e
se o Cartdo for aquele que expande a memoria para
192K digite: RUN TESTE DE MEMORIA-192K CR;

Terceiro: o programa perguntard pelo nimero do co-
nector (slot). Responsa com o numero do conector da
Placa Expansora de Periféricos onde o Cartdo estd insta-
lado;

Quarto: se vocé desejar um completo teste de memobria,
incluindo testes de refrescamento, ap6s o nimero do co-
nector digite F. Por exemplo se o Cartdo estd instalado
no conector 5, digite: 5F CR.

Quinto: o teste serd executado por varios minutos e se
tudo estiver em ordem serd novamente solicitado o nu-
mero do conector;

A sequir apresentamos a tabela 06 que mostra uma re-
lagdo dos possiveis erros no teste de memébria.

Erro

Significado

STTXTOMMOO®®D>

ROM néo habilitada.

Usados dois POKES para habilitar a ROM.

Escrita na ROM.

Escrita na RAM habilitada apés um POKE.

Escrita na RAM nao habilitada apds dois POKES.

Protegdo contra escrita permitiu escrita apés um POKE.
Protegdo contra escrita permitiu escrita apés dois POKES.
Leitura na ROM /escrita na RAM habilitada apés um POKE.
Leitura n ROM /escrita na RAM habilitada apés dois POKES.
ROM nao habilitada.

Tabela 06
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7. ESPECIFICAGOES

MEMORIA
Tipo: dindmica
Tempo de acesso: 200ns
Refrescamento: 7 bits

CONSUMO MEDIO DE ENERGIA

+ 5V 160 mA
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RELATORIO DE OCORRENCIA DE ERROS

Se vocé encontrou falhas neste manual, por favor, descreva-as abaixo, acompa-
nhadas dos respectivos nimeros de Capitulo e Pagina. SugestGes também serdo
bem recebidas.

Nome:

Empresa: Fone:( )

Endereco:

Este relatdrio é de grande valia para as futuras revisOes e atualizagGes deste manual.
Ele pode ser entregue ao seu representante SPECTRUM ou remetido para:

SPECTRUM EQUIPAMENTOS ELETRONICOS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Félix Guilhem, 913 — Lapa — Tel. 260-0488 — CEP: 05069 — S3do Paulo — SP
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SPECTRUM EQUIPAMENTOS ELETRONICOS IND. E COM. LTDA.
Rua Félix Guilhem, 913 e CEP 05069 e Sé&o Paulo e SP e Fone: 260-0488
CGC 51.235.703/0001-30 — INDUSTRIA BRASILEIRA
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