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1 — PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Num acumulador completamente carregado, o material ativo das placas positivas é o peréxido de
chumbo (PbO,), das placas negativas é o chumbo (Pb) e o eletrélito uma solugdo de acido sulfu-
rico em 4gua na maxima densidade 1,280 a 30°C.

Ao ser descarregado o peroxido da positiva reage com o acido sulfarico do eletrélito transforman-
do-se em sulfato de chumbo e o chumbo da negativa reage com o acido sulfdrico do eletrélito
transformando-se também em sulfato de chumbo.

Durante a descarga o acido sulfirico é consumido, diminuindo portanto a densidade da solucao,
a densidade da solucdo varia de 1,280 quando completamente carregado até 1,100, quando
completamente descarregado, por esse motivo é possivel avaliar o estado de carga pela densidade.

O fenémeno oposto ocorre durante a carga, isto é, o sulfato das placas positivas transforma-se
em peroxido, o sulfato das placas negativas transforma-se em chumbo e ambas fornecem &cido

sulfarico a solucdo, aumentando consequentemente a densidade da solugcdo até o maximo de
1,280 a 30°C.

2 — CONSTRUCAO

1. Placa positiva

2. Placa negativa

3. Separador

4. Recipiente

5. Tampa

6. Bucha de vedacdo
7. Polo

8. Vdlvula flip top explosion proof

Um conjunto de Placas positivas unidas entre si por meio de uma Barra Coletora mais o(s) Polo(s)
constituem o Jogo Positivo, do mesmo modo um conjunto de Placas Negativas constituem o
Jogo Negativo.
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Os Jogos positivo e negativo isolados entre si por meio de separadores microporosos montados
num recipiente constituem um elemento.

Um conjunto de elementos ligados entre si por meio de ligacdes de chumbo e montados numa
caixa de aco constituem uma Bateria Tracionaria.

3 — OPERACAO

3.1 — Descarga

Sob determinadas condicdes, a bateria pode ser descarregada com qualquer corrente.

Em servico a bateria pode ser descarregada até 80% de sua capacidade nominal num ciclo diério.
Essa quantidade de eletricidade pode ser medida através de medidor de ampéres-horas ou através
da densidade do eletrdlito, que nessas condicdes ndo devera cair abaixo de 1,160 a 30°C.

3.2 — Carga

3.2.1 — Carga inicial

Baterias fornecidas seco carregadas requerem um tratamento antes de serem colocadas em servico.

3.2.1.1 — Ativacdo
Para ativar a bateria a solucdo deve estar a temperatura entre 15 e 359C, coloque lentamente essa
solucdo até atingir 15 mm acima das placas. Mantenha a bateria em repouso até cessar o despren-

dimento de gds, aproximadamente 3 horas, a seguir acerte o nivel da solucdo conforme indicado
nas Tabelas 4.1.

3.2.1.2 — Carga

Apos a ativacao medir a elevacao da temperatura e a densidade do eletrélito.

Se a elevacdo for inferior a 10°C ou a diminuicdo da densidade for inferior a 0,02, a bateria
pode ser colocada em servico.

Se a elevacdo da temperatura for superior a 10°C ou a diminuicdo da densidade for superior
a 0,02 a bateria deve receber uma carga conforme 3.2.2.3 antes de entrar em servico.
3.2.2 — Carga de operacao

Os processos de carga recomendados sjo:

3.2.2.1 — Carga com tensdo constante com limitacdo inicial de corrente

Nesse processo a corrente permanece praticamente constante, no valor (0,20 x Cg)A, e a tensdo
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crescente até o valor limitado de tensdo 2,37 a 2,40 V por elemento, durante aproximadamente
5 horas. Atingida a tensdo limitada a corrente de carga decresce e aciona-se automaticamente um

B (v) TENsAO

2,40
2,301
2,20 4
2,0 4
2,00

—

relé de tempo. O tempo total de carga é aproximadamente de 8 horas.
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3.2.2.2 — Carga com corrente decrescente

CURVA CARACTERISTICA DE CARGA

(A) CORRENTE
(]

§ (V) TENSAO

k3

TEMPO (h)

Nesse processo inicia-se a carga com uma corrente méaxima de (0,20 x Cs)A até a tensdo de
gaseificacdo e durante a gaseificacdo de 0,12 até 0,06 x Cg. -

A NIFE produz retificadores estaticos RECTEL tipo BTR com essa caracteristica de carga.
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3.2.2.3 — Carga de equalizacdo

Baterias que alimentam veiculos que trabalham em regime continuo, recomenda-se uma vez por
semana, prolongar-se o tempo de carga 3.2.2.1, a fim de uniformizar o estado de carga da bateria.

3.2.2.4 — Carga parcial

Baterias que alimentam veiculos que trabalham num turno podem receber uma carga parcial,
durante a parada para almoco, a fim de prolongar sua atonomia.

4 — MANUTENCAO

4.1 — Nivel da solucdo

Semanalmente deve ser verificado e se necessario ajustado o nivel da solucdo.

O nivel devera estar entre o protetor e o nivel maximo indicado na Tabela 4.1.

Nunca permita que o nivel da solucdo fique abaixo do protetor pois as placas danificam-se,

nunca permita que fique acima do mdaximo pois durante a carga o nivel eleva-se e transborda
havendo perigo de curtos e corrosdo da caixa.

Valvula
Fig. 5
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r - - - - Nivel maximo
4 1
Protetor y J
. q , s
— — = - Nivel minimo
/ h ~——
, H
—— 1
TABELA 4.1
NIVEL MAXIMO DA SOLUCAO ACIMA DAS PLACAS
TIPO RT-190 RT-250 RT-310 RT-410 RT-440 RT-545
NIVEL MAXIMO 20 30 40 45 45 45
(mm)
TIPO RTE-310 | RTE-360 | RTE410 | RTE-440 | RTE-545
NIVEL MAXIMO 40 40 40 45 45
(mm)
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Para o ajuste do nivel da solucdo use somente dgua destilada ou deionizada com uma resistividade
minima de 105 ohm x cm.

A &gua destilada deve ser armazenada em recipientes plasticos, todos os acessorios devem ser
de plastico.

Nunca use aditivos para solucao.

4.2 — Densidade da solucao
A densidade da solucdo de um elemento completamente carregado é 1,280 + 0,010 a 30°C.

A densidade varia com o estado de carga.

421

Se a densidade estiver abaixo da especificada, ndo adicione solucdo antes de certificar-se que a
bateria estd completamente carregada ou se o(s) elemento(s) estad(3o0) em curto.

Somente serd necessaria a adicdo de solucdo quando houver uma adic3o excessiva de agua.
Nesse caso deve-se colocar a bateria em carga, retirar parte da solucdo e colocar, quando estiver

em gaseificacdo, lentamente uma solucdo com densidade 1,300, efetuar a leitura de densidade
30 minutos apés a adicdo.

4.2.2

Se a densidade estiver acima da especificada, coloque a bateria em carga, retire parte da solucdo
e adicione, quando a bateria estiver em gaseificacdo, agua destilada, efetue a leitura de densidade
30 minutos apos a adicao.

4.2.3 — Correcdo da densidade

A densidade varia com a temperatura, para corrigir a densidade medida para a temperatura de
referéncia + 300C aplica-se a férmula:

D3O°C = Dt +0,0007 (t — 30)
onde:

D3q € densidade corrigida para 30°C
D¢ ¢é atemperatura lida a temperatura t
t  ¢é atemperatura do eletrélito em ©C.

4.3 — Limpeza
Mantenha a parte superior da bateria sempre limpa e seca.

Para limpeza da bateria mantenha sempre as vdlvulas apertadas e fechadas, ndo permita que impu-
rezas penetrem nos elementos.
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A limpeza podera ser feita com dgua corrente e secagem com ar comprimido, eventualmente
poderd ser feita uma neutralizacdo com uma solucdo de bicarbonato a 10% seguindo-se uma
lavagem com 4agua corrente e secagem com ar comprimido.
Mantenha os polos e terminais sempre limpos e untados com graxa protetiva.
Semanalmente retire os tampdes de vedacdo da caixa para escoamento do liquido retido.
As baterias com tubo de lavagem recomenda-se retirar os tampdes de vedacao e introduzir através
do tubo uma solucao de bicarbonato para neutralizac3o.
e PIPETA
TUBO DE LAVAGEM
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Fig. 6
5 — REPAROS
Reparos importantes devem ser feitos na Fabrica ou pela Assisténcia Técnica. Eventualmente
alguns reparos poderao ser feitos no local pelo usuario.
5.1 — Pintura
As caixas sdo revestidas eletrostaticamente com resina epoxi-poliester, eventuais reparos poderao
ser feitos com tinta epoxi.
5.2 — Substituicdo de elementos
Eventualmente é necessario a substituicio de elementos defeituosos devidos a curtos internos,
capacidade insufitiente, etc..
J
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Para substituicdo proceda conforme as instrucdes abaixo:
1. Remova as ligacdes do elemento defeituoso com o dispositivo para retirar ligacdes, conforme
a figura 7.
Dispositivo
¢ tetirar ligagoes
N
‘ //
Fig. 7
2. Retire o elemento da bateria.
3. Coloque o novo elemento .
4. Repare o polo dos elementos. Magarico
Liga de chumbo
J
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5. Solde as ligagcOes.

Ligagdo

Elemento

6 — OUTROS

6.1 — Seguranca

Ao manusear com a solucdo ou quando executar qualquer reparo, utilize SEMPRE equipamentos
individuais de protecdo tais como: 6culos, protetores faciais, aventais, luvas e botas plasticas.

Tenha sempre na sala de Bateria uma solucdo de borato de sédio para lavagem de eventuais res- -
pingos de solucao.

6.2 — Sala de Baterias

Para a operacdo segura e racional das Baterias Tracionarias recomenda-se a instalacdo de uma Sala

de Baterias, seu dimensionamento deve atender as necessidades do usuario e basicamente deve
ter o Lay-out 6.2.
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. ENGATE AJUSTAVEL DE SUSPENSAO
. AREA PARA LIMPEZA DE BATERIAS
.AGUA PARA LAVAGEM

AR PARA SECAGEM

. BUEIRO MATERIAL ANTICORROSIVO

.SUPORTE MATERIAL ANTICORROSIVO

.SUPORTE DE ROLETES

.EXAUSTORES

. DEPOSITO OU DESTILADOR DE AGUA

. GRAFICO DO REGIME “CARGA-DESCARGA" (CICLOS)

. ARQUIVO DOS REGISTROS — EQUIPAMENTOS PARA MANUTENGCAO
.SUPORTE DOS CABOS DOS RETIFICADORES
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